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Till Luftfartsverket

Rapport C 1989:60

Statens haverikommission (SHKl har undersodkt en luftfartshdndelse som
intrdffade den 12 juni 1988 pa Arboga flygplats, U ldn, med Tuftfartyget
. SE-TZZ.

SHK far hirmed enligt 121 § Tuftfartsférordningen (1986:171) dverldmna
rapport Over undersdkningen.

Hans Gullberg Lennart Ringqvist Nils Benker Claes Jernow
Postadress Besoksadress Telefon (vaxel) Telex
Box 12538 Vasterbroplan 08 -737 58 40 12841 HAVKOM S

102 29 STOCKHOLM



SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT C 1989:60

Arende SE-TZZ 35/88

Luftfartyg typ:
Tidpunkt for handelsen:
Plats:

Typ av flygning:

Vader:

Antal ombord:
Personskador:
Skador pa luftfartyget:

Forarens alder, certifikat:

Forarens totala flygtid:

ASW-20C

1988-06-12

Arboga flygplats, U lan

SM i segelflygning

Vind NO 5-7 knop. Molnfritt.
Mycket god sikt

1

Inga

Begransade

45 ar, D- och S-certifikat

Ca 12300 timmar varav ca 2240

segelflyg

Foraren landade pa en ojamn del av ett strdk dir grdset var hogt med
haveriet som foljd.

Bidragande faktorer:

Foraren hade avsett att landa pa banan men blev i ett sent skede
tvungen att vdja for ett annat segelflygplan, som landade pa
kontrakurs pa banan.

Bada forarna ansatte landning 1angt in fran respektive hdll for
att ge plats at efterfdéljande segelflygplan.

Nar foraren av TZZ hade vdjt rackte inte fart och hojd till for
att nd landningsbar del av stradket.

Omsesidig information mellan forarna har ej fungerat tillfreds-
stallande till foljd av frekvensskiften i sent skede fore land-
ning.

Tavlingsbriefing har varit ofullstandig.

SHK har i en delrapport 1989-06-01 meddelat foljande rekommendationer
till luftfartsverket att i frdga om segelflygtavlingar gdlla i avvak-
tan pa SHKs slutrapport i drendet.

1.

Radiokommunikationen bdr regleras sa att viktig information roran-
de trafikforhdllanden kan uppfattas av samtliga berdrda forare.

Direktlandning bor tilldtas endast om den utfors pa sadant sdtt
att flygplanet rullar over mallinjen och lamnar betryggande ban-
langd disponibel till dem som landar efter landningsvarv i fast-
stdalld landningsriktning.

SHK faststdller rekommendationerna. SHK meddelar dessutom foljande
rekommendation.

3.

Luftfartsverket bor tillse att kap 7 Flygsport i Segelflyghand-
boken ses Over vad gdller dels trafikinformation, dels radiokom-
munikation, dels inflygningsforfaranden. Harvid bor aven beaktas
mojligheten att infdora podngavdrag vid avvikelser fran ett for-
ordat landningsforfarande i syfte att i mdjligaste mdn begrinsa
sadana avvikelser.



INLEDNING

Statens haverikommission (SHK) underrédttades 1988-06-30 om att
haveri intrdffat 1988-06-12 k1 16.20 i samband med landning med
segelflygplanet SE-TZZ.

Foraren undkom oskadd medan flygplanet fick begrdnsade skador.

Hindelsen har utretts av SHK som foretrdtts av Hans Gullberg, ord-
forande, Nils Benker, operativ utredningschef, Lennart Ringqvist,
teknisk utredningschef samt Claes Jernow, sakkunnig.

SHK har bitrdtts av KSAK genom Torleif Hiort, Rune Ingman och Kjell
Nordstrom.

SHK har sammantrdatt

Dag Plats Narvarande

1988-11-16  SHKs kansli Gullberg, Ringqvist, Jernow.
KSAKs flygsdkerhetsman,
forarna av SE-TZZ och SE-UEZ,
fran luftfartsverket K-G Bask

1988-02-23  SHKs kansli Gullberg, Benker, Ringqvist,
Jernow, Hjort, Nordstrom,
Carl 0lsson, KSAK,
foraren av TZZ, Bask



1 - FAKTAREDOVISNING

e el Redogorelse for hdndelseforloppet

Den andra tav11ngsdagen under 1988 ars SM i segelflygning genomfdrdes
hastighetsflygning fran Arboga dver brytpunkterna Lindesberg, Vister-
farnebo och Sk1nnskatteberg Sege1f1ygp1anen SE-TZZ, SE-UEZ och fyra
andra segelflygplan 1ag i en klunga pa f1na1911dn1ng for mal Tinje-
passage och landning pa Arboga flygplats.

Ma111nJen (den streckade linjen pd skissen nedan) var beldgen 700 m

fran den norra bantrdskeln och tvdrs bana 15/33. P3 skissen har dven
avstand tva kilometer till mdlgdng markerats med ett heldraget

streck.
N .

Godkand ur sekretessvnpunkt for spridning.
Lantmatenet/ Liber Kartor Stockhoim 1988

TZZ 1ag som andra f]ygp]an nar foraren rapporterade till tav11ngsled-
ningen "Tvd kilometer". Strax direfter rapporterades fran UEZ, som 1&g
ca en kilometer bakom TZZ "Tva kilometer och rakt in". Detta med-
delande uppfattade inte fbraren av TZZ.

Ett segelflygplan, som 1ag fore TZZ passerade mallinjen pa 13g hdjd,
gJorde en upptagn1ng och landade pad straket till hoger om bana 33. TZZ
f16g in pa samma sdtt och gick efter upptagning in p& hdoger baslinje
ti11 bana 33.



I detta skede hade UEZ flugit in dver banan fran nordvdst och pas-
serade m31linjen p& ca fem meters hojd med god fart, ca 110-120
km/h. Foraren har uppgivit att han avsdg landa 1dngt fram pd bana 15
for att ge plats at efterfoljande flygplan.

TZZ svingde in pd finalen ti1l bana 33. Fdraren har uppgivit att han
"siktade pi en sattningspunkt ca 800 m in pd banan" for att ge plats
at efterfdoljande flygplan.

Nir foraren av UEZ strax fore landning pa bana 15 upptdckte att TZZ
inte skulle landa p& strdket till hoger om bana 33, som flygplanet
innan hade gjort, meddelade han: "Landar rakt in pa bana 15". Foraren
av TZZ upptackte d& UEZ pd 1ag hdjd 85 kontrakurs och meddelade:
"Svinger hoger". Flygplanen var da pa ca 500 meters avsténd ifran
varandra.

UEZ fortsatte rakt fram, landade pd banan och stannade ca 550 m fore
bandndan.

Féraren av TZZ tog in luftbromsarna och utnyttjade markeffekten dd han
p& 18g hojd och med 1&g fart svidngde hoger och pa nordlig kurs passe-
rade ut over striket. Han forsokte passera over en ojdmn del av strak-
ytan, ddr grdset inte var klippt, och na fram ti1l landningsbar,
klippt grdsyta (se p 1.12.1 nedan). Dessférinnan tog emellertid vans-
tervingen i det hdga grdset varvid flygplanet, som hade dd1ig mandver-
fart, snabbt vreds ca 1800 3t védnster i en ground-loopliknande rorel-
se, som foraren inte kunde hdva. Innan flygplanet slutligen stannade
uppstod skador pa vingklaffarna, som var nedfdllda for landning.

1.2 Personskador

Inga.

18 Skador pa luftfartyget
Begrdnsade.

1.4 Andra skador

Inga.

1.8 Besdttningen

Foraren var vid haveritillfallet 45 ar och hade gdllande D- och S-
certifikat.

Flygtid (timmar) Sen 3 dag Sen 30 dag Sen 90 dag Totalt
Segelflygplan 4:45 29 104 2239
Aktuell typ 53 748
Motorsegelflyg 113 : 113

Motor . 10000



Antal flygningar Sen 3 dag Sen 30 dag Sen 90 dag Totalt
(segelflyg)

Segelflygplan 1 17 64 1055
Aktuell typ 14 243
Motorsegelflyg 21

Behorigheter (segelflygning)

Vinschstart, flygslap, motorsegelflygplan, IMC-flygning, avancerad
flygning och passagerare/strackflygning.

1.6 Luftfartyget

Agare/Innehavare: Per Danevid, Bispgatan 106, 216 22 Malmd.

Luftfartyget

Typ: ASW-20 C

Serienummer: 20739

Tillverkningsar 1984

Tillverkare: Alexander Schleicher Segelflugzeugbau
Flygvikt: Max tillaten 454 kg, aktuell 400 kg
Aktuellt tyngdpunktsldge: Inom till1dtna grdnsvdrden

Total gangtid (1uftfartyget) 218 timmar

Gangtid efter arstillsyn: 49 timmar

Luftfartyget hade gallande luftvdrdighetsbevis t o m 1991-12-31.

Inga tekniska brister pd segelflygplanet i dess skick fore haveriet &r
kdnda.

1.7 Meteorologisk information

Vaderinformation hade lamnats av meteorolog vid tdvlingsbriefing.
Prognosen stamde med det aktuella vddret. Det var moinfritt. Sikten
var mycket god. Vinden var nordostlig 5-7 knop.

1.8 Navigationshjalpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikation

Var upprdttad med mdllinjefunktiondrer och tdvlingstrafikledning. I de
tavlingsbestdmmelser, som sdandes till tdavlingsdeltagarna 1988-05-17,
foreskrevs foljande betrdaffande radiotrafik vid malflygning:

"Vid ma1f1ygn1ng skall ma111nJen anropas pd 123,2 Rod A2 2 km, dar-
efter passera mallinjen och dvergda till 123,5 igen.

Trots dessa direktiv skiftade flertalet forare, som SHK samtalat med,
frekvens fran 123,2 ti1l1 123,5 innan de passerat mallinjen.

1.10 Flygfiltsdata

Banan 15/33 dr 2000 x 40 m. Banyta av asfalt. Grdsstrak pa dstra sidan
av banan. Grdsstrakets 1langd ca 1000 m och bredd ca 80 m. Jfr avsnitt
1.1 oeh 1.12.
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1.11 ."Fdrd- och 1judregistratorer

Barograf medférdes under flygningen.

1.12 Haveriplats och flygplanvrak

1.12.1 Haveriplatsen
Position 590 23'N 150 22'E

I 6vrigt betrdffande haveriplatsen, se skiss nedan.

TZZs flygvig

Il

X AN
V‘V Banans mittpunkt (banb .dd 40m)
A

Landningsbar
\\strikyta - total breddhga 60m
o\

S&——Haveriplats

e&Omride med hdgt gris,ojimny,
oldmpligt £3r landning med egelfpl

——Avsedd sdttningspunkt TZZ
N

A\

V 600m-skirmar

: Slutlig stoppunkt UEZ

\

—



11

1.12.2  Flygplanvraket

Infor Tandningen hade fdraren dumpat ungefdr halva mdngden vatten, som
flygplanet var tankat med under flygningen. Efter dumpningen fanns

ca 5 liter vatten kvar i vingarna.

Hoger och vanster vingklaffar var avbrutna ca 70 cm fran ytterdndarna.
Dessa skador har uppkommit vid haveriet i samband med den tvidra vins-
tervridningen ndr de utfallda vingklaffarna i det hoga grdaset utsatts
for Taster som de inte var konstruerade for.

1.13 Medicinsk information

Inget har framkommit som tyder pd att forarens fysiska eller psykiska
kondition varit nedsatt vid tillfallet.

1.14 Brand
Brand uppstod ej.

1.15 Overlevnadsmdjligheter

Forarrummet forblev oskadat, likasd sitsen. Samtliga fastbindnings-
remmar anvandes utan att bli skadade. Rattdningstjanst var ej erfor-
derlig.

1.17 Ovrigt

1.17.1  Vattenbarlast
I Flight Manual for den aktuella flygplantypen foreskrivs betrdffande
vattenbarlast foljande.

"Water ballast must be released before landing in order to prevent
damage to the aircraft."

Denna fOreskrift, som ar utmdrkt med en speciell uppmarksamhetssymbol,
fo1js omedelbart av foljande information.

“In an emergency (e.g. line-break or interrupted tow) the airframe
is strong enough to withstand a landing at maximum permissible
mass.

1.17.2 Briefing

Till de tavlingsbestimmelser, som sdndes till tav11ngsde1tagarna
1988-05-17, hade bifogats en skiss avseende start- och mdllinjeproce-
durer samt trafikarv och bogsering etc avseende bana 33, se b11aga Zs
Vid samtal med tdvlingsledaren och ett antal férare, som deltog i tdv-
lingarna, har SHK inhadmtat folJande uppgifter om vilken information
som ldmnats vid briefingen pa morgonen aktuell dag avseende hur 1and-
ning skulle ske.

Arboga flygplats har flera ar anvdnts vid segelflyg-SM, varvid sdttet
for malanflygning, mad1linjepassage och 1andn1ngsforfarande successivt
har utvecklats.
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Vid landning efter mdlanflygning har vid tidigare tdvlingar anvants
b&de bana och grasstrék. Efter direktanflygning har landningarna mer-
endels utforts pd banan. Vid mdlanflygning med flera flygplan samti-

digt har det dock varit nddvandigt att utnyttja sgvdl grasstraket
som banan for landningar.

For md11injepassage har tillampats bada de forfaranden som en]igt
KSAKs segelflyghandbok kan anvandas, ndmligen dverflygning av mal-
linjen i den av tdvlingsledningen anbefallda riktningen eller att
landning sker fore mdl1linjen och att flygplanet av egen kraft rullar
fram s& att ndgon del av detsamma bryter linjen.

Aven sjdlva landningsforfarandet har varierat mellan direktlandning i
samband med m31linjepassage och s k trycklandning med upptagning efter
mallinjepassage och landning efter trafikvarv (hdger- eller vanster-
varv).

1.17.3 Tavlingsledning

Den ansvarige tdvlingsledaren hade bitrdtt tdvliingsledning bl a vid
tidigare SM-tdvlingar i segelflygning. Han hade inte genomgdtt nagon
sdrskild utbildning for uppgiften.

2 ANALYS

2.1 M&11injepassage och landningsforfarande

SHK har under utredningen bibringats uppfattningen att savdl tdvlings-
ledning som tdvlande forare i allt vdsentligt accepterat i avsnitt
1.17.2 angivna forfaranden.

SHK konstaterar att praktiskt taget samtliga varianter av mallinje-
passage och landningsforfarande kommit till anvandning vid 1988 ars
segelflyg-SM, vilket skett med tdvlingsledningens goda minne. Visser-
ligen hade tavlingsdeltagarna fatt information enligt bilaga 2, men
tavlingsledningen har inte haft en fullstdndig genomgang vid briefing
av de olika alternativen. Med hdnsyn till vinden var Tandningsriktning
33 lampligast. Av skissen bilaga 2 framgar endast att landande flyg-
plan kan anvdnda hoger- eller vdnstervarv samt att landning markerats
att utforas pd grasstréket. Ndgon landning pa banan dr ej markerad -

o

ej heller nigot landningsforfarande i medvind pd@ bana (eller strak) 15.

2.2 Radiokommunikation

Anledningen till att foraren av TZZ inte uppfattade det forsta meddelan-
det fran UEZ: Tvd kilometer och rakt in" torde ha varit att TZZ di@ redan
skiftat frekvens fran 123,2 till 123,5. Detta forklarar i sin tur, var-

for foraren av TZZ varseblev kollisionsfaran i ett sa sent skede.

Framh&1las bor, att dven om tdvlingsbestdmmelserna avseende frekvens-
skifte tillampas strikt, kan inte garanteras att samtliga forare i en
segelflygplanklunga av viss utstrdckning kommer att uppfatta varandras
radiomeddelanden eftersom frekvensskifte maste ske individuellt tva
gdnger och med relativt kort tidsmellanrum.
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2.3 Flygningen

Vid til1fdllet uppkom enligt SHKs bedomn1ng v1ss risk for ko111s1on
genom att flygplanen TZZ och UEZ avsags landa pa kontrakurs pa bana
15/33. En kollision avvdrjdes genom att TZZ landade pd straket vid
sidan av banan. Hiarvid skadades TZZ till1 fo1jd av att straket i denna
del ar ojamnt och bevuxet med hogt gras.

Det forh&llandet att flygplanen kom in for landning pa kontrakurs &r
enligt SHKs mening i forsta hand hanforligt till upplaggningen av mal-
linjepassage och landningsforfarande.

2.4 Luftfartygsskadorna

Vid landningen i det hoga grdset har vingklaffarna (bakldnges) utsatts
for laster, som huvudsakligen verkat i klaffarnas kordariktning. Mate-
rialet i klaffarna (Kev]ar—Frigo]it-Kev]ar i sandwichutforande) har
relativt 1dg tryckhdllfasthet da de utsdtts for kompression, i detta
fall bakifran. SHK bedomer mot denna bakgrund att den vattenmangd, som
fanns kvar i vingarna vid haveriet, knappast kan ha inverkat pa ska-
dornas omfattning.

3 SLUTSATSER

3+l Undersokningsresultat

a) FoOraren var behorig att utfora flygningen.

b) Segelflygplanet var luftvardigt.

c) Segelflygplanets vikt och balans 13g inom tillatna gransvarden.
d) Segelflygplanets skador beddms ha uppkommit vid haveriet.

e) Vddret har inte inverkat pd haveriet.

f) Anbefallt handhavande av radio medforde frekvensskifte i sent
skede fore landning.

g) Enligt den praxis som utvecklats vid segelflygtdvlingar har skilda
forfaranden for mallinjepassage och landning tillampats samtidigt.

h) Tavlingsledningen har inte haft tillrdckligt utforlig genomgdng av
hur landning skulle ske.

i) Tavlingsledaren var inte utbildad for uppgiften.

j) Tillrdckligt utférliga regler for landning pa Arboga flygplats i
samband med SM-tavlingar fanns ej upprdattade.

k) Samtidig Tandning 1angt in och p& kontrakurs medforde tillbud till
kollision mellan tvad segelflygplan.

1) Sodra delen av strdk 33 var ej landningsbart for segelflygplan
forrdan ca 100 m in fran strakets borjan.
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Sannolik haveriorsak

Foraren landade pd en ojdmn del av ett strdk dar grdset var hogt med
haveriet som foljd.

Bidragande faktorer:

4
SHK

Foraren hade avsett att landa pa@ banan men blev i ett sent skede
tvungen att vija for ett annat segelflygplan, som landade pa kont-
rakurs pa banan.

Bdda forarna ansatte landning 1&ngt in fran respektive hall for
att ge plats at efterféljande segelflygplan.

Nir foraren av TZZ hade vajt rdackte inte fart och hojd till for
att nd landningsbar del av straket.

Omsesidig information mellan forarna har ej fungerat tillfreds-
stillande till f61jd av frekvensskiften i sent skede fore land-
ning.

Tdvlingsbriefing har varit ofullstdndig.

REKOMMENDATIONER

har i en delrapport 1989-06-01 meddelat foljande rekommendationer

till 1uftfartsverket att i fraga om segelflygtdvlingar galla i avvak-

tan

LR

SHK
SHK
3

r

pa SHKs slutrapport.

Radiokommunikationen bdr regleras sda att viktig information rdran-
de trafikforhd@11anden kan uppfattas av samtliga berdrda forare.

Direktlandning bor till8tas endast om den utfors pa sadant sdtt
att flygplanet rullar dver mallinjen och ldmnar betnyggande ban-
1angd disponibel ti1l dem som landar efter landningsvarav i fast-
stdlld landningsriktning.

faststdller rekommendationerna.
meddelar dessutom foljande rekommendation.

Luftfartsverket bor tillse att kap 7 Flygsport i Segelflyghand-
boken ses dver vad gdller dels trafikinformation, dels inflyg-
ningsforfaranden. Harvid bor dven beaktas mdjligheten att infora
poangavdrag vid avv1ke1ser fran ett forordat landningsforfarande,
i syfte att i méjligaste man begridnsa sadana avvikelser.
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