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Rapport RJ 2010:01

Statens haverikommission har undersokt en brand i en sparriktare som
intraffade pa strackan Backefors - Ed, O lan, den 20 juli 2007.

Statens haverikommission 6verlamnar harmed enligt 14 § férordningen
(1990:717) om understkning av olyckor en rapport 6ver undersékningen.

Statens haverikommission emotser besked senast den 27 juni 2010 om vilka

atgarder som har vidtagits med anledning av de i rapporten intagna
rekommendationerna.

Carin Hellner Patrik Dahlberg
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Rapport RJ 2010:01

J-06/07:
Rapporten fardigstalld 2010-01-27

Jarnvagsfordon: Typ, beteck-
ning (littera), nr

Jarnvagsforetag:
Fordonsagare:

SPR 3208B

DSS 4604

PLB 4080

Banverket Produktion Maskin
Banverket Produktion,
Maskinomrade Hassleholm

Infrastrukturforvaltare:
Trafikledning:

Banverket.

Banverket Leverans, Vastra driftsomra-
det, DLC Goteborg.

Tidpunkt for h&ndelsen
Plats, stracka

Typ av tag, tagnr/verksamhet
Vader

Personskador

Skador pa jarnvagsfordon
Skador pé jarnvagsinfrastruk-
tur

2007-07-20, kI. 11:10.

Stréckan Béckefors — Ed, O lan, km
32.550.

Vagnuttagning for transport
Uppehall med svag vind, 1-3 m/s, och
temperatur omkring 17°C.

Inga skador

Totalskada

Nedbrunnen kontaktledning

Berord personals kon och alder

Berord personals behdrighet och

erfarenhet

Foraren SPR, man 52 ar, behorig pa
arbetsmaskiner. Var anstalld pa
Banverket Produktion, har arbetat inom
sektorn sedan 1981, forare sedan 1985.

Foraren PLB, man 52 ar, behorig pa
arbetsmaskiner. Var anstalld pa
Banverket Produktion, har arbetat inom
sektorn sedan 1983, forare sedan 1997.

Foraren DSS, man 55 ar, behorig pa
arbetsmaskiner. Var anstalld pa
Banverket Produktion, har arbetat inom
sektorn sedan 1975, forare sedan 1987.

Statens haverikommission (SHK) underrattades den 20 juli 2007 Kkl. 14:45 av
Banverket om att en brand i en sparriktare hade intraffat pa strackan
Béackefors-Ed, O 1&an, den 20 juli 2007 kl. 11:10.

Handelsen har undersokts av SHK som foretratts av Carin Hellner, ordféran-
de, och Peter Sjoquist utredningschef t.o.m. 1 mars 2008. Darefter har Patrik

Dahlberg varit utredningschef.

SHK har bitratts av Rolf Greijer, operativ expert, Tore Bjérkman, teknisk
expert brand och Alexander Johansson, teknisk expert fordon.

Undersdkningen har foljts av Transportstyrelsen genom i férsta hand Martin

Fridleifer.
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Sammanfattning

Den 20 juli 2007 Kkl. 11:10 intraffade en brand i en sparriktare pa strackan
mellan Béckefors och Ed.

En fordonskombination bestaende av arbetsmaskiner transporterades som en
vagnuttagning for transport mellan Trollhattan och Kornsjo for att senare
transporteras vidare till Norge.

Fordonskombinationen bestod av en plog, PLB 4080, en dynamisk sparstabili-
sator, DSS 4604, och en sparriktare SPR 3208B som var sammankopplade och
hade varsin forare.

I ett uppforslut upptacktes rok fran sparriktaren fyra kilometer fran Backefors.
Vid Tingvalla ca tva kilometer norr om Backefors station stannades vagnuttag-
ningen och personal sprang till sparriktaren for att undersoka saken samtidigt
som lagor slog ut fran sparriktaren.

Sparriktaren hade vid tillfallet en kvitteringslampa for larm indikerande. Felet
var anmaélt men inte atgardat och fanns inte upptaget i maskinjournalen trots
att felet funnits under flera ar. Inget larm fanns pa maskinen for detektering av
brand.

Néagra veckor fore handelsen hade ett spridarrér bytts pa motorn. Bytet skedde
i sparmiljo av maskinoperator enligt Scanias instruktion forutom att muttern
inte drogs med foreskrivet moment.

Det finns inget som forhindrar att den egna personalen pa arbetsmaskinerna
utfor underhall och reparationer pa egen hand. Vidare finns inget uppfolj-
ningssystem dar reparationer eller underhall granskas eller gas igenom av
maskinansvarig inom Banverket.

Orsaker

Orsaken till att sparriktaren SPR 3208B fattade eld och totalforstordes var att
ett spridarror till motorn inte var ordentligt monterat och satt lost.

Bidragande orsak var det narliggande turboaggregatet som gick varmt p.g.a.
att en cylinder inte fungerade tillfredsstallande pa motorn. Turboaggregatet
fungerade som antandningskalla och de saker som férvarades i den angrénsa-
de ventilationsutrymmet har fungerat som bransletillskott fér branden.

Bakomliggande orsaker &r ett elfel med konstant aktiverad larmsignal som inte
maojliggor varning av férhdjd motortemperatur vilket i sin tur skulle ha kunnat
forhindra handelseforloppet. Detta el-/signalfel har inte atgardats vid de
oversyner som maskinen arligen genomgar. Avsaknad av sprinkleranlaggning
pa maskinen medforde att maskinen totalforstordes.



Rekommendationer

Transportstyrelsen rekommenderas att:

se over behovet av certifiering av personal for underhall och
reparationer (RJ 2010:01 R1),

tillse hur Infranord sékerstéller att dokumentation sker for maskiners
funktion och ritningsuppféljningar vid ombyggnation eller andra for-
andringar (RJ 2010:01 R2),

tillse att Infranord ser 6ver hur maskinfunktionen ska sakerstéllas vid
egna om- och tillbyggnader eller inkopplingar pa maskiner
(RJ 2010:01 R3),

tillse att Infranord sékerstaller hur reparationshistorik ska uppratthal-
las for arlig uppféljning, maskingodkannande och besiktning
(RJ 2010:01 R4),

tillse att Infranord ser Gver sékerhetsstyrningssystemet for utbildning
av personal och rutiner for éverlamnande av maskiner mellan
personalen (RJ 2010:01 R5).
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1.2

10
FAKTAREDOVISNING OM HANDELSEN

Handelseforloppet

En spararbetsmaskin, sparriktare SPR 3208B, hade efter utfort arbete i
Danmark transporterats overksam i transport i ett godstag fran Skane till
Trollh&ttan. Dagen for handelsen, den 20 juli 2007, skulle en fordonskombina-
tion av arbetsmaskiner transporteras mellan Trollhattan och Kornsjo for att
senare transporteras vidare till Norge. Transporten skedde som en vagnuttag-
ning (vut) for transport, och pabdrjades kl. 09:50.

Fordonskombinationen bestod av en plog, PLB 4080, en dynamisk sparstabili-
sator, DSS 4604, och sparriktaren. Samtliga tre maskiner var sammankoppla-
de och bemannade med en forare.

Under farden var det tidvis tung korning i uppforslut och hastigheten lag kring
60 km/tim. Fyra kilometer fran Backefors upptackte foraren i den framforlig-
gande sparstabilisatorn rok fran sparriktaren. Omradet som passerades
kalkades och det var svart att avgora var roken kom ifran. Vid Tingvalla cirka
tva kilometer norr om Béackefors station stannade vagnuttagningen och
personal sprang till sparriktaren for att undersoka saken. Da slog lagor ut fran
sparriktaren.

De andra arbetsmaskinerna kopplades loss av personalen som utrymde
omradet samtidigt som sparriktaren 6vertandes. Fjarrtagklareraren larmades
och kontaktledningen gjordes spanningslds samtidigt som den brann av och
foll ner.

Persontrafiken mellan Oslo och Géteborg fick till foljd av handelsen vanda i
Kornsjo respektive Oxnered fram till 21-tiden pa kvallen.
Olycksplatsen

Omréadet kring olycksplatsen bestar av ett skogsomrade med fastigheter for
permanentboende och fritidsboende. Parallellt med sparet gar landsvag 166
som enda tillfartsvag for de boende.
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Fig.1 Platsen for den brinnande arbetsmaskinen.
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Platsen dar arbetsmaskinen blev stdende brinnande ligger mellan tva
busshallplatser 3,6 km in fran landsvéag 172.

T T—F=rT T T imisam) T T BT T T i o
Dirt-B &f E 636 20+820 636 21+450 630,23 Lutring 2 15052
Drt-Baf E 636 21+450 636 21+690 2400 Lutring a 15053
Cit-B &k E B3E 21+E30 B3E 22+ 20 3306 Lutning 5 16054
Cirt-B&F E B3E 22+ 20 B3E Z2+930 910.0 Lutring 10 16065
Dirt-B &f E B36 22+ 930 636 24+ 500 15701 Lutring 3 15056
Drt-B&f E 636 24+500 636 24+5032 249 Luthing 4 45447
Drt-Baf E 636 24+ 558 636 24+ 654 95.6 Lutning 7 45443
Dit-Baf E B3E 24+832 B3E 24+932 160.2 Lutning -1 454493
DB &f E B3E 25+ 267 EB3IE 25+ 374 107.5 Lutring 9 45450
Drt-B&f E 2 B3IE 25+ 395 636 25+ 445 49.4 Luthing 51 45451
B &f E 2 636 25+530 636 25+540 9.6 Lutning 2 45453
B af E 2 B3E 25+540 EB3E 25+E10 F0.5 Lutning o 16059
B Af E 2 B3E 25+E10 B3E 26+ BO 4509 Lutring 2 16060
B &f E 2 636 26+ B0 G636 26+ 323 263.0 Lutring a 15061
B &f E 2 B3IE 26+ 323 636 26+ 530 267.0 Lutring u} 15062
E&f-Ed E 2 B36 26+ 590 B35 27+ 640 10504 Lutning =} 15063
Baf-Ed E B3E 27+ EB40 B3E 27+ 740 100.0 Lutning o 15064
Ef-Ed E B3E 27+ 740 EB3IE 28+ 40 2007 Lutring -10 15065
B &f-Ed E 636 28+ 40 636 28+100 60.0 Luthing a 15066
E&f-Ed E 636 28+100 636 23+ 30 9301 Lutning 8 16067
Baf-Ed E B3E 29+ 30 B3E 29+E20 530.0 Lutning 4 16068
Baf-Ed E B3E 29+ E20 B3E 30+ 350 7300 Lutring -1 16069
B &f-Ed E 636 320+ 350 636 20+ 710 3E60.0 Lutring -2 15070
B&f-Ed E 636 20+ 710 636 21+ 420 106 Lutring -2 15071
Baf-Ed E B3E 31+420 B3E 31+E00 1800 u] 16072
Baf-Ed E B3E 31+E00 B3E 32+ 300 7003 3 16073
E3f-Ed E E3E 22+ 300 E3IE 322+ 450 160.0 2 16074
E + 450 10 1

Ed E 636 32+ 750 636 32+ 930 23 Lut a 16076
Baf-Ed E B3E 32+980 B3E 33+ 520 E00.0 Lutning -5 16077
Baf-Ed E B3E 33+ 580 B3E 33+ 930 360.0 Lutring 5 16078
B &f-Ed E 636 323+930 636 324+ 230 300.8 Lutring a 15079
B&f-Ed E 636 324+ 230 636 324+ 530 300.0 Lutring -3 15080
Baf-Ed E B3E 34+ 530 E3E 34+ 300 3700 Lutning 2 16081
Baf-Ed E B3E 34+900 B3E 34+ 960 EO0.0 Lutring o 16082
B &f-Ed E 636 324+ 960 636 325+140 1816 Lutring -10 15083
B &f-Ed E 636 325+140 636 326+120 966.0 Lutring -1 15084
E&f-Ed E 636 36+120 636 36+656 536.0 Lutning -10 15085
Baf-Ed E B3E 36+ EBE B3E 36+ 709 53.3 Lutning 13 45454
Ef-Ed E B3E 26+ 835 EB3IE 26+ 857 21,7 Lutring -2 454585
B &f-Ed E B3IE 326+912 636 7+ &1 167.8 Lutring -9 45456
B &f-Ed E B3E I7F+158 636 27+ 280 121.5 Lutning -1 45457

Fig. 2 Lutningsférhallandet frdn Banverkets Baninformationssystem.

Strackan Béackefors - Ed ligger i en brant uppforslutning med en lutning pa 10
promille. Hela strackningen fran Trollhattan till platsen for branden har en
lutning pa 2.9 promille.

Fig.3 Brinnande sparriktningsmaskin SPR 3208B.

Sparet ligger med skogsmark pa bada sidor och 50 meter fran landsvégen.
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Raddningsinsatsen

Raddningsinsatsen

Ett nodanrop fran fjarrtagklareraren inkom till SOS — centralen i Géteborg K.
11:06 den 20 juli 2007. Informationen var att det brann i tig pa strackan
Béackefors - Ed. SOS — centralen larmade ut den kommunala raddningstjans-
ten i Bengtsfors, ambulans och polis samtidigt kl. 11:09.

Da raddningstjansten var pa vag ut andrades beskedet till brand i arbetstag
utan personskador och att det fanns gasflaskor ombord. Samtidigt, kl. 11:20,
larmades raddningstjansten i Dals-Ed for att starka upp insatsen. Den
grundlaggande inriktningen och beslut i stort blev att hindra brandspridning.

Klockan 11:25 var stationerna fran Backefors och Bengtsfors pa plats. Radd-
ningstjansten fran Dals-Ed anléande kl. 11:27. Arbetsmaskinen brann kraftigt
och lansvag 166 som gar parallellt med sparet sparrades av med hjalp av
polisen. Skyddsavstand beslutades till 300m eftersom det fanns gasflaskor pa
maskinen. Boende inom riskzonen fick hjalp av raddningstjansten att
evakuera. Ingen spridningsrisk fanns till vegetationen runtom.

Insatsledaren intervjuade forarna pa arbetsmaskinerna for att fa information
om de gasflaskor som skulle finnas ombord och for att fa information om
ytterligare risker att beakta. Till svar fick de att det fanns risk att fordonets
bromsar kunde lossa med foljd att den kunde rulla bakat mot Backefors.
Personal fran Banverket och raddningstjansten gick fram till den brinnande
arbetsmaskinen och lade en bromssko vid ena hjulet for att forhindra rullning.

Raddningstjansten invantade personal fran Banverket som skulle utféra
raddningsfrankoppling. Raddningstjansten Bengtsfors hade inte utrustning
eller utbildning for detta. Klockan 12:40 kom olycksplatsansvarig, OPA, till
platsen.

Fig. 4 Vattenbegjutning av SPR 3208B med vattenkanon.

Pa grund av oklar information om gasflaskorna och bransle/oljor pa arbetsma-
skinen fattades ett beslut om passiv insats i form av nedkylning av arbetsma-
skinen samtidigt som det fortfarande arbetades aktivt med att fa fram
information. Positionen déar flaskorna skulle vara kyldes tills det inte langre
fanns risk for karlsprangning.
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13
Klockan 15:27 avslutades raddningstjansten.

Sjukvardens omhandertagande
Inga personer omhéandertogs.

Dodsfall, personskador och materiella skador
Personskada och skada pa last, resgods och egendom

Personskador eller materiella skador uppstod inte i samband med handelsen.

Skador pa jarnvagsfordon

SPR 3208B fick en totalskada. Delar av den tekniska utrustningen har
omhéandertagits av Banverket for anvandning pa andra arbetsmaskiner. Sjalva
underredet pa fordonet paverkades enbart pa sa satt att material smélte ner
fran maskinrum och sjélva 6verbyggnaden.

Skador pa jarnvagsinfrastrukturen

I samband med brand av SPR 3208B brann kontaktledningen av.

Skador pa omgivning och miljo

Den omgivande miljon skadades inte.

Handelsemiljon
Personal

Foérare SPR

Foraren pa sparriktaren var 52 ar, man, och anstalld pa Banverket. Han har
arbetat inom SJ/Banverket sedan 1981 och som forare vid Banverket sedan
1985.

Forare PLB

Foraren pa PLB var 52 ar, man, och anstélld pa Banverket. Han har arbetat
inom SJ/Banverket sedan 1983 och som forare vid Banverket sedan 1997.
Foraren var tillsyningsman for den aktuella transporten.

Forare DSS
Foraren pa PLB var 55 ar, man, och anstalld pa Banverket. Han har arbetat
inom SJ/Banverket sedan 1975 och som forare vid Banverket sedan 1987.

Vittnen och tredje man
Inga vittnen till handelsen har tratt fram eller eftersokts.
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Fordonsfakta

Vagnuttagning for transport (vut)
Samtliga maskiner hjalpte till att dra fordonskombinationen i rérelseriktning-
en.

Vagnuttagning for transport ar en framforandeform for att kunna forflytta
arbetsmaskiner dver langre strackor utrustade med fjarrblockering. Den
langsta stracka for en vagnuttagning for transport ar en fjarrblockerings-
stracka.

SPR = Sparriktmaskin, justerar sparet till ratt hojd- och sidolage for
korrigering till bra sparlage.

DSS = Dynamisk sparstabilisator, dieseldriven, stabiliserar sparet efter insat-
ser av sparriktaren. Sparstabilisatorn vibrerar ballasten for att komprimera
makadambé&dden omkring sliprarna och 6kar sparets sidostabilitet samt
forlanger sparets hallbarhet

PLB = Ballastplog, dieseldriven, anvands for plogning, plansopning och
profilsopning

SPR 3208B

Arbetsmaskinen var en sparriktare Unimat 4S av méarket Plasser & Theurer
med identifieringsnummer 08-475 4S. Maskinen agdes av Banverket
Produktion Maskin sedan den tillverkades 1993. Den var utrustad med en
Scania V8 dieselmotor pa 353 kW. Langden var 33,990m och tjanstevikten
97000 kg. Storsta tillaten hastighet vid sammankopplad transport var 70
km/tim och vid tillfallet for handelsen hade den 17352 driftstimmar och en
korstracka pa 136735 km. Den har tre mans beséttning vid arbete, men enbart
en i besattningen vid transport. Den var godkand i besiktning 5 mars 2007.
Sparriktaren har en forarhytt i var riktning och ett utrymme mitt pa for arbetet
med sparkorrigeringen. Detta utrymme har som enda vég in en gang forbi
motorutrymmet.

Jarnvagsinfrastrukturen

Banverket &r infrastrukturforvaltare for strackan Trollhattan — Kornsjo.
Strackan ar en elektrifierad enkelsparig stracka med fjarrblockering och ATC.
Banan trafikleds fran driftledningscentralen i Géteborg.

Den storsta tillatna hastigheten pa strackan var 140 km/tim. Banstandarden
var BV ral 50 kg/m och hade betongslipers med Hambobefastning. Makada-
men var av klass 1.

Kommunikationsmedel

For kommunikationen mellan tillsyningsman och tagklareraren anvandes
mobiltelefon. Mellan fordonsenheterna anvandes radiokommunikation.

Pagaende arbeten vid eller i narheten av platsen

Sa vitt ar kant forekom det vid platsen for handelsen inga arbeten som kan ha
bidragit till olyckan. I ett uppforslut efter Backefors pagick kalkning av skogen
med en helikopter med mycket kalkrok till foljd. Detta fordrojde upptackten av
rokutvecklingen fran sparriktaren.

Vader- och siktforhallanden

Enligt uppgifter fran SMHI var det en mindre hogtrycksrygg med svaga
vindar, vaxlande molnighet och uppehall. Det var uppehall med svag vind, 1-3
m/s, av vaxlande riktning och temperaturen var omkring 17°C.
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Utredningen

Personal fran SHK var pa plats 23 juli, 2007 for en forstudie. Beslutet att
inleda en utredning fattades med anledning av det snabba brandférloppet
tillsammans med skadekostnaden med bruksvardet pa 1,592 000 Euro samt
den sena detektionen som grund. Nagra manader tidigare hade en annan
arbetsmaskin varit inblandat i ett liknande haveri.

Utredningen har utforts genom besok pa platsen samt intervjuer med direkt
berdrda personer. Personal fran SHK har akt med som passagerare i en
motsvarande spararbetsmaskin under arbete for att skapa sig en bild av dess
funktion och olika handhavanden kring klargdrande av maskinen.

En brandorsaksutredning har utforts pa maskinen i Banverkets verkstad i
Uddevalla av TS Utredartjanst for att klarlagga startpunkt for branden och
faststalla brandforloppet.

Detaljer fran maskinen har monterats ned och tekniska undersokningar har
utforts pa dessa.

Ett fullskaleprov pa samma strackning och med likvérdiga arbetsmaskiner
kompletterade med systermaskinen till SPR 3208B har utforts for att méata
upp temperatur i de olika delarna av utrymmet dar brand antas ha uppstatt.

Utredningen har bedrivits parallellt med &rende J-20/07 "Brand i spararbets-
maskin DSS 1866B i Grotingen, Z-1an, 2007-11-24” som behandlar en liknande
handelse vilket ocksa har medfort att utredningarna i vissa delar ar lika.

Under utredningens genomférande har Banverket Produktion separerats fran
Banverket och blev 2010-01-01 ett statligt bolag, Infranord.
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GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Vittnesupplysningar

Nedan foljer en sammanfattning av vad som har framkommit vid intervjuer av
berérd personal. Sammanfattningen utgar sa langt som majligt fran de
intervjuades egna beskrivningar och ord.

Direkt berord personal
Forare PLB

Forare PLB uppgav att han trivdes med sitt yrke och att han hade arbetat som
forare sedan 1997. Han hade stor erfarenhet av den maskin han korde vid
handelsen ifraga.

Klockan 09:50 den 20 juli sattes en vagnuttagning, som skulle kora fran
Trollhattan till Kornsjo, ihop. PLB skulle ga forst med DSS och SPR 3208B
bakom i den ordningen.

Forare PLB upplevde inga problem eller konstigheter med maskinen. Han
kunde inte heller erinra sig ndgot speciellt vid sammankopplingen med de
andra maskinerna. Personalen hade kontinuerlig radiokontakt med varandra
med hjélp av Motorola radioapparater. Féraren var tillsyningsman fér
transporten.

Kérningen fran Trollhattan gick bra. Alla tre maskinerna drog fordonskombi-
nationen tillsammans. Totalvikten omkring 200 ton innebar att en maskin inte
ensam kunde dra fordonskombinationen. Vid transporter som denna hjalps
alla at och forsoker kora maskinerna sjalva for att ha kontroll pa respektive
maskin. Bromsning skottes fran den framre maskinen.

Efter Backefors hade de full gas p.g.a. en lang kraftig stigning och svaga
maskiner. Hastigheten holls till 70km/tim och alla maskinerna drog fordons-
kombinationen uppskattningsvis lika mycket.

Vid sidan av sparet efter Backefors pagick kalkning av skogen med hjalp av
helikopter. Efter en lang uppforsbacke mellan Backefors och Ed fragade
foraren pa DSS om rok som kom fran SPR. Hastigheten var vid detta tillfalle
cirka 60 km/tim. Fordonskombinationen nédbromsades och stod stilla cirka
15-20 sekunder innan alla sprang ut fran sina respektive fordon. Féraren SPR
sprang ut mot motorn som hade bdrjat brinna.

Forare PLB ropade att de maste koppla isar och ringde upp fjarrtagklareraren
for att fa strommen till kontaktledningen bruten. Féraren SPR sprang fram till
PLB och koérde undan PLB och DSS. Fran det att personalen hann hoppa ur
fordonen till det att kontaktledningen brann av tog det cirka 15 sekunder.
Samtidigt horde foraren PLB fran fjarrtagklareraren att strommen var bruten
vilket var precis innan kontaktledningen brann av.

Foraren PLB kande till att sparriktaren kommit fran service dar bl.a. ett
spridarror bytts.

Foérare SPR

Forare SPR hade arbetat med arbetsmaskiner sedan 1985 och trivdes med den
verksamheten. Han var extrainsatt for denna transport och var inte ordinarie
personal pa fordonsindividen.

Forare SPR var en aning osédker pa fordonsindividen och ringde en kollega,
som var mer insatt, under klargéringen for att fa information. Féraren SPR
fragade vad som orsakade att kvitteringslampan for larm indikerade.
Forklaringen han fick var att det var expansionskarlet for kylvatten som satt
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for langt ned och nivavakten som satt for hogt upp. Kollegan uppgav att
kvitteringslampan lyste nar maskinen jobbade mycket och vid kraftiga
stigningar. Motorlampan hade lyst de senaste tva sdsongerna och generator-
lampan hade lyst lite av och till sedan maskinen var ny. Felet med indikerings
och kvitteringslamporna hade anmalts tidigare men inte atgardats. Foraren
fyllde pa vatten i kylaren p.g.a. 1ag niva

Efter klargoring av fordonet kopplades fordonskombinationen ihop. Tagbroms
var kopplad mellan enheterna och provbromsning genomférdes. Fordons-
kombinationen framférdes som vagnuttagning for transport. Alla tre fordonen
var bemannade med forare. Vid korningen fran Trollhattan till Backefors gick
SPR bra i sparet och fungerade som den skulle. Transporten gick tyngre i de
langa backarna och foraren reagerade pa en hog varmestralning fran
motorutrymmet. Efter att fordonskombinationen passerat ett omrade déar
kalkning av skogen pagick vid sidan av sparet horde foraren éver radion fran
foraren DSS att det var rokutveckling fran SPR. De stannade omedelbart och
konstaterade att det brann kraftigt.

Forare SPR klattrade upp pa maskinen och konstaterade att lagorna kom fran
maskinrummet pa SPR och att det brann langs hela taket och ned pa sidorna
fran maskinrummet. SPR kopplades loss fran de évriga fordonen och forare
PLB larmade fjarrtagklareraren. Férare SPR sprang tillsammans med forare
DSS fram till PLB och flyttade fordonen 50-60 m fran SPR.

Forare SPR uppfattade brandférloppet som mycket snabbt med hdga
eldslagor. Nar maskinen var i drift var det lite ljusare rok och nér de stannat
var roken svart. Kontaktledningen brann av samtidigt som de fick besked om
nodfrankoppling av kontaktledningen. Tiden fran upptackt av rékutveckling
till att kontaktledningen brann av uppskattades till cirka 4 minuter. Persona-
len kontaktade fordonsansvarig vid Banverket for anmélan om héandelsen.

Nér personal fran raddningstjansten fragade om fordonet och om det fanns
nagra ytterligare risker an de synliga svarade foraren att han var oséker pa om
fordonet var bromsat i sitt 1age och att det i varsta fall skulle kunna rulla
tillbaka till Backefors.

Forare SPR kande till att en reparation nyligen utforts pa fordonet varvid bl.a.
ett branslerdr hade bytts ut.

Forare DSS

Forare DSS hade arbetat som forare sedan 1997. Han hade stor erfarenhet av
maskinen han kor och trivs med sitt yrke.

Personalen funktionstestade radioapparaterna och hade kontinuerlig kontakt
genom hela transporten. Foraren hade inga problem med sin maskin vid
tillsyn eller klargérning.

Efter att ha passerat ett omrade som kalkades upptackte forare DSS att det
kom rok fran SPR. Han patalade detta och fragade 6ver radion om detta var
riktigt. Forare SPR sa att det maste vara nagot fel och att fordonskombinatio-
nen skulle stannas.

Forare DSS sprang fram till SPR och sag att det kom svart rok fran maskinen
och dess motorutrymme. Han uppgav att det var svart rok under hela
brandférloppet samt att fordonet var évertant efter 4 till 5 minuter.

Tillsammans med férare PLB sprang han ivag for att koppla bort de 6vriga
maskinerna. Samtidigt lade han en sten bakom hjulet pa SPR och korde bort
DSS och PLB ett femtiotal meter.

Forare DSS tyckte inte att personalen som varit med om handelsen fick
respons fran ambulans eller polis om hur de madde. Han fick tillatelse fran
OPA Kl. 16:07 att aka vidare till Kornsjo dar ett norskt tdg hamtade de
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kvarvarande arbetsmaskinerna. Han ékte tillsammans med de andra férarna
till Oslo med bil efter gransévergangen.

Ovriga berorda personer

Personal fran EuroMaint Rail i Kramfors och Banverket i Norrkoping har
intervjuats.

EuroMaint Rail bedriver underhall pa arbetsmaskiner och har avtal med
flertalet jarnvagsforetag. De har stor erfarenhet av arbetsmaskiner. De beskrev
funktion och erfarenhetsbaserade problem som &ar behaftade med aktuella
maskiner. Man uppgav bl.a. att turboaggregat vid flera tillfallen haft missfarg-
ningar som foljd av en férhojd varme.

Banverket Produktion i Norrkoping redovisade hur organisationen sag ut vid
handelsen och hur uppdragsbeldggningen andrats sedan produktionsenhetens
tillkomst pa 90-talet. Samtalen redovisas i kapitel 2.3 och 2.5.

Brandorsaksutredning

I nérvaro av SHK har TS Utredartjanst utfort en brandorsaksutredning av
sparriktaren pa Banverkets verkstad i Uddevalla.

Den utvandiga undersokningen visade att avbranningen av karossen pa
utsidan var mest uttalad pa de ytor som gransar till motorutrymmet.
Varmepaverkan har varit mer omfattande pa den hogra sidan.

Fig. 5a-b Varmepaverkan fran branden sett fran sidorna av arbetsmaskinen.

I maskinens lagt liggande detaljer iakttogs den mest omfattande forstorelsen
av branden. Vid kringutrustningen under motorutrymmet och under det
utrymme dar merparten av hydrauliken finns synliga bevis pa att branden var
kraftig.

Fig. 6a-c Underredet pa arbetsmaskinen sett underifran smorjgrop.
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Elkablar saknade isolering p.g.a. branden och kablar till generatorn bedéms ha
smalt samman som ett resultat av intilliggande brand. Huvudsékringen var hel
och det fanns inga spar efter ljusbagar som skulle indikera ett elfel eller
kortslutning som brandstiftare.

Fig 7. Motorn vid understkningen.

Brandbilden i motorutrymmet pavisade en avbranning och nedsméltningen av
vitmetall som var likformig i hela utrymmet. Det gick inte att identifiera nagra
spar efter ett primarbrandomrade.

Merparten av maskinens hydrauliksystem var placerat i ett sarskilt utrymme
bakom motormontaget under ett glasfiberarmerat tak, fig. 8a-c. De kvarvaran-
de delarna i systemet som rester efter anslutningar/ventilhus, filter och
stadlarmerade tryckslangar var svart sargade p.g.a. branden.

Fig. 8a-c Arbetsmaskinens hydrauliksystem under det glasfiberarmerade taket.

Skadorna pa kvarvarande delar av systemet beddms ha uppstatt vid den
behandling som vraket fick efter branden.



2.3

2.4

24.1

20

Brandorsaksutredningen visar pa ett brandscenario i motorutrymmet med
stralningsvarme fran en éverhettad yta i motorrummet eller antandning av
lackande bransle mot densamma. Detta skulle i sin tur ha smalt gummihdéljet i
en narliggande tryckslang i hydraulsystemet med en oljelacka till foljd.

Analytisk understkning av motordrift

SHK har tillsammans med personal pa EuroMaint Rail i Amal gatt igenom
maskinens framdrivningsfunktion. Systemet gicks igenom och de olika
delarnas funktion faststélldes. Scenarion togs fram vilka kunde leda till att
arbetsmaskinen bdrjade brinna med anledning av driftssystemet.

Med hydraulschemat som utgangspunkt identifierades ett flertal passager och
faktorer som vid felkopplingar eller ett felaktigt handhavande mycket val
skulle kunna var upphov till den konsekvens som haveriet bestod av.

Tekniska undersdkningar

De tekniska undersokningar som genomforts baseras pa brandorsaksutred-
ningen som gjordes i Uddevalla och den analytiska undersdkningen, samt de
indikationer som intervjuer med personal och platsbestken givit.

Undersokning av vaxelladan

Undersokning av vaxellddan pa SPR utférdes vid generalagenten, KG
Knutssons lokaler i Sollentuna av tekniker frdn KG Knutsson i narvaro av
SHK.

Vaxelladan ar tillverkad av ZF Friedrichhafen AG i Tyskland. Vaxelladan har
beteckningen 4WG65/11 och Stycknummer/Version 4616000199. Véxellddan
har tre vaxlar framat och bakat och ar halvautomatisk. Till vaxelladan finns
ocksa hydraulpumpar for arbetsdrift monterade vid vaxelladans kraftuttag.

1. Ingaende axel fran motorn

2. Krafttag hydraulmotorer

3. Utgaende axel for drivning av drivhjul (Transportkorning)
4. Fran Paronlada/Hydraulmotor (arbetskorning)

9

ZF-vaxellada

Vaxelladan har tre externa utgangar/kraftuttag for drift av hydraulpumpar for
maskinens arbetsutrustning. Véaxellddans transmission for att driva de externa
hydraulpumparna ar helt mekanisk med drev som drivs direkt fran motorn.
Vaxelladan ar ocksa utrustad med en intern hydraulmotor, konverter,
lamellkopplingar samt planetvéxel.
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Framdrivning av maskinen sker genom transportdrift och arbetsdrift.

Vid transportdrift gar kraften fran motorn genom véaxelladan och anvander
véaxelladdans tre véxlar for ratt varvtal ut till drivhjulen. Nar motorn ar i gang i
transportdrift styr den interna hydraulpumpen vaxelladans kopplingar och
drev.

Vid arbetsdrift kopplas véaxelladan ur och man anvander hydrauldrift for
framdrivning. Vid arbetsdrift anvands hydraulsystemet med en separat
hydraulmotor som driver maskinen.

Fig. 10 Vaxelladans konverter demonterad utan uppvisade smaltor eller skador.

Véaxelladan hade skador pa utsidan och visade tecken pa att ha utsatts for hog
varmeutveckling. P.g.a. brandskadorna kunde véxelladorna inte kopplas upp i
en provbank for provkorning. Vaxellddan demonterades och samtliga detaljer
undersoktes. Aven oljetryckror undersoktes.

Vid 6ppnandet inneholl vaxelladan stora mangder vatten. Det fanns tecken pa
att vaxelladan utsatts for hog varmestralning utifran. Varmen har varit
starkast pa vaxelladans 6vre delar. Det fanns inga smaltor av material inne i
vaxellddan, forutom den bult som hade en tennlddning i oljesilen. Det fanns
heller inte ndgon kraftig varmgang vid drev, lameller eller lager. Vaxelladan
har dock utsatts for hdga temperaturer vid branden. De lameller som
undersoktes hade inga smaéltor och var inte kraftigt forslitna.

Oljeanalys

Vaxelladan rymmer 40 liter olja och tillverkaren av véaxellddan rekommende-
rar motorolja av typen SAE 20 eller SAE 15/40 eller ATF olja for smorjning
och styrning av véxelladan. Den olja som Banverket uppger att de har anvént
ar av typen Statoil MaxWay 15W40.

En hydraulpump i vaxelladan forser vaxelladan internt med hydraultryck samt
smorjer vaxelladan nar den &r i gang. Det finns en styrning som kopplar in de
olika vaxlarna. Oljan i vaxelladan kyls av en separat oljekylare som ar luftkyld.
Arbetstemperaturen for oljan i vaxelladan ar 80° — 90° . Maxtemperaturen for
véxelladan far inte vara hogre an 120° och tillverkaren rekommenderar att inte
framfora fordonet med hogre temperaturer pa oljan.
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Vid den analys som utfordes patraffades vissa fororeningar. Dessa var normala
och motsvarar vad man kan forvanta sig vid normalt mekaniskt slitage. Det
finns alltsa inget som tyder pa att vaxelladan utsatt for onormala pafrestningar
eller att det varit fel pa véaxelladan. Oljan inneholl stora vattenmangder.

Vid analys av oljans viskositet stamde den inte éverens med de rekommenda-
tioner som tillverkaren foreskriver. Analysen visar att det pa SPR anvéants en
motorolja med lagre viskositet och flampunkt jamfért med de data som finns i
produktdatabladet for Statoil MaxWay 15W-40.

Underokning av drivdelar

Det finns tre hydraulmotorer som anvands vid arbetsdrift. De ar tillverkade for
Plasser&Theurer av Danfoss. Hydraulmotorerna drivs av en hydraulpump som
ar ansluten till huvudvéxelladan som i sin tur drivs av motorn.

Hydraulmotorn som sitter i anslutning till framre boggin pa arbetsmaskinen
driver de bada hjulen pa framboggin via kardanaxlar och en fordelningsvaxel-
lada samt en reduceringsvéaxellada kallat "paronlada”. De tva andra hydraul-
motorerna driver den bakre boggin och varje hydraulmotor sitter direkt pa
hjulaxlarna via en transmission. Inkoppling av hydraulmotorerna sker
mekaniskt vid kopplingsfunktionen som styrs av tryckluft.

Ingaende axel frdn motorn

Utgaende axel for drivning av drivhjul

Fran Paronlada/Hydraulmotor (arbetskorning)
Fordelningsvaxellada

Utgaende kardanaxlar till drivhjulen

agrwdE

Fig. 11 Arbetsmaskinens drivning i detalj.

Reduceringsvaxelladan har en ingdende och en utgaende axel. Den ingaende
axeln ar forbunden med en hydraulmotor som driver maskinen vid arbetsdrift.
Reduceringsvaxelladans utgaende axel ar forbunden med huvudvéxellddan
som leder kraften genom vaxelladan till spariktarens hjulaxlar/drivhjul.
Huvudvéxelladan ar forbunden med reduceringsvaxelladan via kardanaxlar
som overfor kraften fran hydraulmotor, vaxelladan till drivaxlarna

Fordelningsvaxelladan fordelar kraften fran huvudvéxellddan till de bada
hjulaxlarna fér framre boggin oavsett om den drivs i arbetsdrift eller trans-
portdrift.

Undersdkningen av hydraulmotorn som driver frdmre boggin samt tillhérande
transmission pavisade inte ndgon storre stralningsvarme fran branden. Fargen
pa utsidan och delarna inne i hydraulmotorn var intakta.
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Fordelningsvaxelladan inneholl mycket vatten vilket med all sannolikhet beror
pa att den legat utomhus vid Banverkets omrade i Norrkoping innan den togs
om hand for undersokning. Fordelningsvéxellddan har utsatts for hog varme
och samtliga tatningar kring ingadende och utgaende axlar har forstorts. Vid
kontroll av de drev och lager som finns i véxelhuset syns tydligt att samtliga
detaljer ar rostangripna vilket tyder pa att det funnits mycket vatten i
vaxelladan/oljan. Kontroll av ventilationen for fordelningsvaxelladan tyder pa
att denna inte var igensatt. Inget tyder pa att vaxelladans drev eller lager
orsakat varmgang som i sin tur orsakat brand.

Reduceringsvaxelladans "paronlada” demonterades och samtliga detaljer
undersoktes utan att nagot fel kunde hittas.

Undersokning av branslesystem

Motor och branslesystemet har undersokts i syfte att se om brandorsaken kan
héarledas till detta system. Kontroll har utforts av spridarrdr, bransleror
branslepump samt motorns évriga delar.

Samtliga muttrar som haller spridarror och returror pa plats har kontrollerats.
En kontroll har aven utforts pa till och franledningar till insprutningspumpen.

-
Fig. 12 Motorn pa SPR 3208B. Insprutningspumpen sitter mitt pa motorn, en

av muttrarna (1) som haller spridarroret pa plats satt I6st. Turbokompressorn
sitter till hoger i bild (2) ndgra centimeter fran insprutningspumpen.

Vid kontroll kunde det konstateras att en av muttrarna satt 16st pa spridar-
réret som forbinder spridarpumpen och den sista cylindern, cylinder nr 8, pa
motorns vanstra sida. Muttern lossnade enkelt vid litet moment med anvant
verktyg. Ovriga muttrar gick inte att lossa annat an vid stérre anstrangning.

Vid intervjuer med personal fran Banverket har det framkommit att spridarro-
ret bytts ut nagra veckor fore branden. Bytet skedde vid verkstaden i Kristian-
stad av maskinoperatdren i samband med iordningsstéllning av maskinen. Det
har varit svart att fa fram exakt datum for nar arbetet utférdes och av vilken
anledning detta skedde, eftersom dokumentationen ska ha férstorts vid
branden.

Enligt intervju med den personal som utforde arbetet utférdes bytet enligt de
instruktioner som finns fran Scania forutom att momentnyckel inte anvandes
vid dragning av muttrarna for spridarrdret. Roret byttes eftersom det
droppade motorolja kring insprutningspumpen. Detta hade gjorts tidigare
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under liknande former. Personalen hade gjort rent anslutningarna med
tryckluft och dragit fast muttrarna med en vanlig blocknyckel. Spridarréret
som sattes dit fanns pa arbetsmaskinen som reservdel. Satena till spridarroret
byttes inte, helt enligt skriven instruktion. Bytet var en enklare uppgift att 16sa
varfor det inte uppfattades som att verkstadspersonal behdvdes for saken utan
det var att jamfora med underhall som brukade genomforas ute i sparet.

Noggrannare granskning av anliggningsytor for att se om anslutningar lackt
dieselolja kunde inte styrka om det funnits lackage eller inte. | system med
hdgre tryck byts detaljerna med anliggningsytor och spridarrér samtidigt for
att forhindra mojlighet till 1ackage. Ett beteende som &r vanligt inom
flygindustrin.

For att kontrollera om forbranningen foér cylinder nr 8 avviker fran évriga
cylindrar har en analys utforts pa grenroret pad motorns vénstra sida. Det finns
inga avvikelser som tyder pa att forbranningen varit annorlunda jamfort mot
ovriga cylindrar.

Undersokning av kompressorturbo

Turbokompressorn ingdr som en komponent till Scanias motor som &r av
typen DSC 14. Turbokompressorn som ar tillverkad av Holset anvands for att
Oka effekten i en forbranningsmotor. Turboaggregatet drivs av energin fran
motorns egna avgaser och komprimerar den inkommande luften vilket ger
motorn en hogre effekt.

Turbokompressorn smaorjs med motorolja och den kan ha ett varvtal upp emot
och over, 200 000 rpm och &r darfor axellagrad med ett glidlager. Eftersom
turbokompressorn drivs av avgaserna kan temperaturen vara mycket htg upp
emot 800 °C vilket stéller héga krav pa motoroljan som ska smorja och kyla
turbokompressorn.

Fig. 13 Bild paturboaggregat. Det vanstra aggregatet kommer frdn en motor som inte
varit utsatt fér brand. Man ser att huset som ar av aluminiumfinns kvar samt att vingarna
ar sotiga fran motors avgaser.

Turbokompressorn demonterades fran motorn och visade vid undersékning
inga tecken pa att ha skurit. Vid kontroll av “vingarna” pa turbokompressorn
for avgasdelen finns det marken som kan tyda pa att den gatt emot holjet.
Inget tidigare fel kunde hittas pa turbokompressorn.
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Undersokning av mellankoppling

Mellankopplingen ingar som en komponent mellan motorn och véxellddan och
verkar som friktionsdampare for att inte pafrestningarna pa motor och
véxellada ska bli for stora. Mellankopplingen ar tillverkad av Voith och har
betackningen Kusel Vorschaltkupplung Serie BR 152.

Mellankopplingen bestar av gummielement och friktionsskivor och kan slira
vid stora belastningar. Kopplingen demonterades och undersoktes visuellt
efter skador. Gummilamellen har brunnit sa gott som totalt i branden. Inga
ytterligare skador som skulle kunna héarledas till branden kan hittas. Rester av
lamellen finns pa bada de ytor dar lamellen var fast, saledes var troligen
lamellen fortfarande vidhéaftad vid bada kontaktytor vid tidpunkten for
branden.

Fullskaleprov

Motorutrymmet innehaller motorn en Scania DS14 som ar en V8. Eftersom
motorn &r av typen V8 sa finns det tva grenror, ett pa varje sida. Turbokom-
pressorn sitter i bakkant pa motorn och fran turbokompressorn leds avgaserna
ut genom ett avgassystem. Ljuddamparen sitter ovanfér motorn i ett sarskilt
utrymme. Motorutrymmet innehaller &ven en kylare for motorn. Vaggarna i
motorrummet ar kladda med isolering och i utrymmet finns aven el-stigar
dragna. Motorn kyls genom en flakt som “drar” in luften genom motorns
kylare. Den luft som dras in genom kylaren ventilerar &ven motorutrymmet
och slapps ut via motorutrymmets golv som ligger 6ppen under motorn.

1

=

Utrymme for huddampars

Yantilations-|
trurnma
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Fig. 14 Ventilation och kylning av motorrum

Som varmekalla finns férutom motorn &ven heta delar pa grenrér och
turbokompressor. Dessa avger en mycket hogre varme an sjalva motorblocket.

Det finns en lufttrumma intill motorutrymmet som leder luften fran taket in
till motorutrymmet. Lufttrumman anvandes pa denna maskin som lagerut-
rymme. | lufttrumman fanns ett el-aggregat som var eftermonterat. El-
aggregatet har ett eget avgasrér som mynnar ut i luftintaget. Det férvarades
aven oljor och vissa reservdelar i utrymmet. Det finns luckor sd man kommer
at lufttrumman fran maskinrummet.
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Fig. 15 Lufttrummai maskinen vid fullskaleprov samt fran maskinen som brann

For att kontrollera temperaturer i motorutrymmet och véxelladan utfordes ett
fullskaleprov for undersokning av vilken temperatur som kan uppnas i syfte att
utvisa om detta skulle kunna vara en bidragande orsak att SPR fattade eld.

Interfleet Technology AB som utférde méatningarna placerade ut 17 tempera-
turgivare som kontrollerade temperaturen pa motorutrymmet och véxelladan.
Givare placerades dven ut pa en hydraulmotor samt en hydraulpump.
Matningen gjordes pa den hydraulpump som enligt Banverkets personal ar
inkopplad under drift. Hydraulpumpen kan kopplas ur. Enligt Banverkets
personal finns det instruktioner som uppger att den ska vara urkopplad men
enligt erfarenhet "behdvs inte detta”.

For att fa position och hastigheter samlades GPS data in som underlag for
faststallandet av var varmematningen har utforts.

Provet utfordes 10 december 2008 med spariktare SPR 9045B som ar en
systermaskin till SPR 3208B. Testen genomfordes pa strackan Trollhattan —
Skalebol — Ed — Trollhattan. Spariktningsmaskinen var sammankopplad med
Banverkets dynamiska sparstabilisator DSS 4604B samt Banverkets plog PLB
4080B. Mellan sparstabilisatorn och plogen var aven en matvagn tillkopplad.
Alla sparfordon inklusive méatvagnen var samma sparfordon som var
tillkopplade da den aktuella branden intraffade.

Arbetsmaskinerna framfordes pa samma satt som vid handelsen i fraga, dvs.
samtliga sparfordon var tillkopplade och personalen som kérde sparfordonen
satt pa respektive forarplats i varje maskin och korde maskinen individuellt for
egen drift. Personalen hade kommunikation via driftradion mellan respektive
forare. En tillsyningsman, tsm, var med som ansvarig for vagnuttagningen.
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Fig. 16 Instrumentpanelen i forarhytten vid fullskalekdrning.

Vid provkdrningen blev Banverkets personal ombedd av trafikledningen att
framfora vagnuttagningen i 80 km/tim! for att den inte skulle vara i vagen for
ovrig tagtrafik. Inne i fordonet finns det skyltar som uppger att fordonet
endast far framforas i sth2 70 km/tim i transport.

Kommunikationen mellan respektive férare fungerade bra och det var inget
som tydde pa att nagon forare hade mera fartpadrag eller broms &n nagon
annan i sattet. Allt tyder pa att personalen var val intrimmade med varandra
och hade kontroll pa fordonen vad det gallde att halla jamn takt och vara
synkroniserade med varandra.

1 Den stérsta tilldtna hastigheten for en vagnuttagning var 70 km/tim om det inte fanns
begransningar av hastigheten.
2 Storsta tilldtna hastighet.
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Tabell 1. Temperaturer som mattes upp vid fullskaleprovet.

Nr |Detalj [Position IMatningav  |Uppmatt
temp vid
20°C

1 |vaxellada Olesticka Oljetemperatur |32,4

2 |Vaxellada Oljekylaren in Oljetemperatur |42,7

3 |vaxellada Oljekylaren ut Oljetemperatur 66,0

4 |Vaxellada Oljepump Oljetemperatur 59,7

5 [Motor Grenror Grenrorstemp 363

6 [Motor Turbo Turbotemperatur 440

7 [Motorrum Hoger dvre fran  [Motorrumstemp [80,7

kylare

8 [Motorrum Hoger nedre fran |[Motorrumstemp |80,2

kylare

9 [Motorrum Hoger 6vre mot  [Motorrumstemp |74

kylare

10 |M0torrum [Hoger nedre mot  |Motorrumstemp [72,6

kylare

11 [Motorrum \Vanster dvre fran [Motorrumstemp [86,7

kylare

13 |Motorrum \Vanster nedre fran{Motorrumstemp [83,5

kylare

15 [Motorrum \Vanster 6vre mot [Motorrumstemp [77,5

kylare

16 [Motorrum \Vanster nedre mot|Motorrumstemp 76,4

kylare

19 [VentilationstrummajMitt i trumman  |Inluft 33

21 [Hydraul-motor [Drivning vid Temperatur pd [54,9

arbetsdrift hyraulolja

22 [Hydraul-pump For drift av Temperatur pa |[50,8

hydraulutrustning jhyraulolja

Vid provet kontrollerades aven de visuella instrumenten i forarhytten for

motortemperatur, temperaturen for oljan och vaxelladan. Motortemperatur
var max 90°, véaxelladdan var max 80°. Detta kunde utvisas da det var stor
stigning. Da fordonskombinationen narmade sig platsen for handelsen utanfor
Béackefors var vardena betydligt lagre.

Resultatet fran fullskaleprovet redovisas i tabell 1. Provet visar inga anmark-
ningsvart hdga temperaturer. Den higsta temperaturen som uppmattes var
440°C pa turboaggregatet.
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Banverkets sakerhetsstyrningssystem
Foretaget, arbetsorganisation och ordervagar

Banverket &r en statlig myndighet med uppdrag att férvalta och utveckla det
statliga jarnvagsnatet samt att vara sektorsmyndighet for spartrafikfragor.
Banverket har funktioner for sektorsuppgifter, banhallning, produktion och
myndighetsutévning. Banverket har en organisation som ar uppdelad i
forvaltande och producerande enheter.
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Banverket Produktion
Chef

PMM

PDV PDO PDN PM PDS PDM 1/9-07 PI
PMK PMV PMO Nr PMF PMI PMO Hm PMO U&
Strategiska maskiner Hm Depé/Verkstader

Transport/Strategiska

Strategiska maskiner Ox .
maskiner

Strategiska maskiner G

Ogras och vaxelriktare
SPR 3208B

Fig. 17 Banverket Produktions organisation vid tiden for handelsen.

Banverket Produktion hade ett huvudkontor med en stab forlagd till Borlange.
Produktionsomradena var indelade i tre omraden: Norrkoping, Hassleholm
och Umea. Inom varje produktionsomrade fanns olika verksamhetsgrenar
sasom depd/verkstader transport och strategiska maskiner m.m. I avdelningen
strategiska maskiner var maskin SPR 3208B registrerad.

I ssmband med att Banverket Produktion bildades 1998 hade verksamheten
med arbetsmaskinerna forandrats till att vara vinstdrivande enheter. Detta
hade fatt till foljd att maskinerna, fran att tidigare ha arbetat inom ett mindre
geografiskt omrade, transporterades langa strackor for arbete. Arbetstillfallena
for maskinerna lag ocksa i andra nordiska lander som Danmark och Norge.

For varje verksamhetsgren fanns en produktionschef vilken ansvarade for
maskinen och den personal som var operatorer.

Reparationer

Banverket hade egna verkstader forlagda ute i landet. De storsta verkstaderna
var forlagda i Kristianstad, Ostersund och Uddevalla. Férutom dessa fanns
aven nagra mindre verkstader. Vid de storre verkstaderna fanns det en
produktionsledare. Personalen som verkade i dessa verkstader var Banverkets
egen personal.

Vid vissa tillfallen forekommer det att underentreprendrer anlitas for
reparation av fel pa en maskin ute pa faltet. Kontroll av underentreprenérer-
nas kompetens brukar inte ske.

Reparationer eller besiktningar kontrolleras inte.

Kompetenskrav pa personal

Jarnvagsinspektionens foreskrifter (BV-FS 2000:3) om utbildning for
personal med arbetsuppgifter av betydelse for trafiksdkerheten stallde krav
pa hur grundutbildning, periodisk repetitionsutbildning och kompletterings-
utbildning ska dokumenteras och genomféras.
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Periodisk repetitionsutbildning

I BVF 906 fanns krav pa att en repetitionsutbildning skulle genomféras arligen
och innehalla minst atta timmars utbildning. Detta krav var uppfyllt for
samtliga forare.

Regelbundet utdévande

I BVF 906 fanns krav pa ett regelbundet utévande med minst tre tjanstgo-
ringsturer per kvartal for att ha bibehallen behorighet. Detta krav var uppfyllt
for samtliga forare.

Maskinoperator i trafikséakerhetstjanst ska uppfylla Jarnvagstyrelsens hélso-
och kompetenskrav.

For personal inom Banverket som ska utbildas till reparatdrer finns inga
kursplaner, utan personalens kunskaper bygger pa lang erfarenhet som
maskinoperator.

Maskinoperatorerna som kor maskinerna vid arbeten har genomgatt
Banskolans utbildningar. Utbildningarna ar val dokumenterade i utbildnings-
planer.

En maskinoperator har genomgatt utbildningar som Skydds- och sakerhets-
planering (SOS — planering), tillsyningsman vid arbeten, tillsyningsman
vagnuttagning samt fordonsférarutbildning med behorighet pa minst ett
fordon. En utbildad maskinforare har behorighet att vara tillsyningsman vid
arbeten och vagnuttagning utan vagnar. Till detta kan maskinoperattren fa
pabyggnadsutbildningar som t.ex. tagbroms och vagnkannedom.

Har maskinoperatoren genomgatt dessa utbildningar ar han/hon dven behorig
att kéra de maskiner som innefattas i utbildningen med tillkopplade vagnar
vid vagnuttagning Vid introduktion av en ny maskin far maskinoperatoren i
regel utbildning av leverantdren. Denna utbildning &r inte verkstadsinriktad
utan maskinoperatoren far endast utbildning avseende maskinens funktion
och skotsel. Verkstadsarbeten ingar inte i utbildningen.

Rutin for internkontroll, internrevision och uppféljning

Arbetsplatsuppféljning

Det finns inga rutiner eller periodicitet for uppféljningar av arbetsplatserna.
Banverket har en "Skydds- och miljérunda” dar uppféljningarna ska ske vart
tredje ar. Vid dessa tillfallen foljs arbetet i verkstader upp och status pa
maskiner. Dessa genomforanden &r personknutet och fungerar olika pa de
olika platserna som avses.

Vid dessa uppfoljningar kontrolleras lokaler och maskiner. Aven kontroll av
brandskydd och utrustning avseende personliga skydd ingar i dessa uppfélj-
ningar. Nodutgangar, brandskydd och 6vrig skyddsutrustning kontrolleras
aven vid uppfoljning av maskiner. Krav finns t.ex. pa att foremal inte far
forekomma i ventilationstrummor mm. Det forekommer att personalen
placerar ut foremal pa felaktiga platser vilket kan innebara att utrymningsva-
gar och sakerhetsutrustning paverkas.

Uppfoljning personal

Banverket har som krav att folja upp personalen praktiskt i tjansten vart tredje
ar. Uppfoljningarna avser rollerna tillsyningsman (tsm) och forare samt
utrustning pa fordonet.

Uppfoljningar genomfoérs av trafiksdkerhetsombud, modellinstruktor eller
sakerhetsingenjor. Det som kontrolleras ar begaran, genomférande och avslut
av fard. Varje uppféljning dokumenteras skriftligt.
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Forare PLB var uppfoljd senast 2005-01-26. Vid denna uppféljning var
forarbeviset utgdnget och darfor inte giltigt. Férare SPR var uppféljd 2006-11-
20 utan anmérkning. Uppgifter om forare DSS har efterfragats men inte
redovisats fran Banverket.

Hantering av felrapporter och rapporteringar

Pa maskinerna finns en maskindagbok i vilken maskinoperatoren ska fora
daglig journal, enligt checklistan i Dok 179. Nar en sida ar fulltecknad ska den
faxas in till huvudkontoret dar uppgifterna fors in i Banverket Produktions
datasystem MAS, Maskin Administrativ System. Maskindagboksuppgifterna
for dagarna narmast handelsen saknas i MAS p.g.a. att dokumentation
forstordes i branden.

Dokumentationen i MAS har en varierande tillforlitlighetsgrad da inte dessa
inte alltid fors i. Hur val utford och detaljerad den ar beror pa personalens
noggrannhet. | databasen finns ocksa underhallsdokument sasom servicebe-
skrivningar inmatade.

Reparatorerna har tillgang till databasen och kan l&tt logga in i sig i databasen
och hdmta ut serviceanvisningar mm. Vid reparation och service ska reparato-
ren dokumentera handelsen direkt i databasen och ange vilka atgarder som
utforts.

Enligt Banverket ar MAS ett anvandarvanligt system vilket innebar att
personalen pa enkelt satt kan registrera reparationer. Maskinoperatéren som
utfor reparationer och underhall pa fordonet dokumenterar detta i maskin-
journalen. For aterkoppling ar det upp till var och en att ga in och kontrollera
databasen for att se vilka atgarder som utforts pa fordonen. Alla utférda
arbeten dokumenteras i databasen.

Aven ritningsunderlag ar kopplade till databasen. Vissa brister finns i
dokumentationen avseende uppdatering av ritningsunderlag efter utférda
moderniseringar. Bristerna bestar i att ritningar ej uppdaterats samt att ndgon
monterat eller tagit bort komponenter pa fordon utan att meddela eller
dokumentera atgarden.

Ytterligare problem &r att personal sjélva installerat komponenter utan att det
forst ar forankrat inom Banverket. Sddana installationer kan exempelvis vara
en kaffebryggare, en ny belysningsarmatur, mm. Aven dessa installationer ska
vara forankrade och i vissa fall krévs aven en riskanalys m.m.

Inom Banverket finns ett handelseregister "Synergi”. Personalen rapporterar
in incidenter och handelser genom att fylla i en blankett vilken [amnas in till
produktionschef som antingen matar in uppgifterna direkt i "Synergi” eller
skickar dem vidare. Blanketterna finns pa kontoren och ska aven finnas i alla
Banverkets maskiner. Uppfattningen ar att uppgifter avseende incidenter och
handelser inte rapporteras i den omfattning som de borde rapporteras.
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Meddelanden

Alla servicemeddelanden och reparationsanvisningar som kommer fran
tillverkare av maskiner anslas som teknikmeddelanden. Banverket uppger att
de har bra kontroll pa hur dessa ges ut. Nar ett teknikmeddelande skrivs ut
skickas detta ut till alla verkstader dar meddelandet anslas.

Redovisning av Maskintimmar

Maskintimmar innebar att huvudstrémbrytaren ar tillslagen och motorn ar i
gang. Transport av fordonet i tag rdknas inte i uppgivna maskintimmar
eftersom huvudstrombrytaren vid dessa tillfallen ar franslagen. Redovisning
av maskintimmar ar det matt som anvands for service och underhallsintervall.

Handhavande av maskiner

Enligt uppgifter fran forarna tillats alltid hydraulikpumparna vara inkopplade.
Dessa ar inte frankopplade vid egentransport eller vid maskintransport i tag.
For att koppla ur hydraulikpumparna maste dieselmotorn stéangas av. Av
denna anledning gors aldrig nagon urkoppling av pumpen. Vid transport i tag
lases urkopplingen for vaxelladan "ZF” i lage "transport” sa att den inte kan
kopplas in.

Samspel med andra verksamhetsutévare
Inte undersokt.

Larmplan och organisation vid olyckor och tilloud

Vid olyckan larmades tagledningen som vidarebefordrade larmet till SOS -
centralen och Olycksplatsansvarig, OPA, samt ordnade raddningsfrankopp-
ling. Tillsyningsmannen larmade sedan vidare till fordonsansvarig. Pa
trafikledningen larmades sedan berdrda jarnvagsforetag.

Larmplan och organisation fungerade i enlighet med upprattade larmplaner.

Bestammelser och foreskrifter
Forfattningar pa EU-niva och nationell niva

I jarnvéagslagen (2004:519) med tillhérande jarnvagsférordning (2004:526)
regleras vem som har tilltrade till jarnvagsinfrastruktur och med detta
forenade tillstands- och sékerhetsfragor.

Fr.o.m. den 1 januari 2009 ar Transportstyrelsen tillsynsmyndighet. Tidigare
var Jarnvagsstyrelsen, JVS, och dessférinnan Jarnvagsinspektionen tillsyns-
myndighet. JVS 6vertog den 1 juli 2004 f.d. Jarnvagsinspektionens uppgifter
och de foreskrifter som inspektionen utgivit i Banverkets forfattningssamling,
BV-FS. Vid tiden for handelsen var Jarnvagsstyrelsen tillsynsmyndighet.

Varje verksamhetsuttvare ska ha en sékerhetsordning. | sdkerhetsordningen
ska det bl.a. inga regler for grundutbildning och repetitionsutbildning av
personal, BV-FS 2000:3. Krav stalldes pa att foretaget skulle ha rutiner dels
for att sakerstalla utdvande inom viss tid efter genomgangen grundutbildning,
dels for att sakerstalla regelbundet utévande. Vidare stélldes krav pa
repetitionsutbildning med erfarenhetsaterforing fran intraffade handelser
m.m. | BV-FS 2000:3 stélls inga krav pa individuell uppféljning i anslutning
till det dagliga utdvandet av sakerhetsuppgifter.
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2.6.2 Foretagets sékerhetsbestammelser

Verksamhetsutdvare, dvs. infrastrukturforvaltare och jarnvagsforetag, ska ha
en sakerhetsordning som innehaller de foreskrifter som behovs for verksamhe-
ten, bl.a. om internkontroll, personalens kompetens och halsotillstand,
underhall av fordon och en trafiksékerhetsinstruktion.

Trafiksdkerhetsinstruktionen innehaller operativa regler for tags framférande,
trafikledning, spararbeten, hantering av olyckor m.m. Trafiksakerhetsinstruk-
tioner som verkar gemensamt pa en sparanlaggning ska vara likalydande i
gemensamma delar. For de spar som Banverket forvaltar hade Banverket givit
ut en intern foreskrift BVF 900, Trafiksékerhetsinstruktion — sékerhetsord-
ning som det ofta hanvisades till i manga dokument och pa sékerhetsblanket-
ter.

Operativa regler (TRI)

Banverkets TRI utgors av BVF 900.3 samt vissa tillaggsforeskrifter saésom BVF
999.18 och 999.27.

Handhavanderegler

Banverket Produktion har utrustat alla arbetsmaskiner med en HMSQ péarm
som uppdateras genom utskick och halls aktuella av maskinoperatorerna.
Parmen innehaller en méangd styrande dokument avseende bl.a. policys,
avvikelsehantering, maskindeklaration daglig funktionskontroll och under-
hallsinstruktioner. Dok 178 innehaller rutiner for daglig funktionskontroll och
Dok 555 innehaller rutiner for underhallsinstruktioner. Checklista for daglig
funktionskontroll &r benamnd Dok 1140. Checklistan ar utformad pa ett
lattforstaeligt satt. Efter utford funktionskontroll skall detta noteras i
maskindagboken.

Pa Banverket finns det tre olika funktionskontroller férutom den dagliga:

= FU-01 ska utforas var 100:e drifttimme. Kontrollen utférs av operator
pa maskinen. Kontroll utfors med fordel pa verkstad, men det finns
inget hinder att utfora den pa annat lampligt stélle.

= FU-02 ska utfdras var 500:e drifttimme. Denna kontroll erséatter FU-01
om den skulle ha gjorts vid samma tillfalle. Kontrollen utfors av opera-
tor pa maskinen och ska utféras pa verkstad.

= FU-03 ska utforas var 1000:e drifttimme, eller minst en gang per ar i
samband med vinterunderhall. Den ersatter FU-01 och FU-02 om den
skulle ha gjorts vid samma tillfalle. Den utfors av maskintekniker pa
verkstad eller av operat6r pa maskinen pa verkstad med tillgang till
grop och miljostation.
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Fig. 18 Funktionskontrollernas periodicitet

Vid granskning av maskindagboken fran SPR 3208B och utskrifterna fran
MAS visar dessa pa bristfallig dokumentation. Stora mangder pafylld olja och
vatten skedde fore branden. Det finns inget inskrivet om det elfel som
personalen vittnade om fanns och hade funnits en langre tid pa maskinen.

Normer for projektering och konstruktion

Banverket har enbart begransade mojligheter att paverka konstruktionen av de
arbetsmaskiner som bestélls av Plasser & Theurer.

Regler for skotsel av fordon

Banverket Produktion har i HMSQ parmen Dok 555 rutiner for underhallsin-
struktioner tillgangliga i samtliga fordon.

Regler for skotsel av sparanlaggning
Inte undersokt.

2.7  Tillstand och funktion hos tekniska system
2.7.1 Signal- och trafikledningsanlaggningar

Data fran registreringsutrustningen fran mandversystemet pa driftlednings-
centralen har inte pavisat nagot onormalt. Anlaggningen har fungerat som
avsett.

Det har under utredningen inte framkommit ndgot som tyder pa att det har
funnits tekniska fel eller brister i signalanlaggningen som haft paverkan pa
handelseforloppet.

2.7.2 Spartekniska anlaggningar

Det har inte framkommit ndgot som tyder pa att sparanlaggningen har varit
bristfallig eller inverkat pa handelseforloppet.
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Kommunikationsutrustning
Nagra tekniska undersokningar av kommunikationsutrustningen har inte

genomforts. Det har inte framkommit nagot som tyder pa att kommunika-
tionsutrustningen har varit bristfallig eller inverkat pa handelseforloppet.

Rullande materiel

Ingen av arbetsmaskinerna ar utrustade med ATC. Nagon ATC registreringsut-
rustning har darfor inte funnits att undersdka i denna utredning.

Detektorer och andra registreringar

Inga system for registrering eller larmning vid brand eller liknande fanns.
Arbetsmaskinen var inte heller utrustad med sprinklersystem.

Undersokning och dokumentation av operativa atgarder
Trafikledningsatgarder
Har inte haft betydelse for handelsen.

Sakerhetssamtal

Nagra sakerhetssamtal har inte avlyssnats och anteckningar har inte studerats.

Tillsyningsmans och férares anteckningar

Personalen vid Banverket har en "Fard- och arbetsbok” innehallande
blanketter som ifylls vid begéran av vagnuttagning. | denna bok antecknar
tillsyningsmannen for vagnuttagning de uppgifter som ar aktuella och som
overenskommits med tagklareraren. Tillsyningsmannen skulle dessutom ha
med sig sékerhetsblankett S — 16 for att kunna ta emot sakerhetsorder per
telefon. Innehallet har granskats utan anmérkning.

Skydd for olycksplatsen

Sparet stangdes av for trafik under tiden for avlagsnandet av maskinen.
Persontrafiken mellan Oslo och Goteborg vande i Kornsjo respektive Oxnered
fram till kl. 21 pa kvéllen samma dag som olyckan intraffade.

Samspel manniska-teknik-organisation
Arbetstider for berord personal

SHK har granskat tjanstgdringsscheman for forarna och vid intervjuer kommit
fram till att de gallande arbetsbestdmmelserna foljts. | den redovisade tiden
fore handelsen fanns inget som kan ha paverkat handelsen.

Medicinska och personliga férhallanden

Enligt BV-FS 2000:4, 5 § 3, ska en person som har varit direkt inblandad i en
olycka eller ett tillbud och kan ha paverkats av handelsen pa ett sddant satt att
tjanstgoringen inte kan fortsatta pa ett, ur trafiksakerhetssynpunkt, tillforlit-
ligt satt tas ur trafiksékerhetstjanst. For att ateruppta tjanstgéringen ska en
lakare beddma om tjanstgoringen kan aterupptas utan risk for trafiksakerhe-
ten. Enligt BV-FS 2000:4 § 3, ska undersdkningarna gdras av en legitimerad
lakare som har god kdnnedom om forutsattningarna for de aktuella arbets-
uppgifterna.

Forarna av de tre arbetsmaskinerna uppfyller de halsokrav som kréavs av
Banverket. Nagra forbehall/dispenser har inte redovisats. De inblandade
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forarna fick pa eftermiddagen tillatelse att fortsatta sin fard och korde till
Kornsjo. Ingen av dem togs ur trafiksdkerhetstjanst efter handelsen.

Utformning av arbetsplats och utrustning

Ur perspektivet samspel manniska-teknik har personalen pa SPR inte haft
nagon mojlighet, annat an visuellt, att fa kinnedom om att maskinen borjat
brinna. Arbetsmaskinen ar utrustad med en rad larm men det finns inget som
varslar om forhojd temperatur i motorrummet eller ndgon form av brand.

Nar Banverket bestaller arbetsmaskiner av tillverkaren Plasser & Theurer
finns tillaggsfunktioner att fa. Banverket kan inte utover detta fa ytterligare
tilldggsfunktioner vilket innebéar att Banverket enbart har begréansade
utformningsmajligheter.

Forutsattningar for raddningsinsatsen

Med raddningstjanst avses i Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, de
raddningsinsatser som staten eller kommunerna ska svara for vid olyckshan-
delser och 6verhangande fara for olyckshandelser for att hindra och begrinsa
skador pa manniskor, egendom eller i miljon.

Varje kommun ska med utgangspunkt fran den lokala riskbilden uppratta
handlingsprogram som skall innehalla malet for kommunens verksamhet och
risker fér olyckor som kan foranleda en raddningsinsats. Handlingsprogram-
met ska ocksa innehalla det geografiska ansvarsomradet for den kommunala
raddningstjansten.

Raddningstjansten Dals-Ed har jarnvagsolycka som identifierad risk och en
operativ organisationsplan for att hantera olyckor pa jarnvag i sitt handlings-
program. Det har inte raddningstjansten i Bengtsfors.

Det geografiska laget for handelsen var pa strackan Backefors-Ed i Dals-Eds
kommun vilket innebar att raddningstjansten fran Dals-Ed skulle ansvara for
den kommunala raddningstjansten pa platsen. Platsen for handelsen ligger
precis innanfor kommungransen och den som larmade visste inte exakt
position varfor raddningstjansten fran Bengtsfors larmades forst och
tilldelades raddningsansvaret pa plats. Styrkorna larmas ut ifran SOS-
centralen i Goteborg.

Tidigare/andra handelser av liknande art
Brand i SPR Unimat 4S i Tyskland

I april 2007 utbrot brand i en likadan maskin som SPR i Tyskland. Handelsen
skedde vid egentransport av maskinen och orsaken var att Kuzelkopplingen i
drivning vid svanghjul-kardan gick sénder. Féljden blev att kardanen vevade
runt i oljan som i sin tur sprutade upp pa det intilliggande turboaggragatet.
Oljan fattade eld och med inredningen som brénsle bdrjade hela maskinrum-
met att brinna.

Orsaken till att kopplingen gick sénder ar fortfarande oklar. Ingen utredning
utfordes och inga atgarder vidtogs.
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Brand i SPR Unimat 3S i Langtrask

Under transport mellan Langtrask — Storblaliden med Sparriktare Plasser &
Theurer Unimat 3S tillhdrande Strukton Nordic 2007-06-08, sammankopplad
med DSS och PLB utbrét brand i maskinen.

Det gick inte att peka ut en enskild komponent som brandstiftare och ange ett
avgransat primarbrandomrade. Den mest omfattande branden hade rasat i
omradet kring motor och transmission. Branden antogs vara orsakad av en
forhojd temperatur i motorn p.g.a. extra tung korning i ett backigt parti.
Varmeokning smalte elkablar i motorutrymmet som sedan i sin tur agerade
som tandkalla i gummimaterialet i de intilliggande slangarna med brannbar
vatska.

Resultatet av utredningen som utférdes av Structon Nordic blev att arbetsma-
skiner inte fick transporteras sammankopplade for en tid framat.

Andra brander i arbetsmaskiner

| Europa finns det 31 registrerade héandelser med brand i arbetsmaskiner dar
Plasser & Theurer &r tillverkare eller aktiv designer. SHK har inte efterfragat
orsakerna till dessa brander néarmare.

Andra undersokningar av handelsen

Vad SHK erfar har Banverket inte, vare sig som infrastrukturférvaltare eller
som jarnvagsforetag, gjort en egen undersokning av tillbudet.

Banverket har inte gjort en egen utredning av handelsen med férevandning att
SHK gor en utredning och att utredningarna skulle interferera med varandra.

Ovrigt
Miljdaspekter

R&addningstjansten lade tillsammans med Banverket ut en presenning under
maskinen for att forhindra att brénsle och olja rann ner igenom makadam-
men. Kommunens miljokontor informerades av raddningstjansten. Banverket
transporterade i ett senare skede bort kontaminerad makadam och tvéattade
den.
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ANALYS

Metoden som anvands i denna analys utgar fran handelseanalys, dven kallad
MTO-analys. Denna bestar forst av en kartlaggning av handelseférloppet och
att identifiera eventuella avvikelser. Sedan foljer en orsaksanalys som dels
beskriver avvikelserna och dels beskriver de paverkande forhallanden som kan
ha bidragit till de olika delh&ndelserna. Analysen avslutas med en barridrana-
lys och en konsekvensanalys.

Kartlaggning av handelseforloppet

Utifran intervjuer och tekniska fakta kan handelseforloppet beskrivas
sekventiellt enligt tabellen nedan. De tider som &r sékra ar tidpunkten nér
vagnuttagningen lAmnar Trollhattan och tiden for tillbudet. Tiden fram till
handelsen anges inte med tidsangivelser. Ovriga aktiviteter som raddnings-
tjanst och avveckling anges med tid déar detta har funnits dokumenterat.

Tabell 5. Kartlaggning av handelsefdrloppet.
Tidpunkt Héandelse

2007-juni Byte av spridarror pa verkstad i Kristianstad utférdes av
maskinoperator utan féreskriven momentnyckel.

2007-07-19  SPR anlander till Trollhattan fran Skane

2007-07-20 Fordonen klargérs for transport
Forare SPR forhor sig om larmindikering p& maskinen
Tagbroms kopplas
Radiokontroll utfors

Fordonskombinationen med PLB, DSS och SPR satts ihop for
transport

09:50 Vagnuttagning for transport avgar fran Trollhattan mot Kornsjo

Arbetsmaskinerna drar tillsammans fordonskombinationen
framat

Efter Backefors har arbetsmaskinerna full gas for att klara
stigningen. Hastigheten &r 60 km/tim

Ett omrade som kalkas fran luften passeras

Forare DSS ser att det ryker frdn SPR och meddelar detta via
radion

Fordonskombinationen nédbromsar
Personalen springer fram till SPR som brinner

Ca 11:05 Forare PLB ringer fjarrtagklareraren och larmar
Fordonen kopplas iséar

11:06 Larm inkommer till SOS - centralen i Géteborg

11:09 Forsta styrkan fran raddningstjansten larmas

11:27 Forsta styrkan fran raddningstjansten pa plats

Landsvag 166 sparras av

Personal fran BV och raddningstjansten lade en bromssko vid
ena hjulet pd SPR for att forhindra att den kom i rullning

SPR kyls for att undvika karlsprangning av gasflaskor

12:40 OPA pa plats
15:27 Réaddningstjansten avslutas
16:07 Forarna fick tillatelse av OPA att lamna platsen och ga till

Kornsjo.
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Orsaksanalys

Orsaksanalysen bérjar med att redogéra for varfor de identifierade avvikelser-
na intréffade i en avvikelseanalys. Med en avvikelse avses i detta fall att
forhallandet vid tillfallet var annorlunda jamfort med hur situationen
vanligtvis &r, brukar vara eller hur den har planerats. Déarefter fortsatter
analysen med en redogorelse for de paverkande forhallanden och forutsatt-
ningar som fanns.

Avvikelseanalys

Underhall av maskiner enligt Dok 555 utfors av maskinoperatorerna och oftast
ute pa sparomraden dar maskinerna for tillfalligt befinner sig. Dessa finns
enbart bristfallig dokumenterade i MAS. De besiktningar och reparationer som
utfors kontrolleras inte om de utforts korrekt.

Vid samtal med personalen som utférde bytet av spridarrdret uppgavs att
anslutningar blasts rent med tryckluft. Ingen momentnyckel anvéandes vid
atdragningsmomentet av lasmuttern trots att detta anges i underhallsinstruk-
tionerna fran Scania.

Forare SPR 3208B var inte ordinarie forare pa arbetsmaskinen och kande sig
osaker pa individen. Han fick ingen éverlamning och genomgang av individen
utan sokte information pa eget bevag. Bland annat indikerade larmlampan
hela tiden. Detta finns inte upptaget i MAS trots att felet funnits under flera ar.

I samband med att Banverket Produktion blev vinstdrivande har arbetsmaski-
nerna skickat ivag pa langre strackor an tidigare. Maskinerna ska ha belagg-
ning under hela aret och kunder soks ¢ver hela landet och daven utomlands.
Detta medfor en hogre belastning an tidigare.

Vid fullskaleprovet visade det sig att ventilationsutrymmet fér motorn
anvandes som lageruppstéllning. I utrymmet aterfanns bl.a. brandfarliga
vatskor. Det kan inte uteslutas att utrymmet pa SPR 3208B ocksa hade
liknande detaljer forvarade i sitt ventilationsutrymme.

Paverkande forhallanden

I detta avsnitt behandlas de forhallanden och forutsattningar som haft
paverkan pa bade handelseforloppet och avvikelsernas uppkomst.

Nar vaxelladans olja analyserades aterfanns inga partiklar som tyder pa att
vaxelladan utsatts for slitage eller varmgang. Daremot inneholl den stora
vattenmangder. Oljan som anvants ar av ringare kvalitet an den som
foreskrivs. Detta har inte fatt betydelse for véaxelladans funktion, men det kan
inte uteslutas att oljan varit en faktor i utvecklingen av brandférloppet med
den lagre flampunkt som den anvanda oljan hade.

Vid undersokning av anslutningar till spridarrdren upptécktes att muttern
som ansluter mot enheten vid insprutningspumpen for 8:ans cylinder satt 10st.
Ingen av de 6vriga muttrarna som ansluter till insprutare och spridarpumpen
satt I6sa. Vid intervjuer med Banverkets personal som hade utfort ett byte av
spridarroret nagra veckor fore handelsen intygas att arbetet har foljt Scanias
instruktion forutom att muttern inte drogs med féreskrivet moment.
Personalen anvéande en fast blocknyckel for att dra fast muttern som haller
spridarroret pa plats istallet for att anvanda en foreskriven momentnyckel. Att
muttern satt 16st har bidragit till lackage av dieselbréansle i form av dimma som
spritt sig i motorutrymmet och antéants pa turbokompressorn som ar placerad
nara insprutningspumpen. Eftersom turbokompressorn ar placerad pa
motorns bakkant kan det heller inte uteslutas att motorns kylflakt som drar in
luften utifran har hjalpt till att sprida dieselbranslet i motorutrymmet pa ett
gynnsamt satt for antandning. Turbokompressorn har en arbetstemperatur
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over 400 grader vilket ar full tillracklig for att antanda dieselbranslet eftersom
den termiska tandpunkten for diesel ar 220 grader. Redan vid 55 grader
forangas dieselbranslet, vid den temperaturen behdévs den en gnista eller en
laga for att antanda branslet.

Vid fullskaleprovet uppméttes temperaturen pa turbokompressorn till 440
grader. Det ar darfor inte otdnkbart att branden startade nar maskinen
arbetade som hardast uppfor backarna mot Ed. Det ar heller inte otankbart att
motorn fick arbeta hardare an normalt p.g.a. eventuellt bortfall fran en
cylinder eftersom den inte fick tillrackligt med bransle p.g.a. lackaget.

Vid uppmatning av ventilationen i motorutrymmet i syfte att se om den var
tillracklig, utférdes mattningar vid fullskaleprovet med samma férutsattning
som da branden brét ut. Vid uppmatningen kunde inte nagra avvikelser av
temperaturer pavisas. Vid undersokningen anvéandes lufttrumman for
kylluften till kylaren och motorventilationen som férvaringsutrymme.
Forutom att det fanns ett fast monterat el-aggregat anvandes aven utrymmet
som forvaringsutrymme for glykol och oljor, vilket ocksa bekréftas av
Banverkets personal. Att forvara foremal i ett ventilationsutrymme kan orsaka
att foremalen minskar luftmangden for kylning av motorn varvid den gar for
varm. Brannbara vatskor kan ocksa lacka ut varvid gaser kommer in i
motorutrymmet och antands av motorns varma delar som grenrér och
turbokompressor. Ventilationsutrymmet har inte funktionen som lagerut-
rymme och kylningen av motorutrymmet fungerar da inte som avsett.

Barriaranalys

Det finns ingen barriar som forhindrar att den egna personalen pa arbetsma-
skinerna utfor reparationer pa egen hand. Detta borde regleras sa att det finns
olika nivaer pa vad som far goras och vad som ska utféras av behorig
verkstadspersonal utifran. Vidare finns inget uppféljningssystem dar
reparationer eller underhall granskas eller gas igenom av maskinansvarig
inom Banverket.

Det fanns ingen larmfunktion som detekterade varmgang av maskinen eller en
begynnande brand i motorutrymmet.

Om SPR varit utrustad med ett sprinklersystem kunde konsekvenserna ha
minimerats. Ett sprinklersystem slacker inte ndédvandigtvis en brand som
uppstatt, men det begransar spridningen av en brand till de utrymmen dar
branden bérjar.

Konsekvensanalys

Till f6ljd av hdndelsen totalforstordes SPR. Avsaknaden av ett brandslack-
ningssystem medforde att branden inte kunde begréansas och skadorna hallas
nere.

Handelsen intraffade ute pa linjen och inte i direkt narhet av bebyggelse eller
stationsomrade. Hade detta varit fallet skulle konsekvenserna av handelsen ha
varit mycket allvarliga.

Om lackaget fran spridarroret intraffat nar SPR var i arbetslage hade personal
befunnit sig i utrymmet mitt pa maskinen for arbetet med sparkorrigeringen.

Som utrymningsvag darifran finns sma rutor och véagen forbi motorutrymmet.
Detta skulle med stor sannolikhet ha kunnat medféra att personal omkommit.
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Analys av raddningsinsatsen

Larmningen fran fjarrtagklareraren till operatoren vid SOS - centralen i
Goteborg inneholl tagstationen i Backefors som saker angivelse, vilket
medforde att RAddningstjansten Bengtsfors larmades ut forst. Platsen for
handelsen ligger geografiskt pa andra sidan kommungrénsen i Dals-Eds
kommun och saledes skulle Raddningstjansten Dals-Ed larmats forst. Detta
fick dock ingen betydelse for insatsen.

Av Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, framgar att kommunerna
ska uppratta handlingsprogram som skall innehalla malet for kommunens
verksamhet. Raddningstjansten Bengtsfors har inte jarnvagsolycka som
identifierad risk. De har darfér inte utrustning eller utbildning att utféra
raddningsfrankoppling eller hantera jarnvagsolyckor trots att jarnvagen
trafikeras inom deras geografiska upptagningsomrade.

Hade jarnvagsolycka varit en identifierad handelse i kommunen kunde detta
ha trénats och rutiner funnits for hantering av sadan olycka vilket hade
underlattat och snabbat pa sokvagarna for en effektivare insats. | 6vrigt
fungerade raddningsarbetet tillfredsstallande.

41
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UTLATANDE

Undersokningsresultat

a) Foraren SPR hade erforderlig behérighet.

b) SPR uppfyllde gallande foreskrifter.

c) Foraren SPR var inte ordinarie pa maskinen och osaker pa individen.

d) Arbetsmaskinerna drogs sammankopplade vid handelsen av branden.

e) SPR hade ett elfel.

f) Hasigheten var 60 km/tim vid handelsen av branden.

g) Branden startade i motorutrymmet.

h) Foraren av SPR upptéckte sjalv inte branden.

i) Spridarroret till cylinder nr 8 satt 16st monterat.

j)  Ventilationsutrymmet fungerade som férvaringsplats.

k) Maskinjournalen for fordonet var bristfalligt ford.

I) Raddningstjansten hade ingen utbildning pa raddningsfrankoppling.

m) Banverket har begréansad mojlighet att paverka maskinens utférande och
design.

n) Det saknades utbildningsplaner fér reparatorer.

Orsaker till olyckan

Orsaken till att sparriktaren SPR fattade eld och totalforstordes var att ett
spridarror till motorn inte var ordentligt monterat och satt 16st.

Bidragande orsak var det narliggande turboaggregatet som gick varmt p.g.a.
att en cylinder inte fungerade tillfredsstallande pa motorn. Turboaggregatet
fungerade som antdndningskélla och de saker som férvarades i den angrénsa-
de ventilationsutrymmet har fungerat som bransletillskott for branden.

Bakomliggande orsaker ar ett elfel med konstant aktiverad larmsignal som inte
maojliggor varning av forhojd motortemperatur vilket i sin tur skulle ha kunnat
forhindra handelseforloppet. Detta el-/signalfel har inte atgardats vid de
oversyner som maskinen arligen genomgar. Avsaknad av sprinkleranlaggning
pa maskinen medforde att maskinen totalforstordes.

Ovriga iakttagelser

Personalen monterar ofta in egna installationer utan att rddgéra med
verkstaderna eller maskinansvarig. Detta far till foljd att elsystemet Gverbelas-
tas och sdkringar lI6ser ut. Detta kan medfdra att vasentliga delar fér arbetsma-
skinen slas ut, i arbetet som sadant eller larmfunktioner. Det kan ocksa orsaka
elbrander om monteringen inte ar korrekt utford.

Under transporten vid fullskaleprovet dverskreds stérsta tillditna hastighet. Pa
inradan fran fjarrtagklareraren fick fordonskombinationen starttillstand om
hastigheten inte understeg 80 km/tim och alltsa inte de 70 km/tim som
foreskrivs.

Enligt Transportstyrelsens regler ska personal som varit med om en direkt
inblandning i en olycka eller ett tillbud tas ur trafiksdkerhetstjanst. Vid denna
handelse gjordes inte detta och ingen storre vikt lades vid detta heller.



5.1

5.2

43
VIDTAGNA ATGARDER

Genomforda atgarder

Inga atgarder har genomforts for att forhindra liknande handelser med brand i
arbetsmaskiner. Banverket har vid bestallning av arbetsmaskiner fran Plasser
& Theurer fatt sprinklersystem installerat for att begransa konsekvenserna av
brand.

Beslutade men ej genomférda atgarder

Banverket och Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, MSB, arbetar
sedan varen 2009 med ett utbildningsprogram for den kommunala raddnings-
tjansten for att utfora arbeten sékert inom sparbunden trafik.

REKOMMENDATIONER

Transportstyrelsen rekommenderas att:

e se Gver behovet av certifiering av personal for underhall och
reparationer (RJ 2010:01 R1),

e tillse hur Infranord sakerstéller att dokumentation sker for maskiners
funktion och ritningsuppféljningar vid ombyggnation eller andra
forandringar (RJ 2010:01 R2),

o tillse att Infranord ser 6ver hur maskinfunktionen ska sakerstéllas vid
egna om- och tillbyggnader eller inkopplingar pa maskiner
(RJ 2010:01 R3),

e tillse att Infranord sakerstéller hur reparationshistorik ska uppréatthal-
las for arlig uppféljning, maskingodkannande och besiktning
(RJ 2010:01 R4),

o tillse att Infranord ser Over sakerhetsstyrningssystemet for utbildning
av personal och rutiner for éverlamnande av maskiner mellan
personalen (RJ 2010:01 R5).
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