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Rubrikerna har numrerats enligt den uppstdllning som rekommenderas av
International Civil Aviation Organization (ICAO). Rubriker som inte
dterfinns i texten har streck i stillet for sidhdnvisning.

Sid
Skrivelse till luftfartsverket 3
SAMMANFATTNING 5
INLEDNING 6

FAKTAREDOVISNING

Redogbrelse for hdandelseforloppet
Personskador

Skador pd luftfartyget

Andra skador

Besdttningen

Luftfartyget

Meteorologisk information
Navigationshjdlpmedel
Radiokommunikationer
Flygfdltsdata

Fard- och 1judregistratorer
Haveriplats och luftfartygvrak
Haveriplatsen
Luftfartygvraket

Medicinsk information

Brand

Overlevnadsmdjligheter
Sdrskilda prov och undersdkningar
Teknisk understkning

Ovrigt

e o o o
OOoOoONOOTH WN =

= b b e S e o
NO OB WNNON O
—

n

el el Sl S S e S S S R S S e T o T Ty Sy S S G S Wy
. e e & o e e e e e s e « e
—

O W WOWWYWWWYWWOo 000000 00N~~~

N
—

ANALYS

—
o

SLUTSATSER
Undersdkningsresultat
Sannolik haveriorsak

w ww
e .
N
—
—

4 REKOMMENDATION

—
—

5 OVRIGT -
BILAGA

1 Utdrag ur cert reg betrdffande foraren (endast till
luftfartsverket)

Anmdrkning

A1l tidsangivelse i rapporten avser svensk normaltid (SNT)
= UTC + 1 timma



& ATEA/& Datum Arendebeteckning

STATENS HAVERIKOMMISSION 1990-04- 19 SE-HFE 93/89

Luftfartsverket

Rapport C 1990:38

Statens haverikommission (SHK) har undersodkt en luftfartshdndelse
som intriffade den 12 december 1989 vid Dikanas, AC 1dn, med
luftfartyget SE-HFE.

SHK f&r hdrmed enligt 121 § luftfartsforordningen (1986:171) Gver-
ldmna rapport dver undersdkningen.

Hans Gullberg Lennart Ringqvist
Postadress Besoksadress Telefon (vaxel) Telex
Box 12538 Viasterbroplan 08 -737 58 40 12841 HAVKOM S

10229 STOCKHOLM



SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT C 1990:38
Arende SE-HFE 93/89

Luftfartyg typ: Hughes 369 HS

Tidpunkt for handelsen: 1989-12-12 ca k1 10.30

Plats: Ca 10 km SO om Dikands, AC Lan

Typ av flygning: Rendrivning

Vader: God sikt, vindstilla, -20-250C

Antal ombord: 2

Personskador: Bdda allvarligt skadade

Skador pd luftfartyget Omfattande

Forarens &lder, certifikat 33 &r, B H cert

Forarens flygtid: 825 timmar varav pa typen 350 timmar

Helikoptern fick motorstopp pa& 18g hdjd. Motorstoppet orsakades sannolikt
av att luftavtappningsventilen ej Oppnade vid rdtt tidpunkt.

Rekommendation: Luftfartsverket bor foreskriva omedelbar engdngskontroll av
ev kvarvarande luftavtappningsventiler av den dldre typen (P/N 6870460)
samt utbyte til1 den nyare typen vid efterféljande gangtidsstyrda over-
synstillfalle.



INLEDNING

Statens haverikommission (SHK) underrdttades den 12 december 1989
k1 13.20 om att ett luftfartyg med registreringsbeteckningen SE-HFE
havererat ca 15 km soder om Dikands, AC 1&n, samma dag ca k1 10.30.

Hindelsen har utretts av SHK som foretrdtts av Hans Gullberg, ord-
forande, och Lennart Ringqvist, teknisk utredningschef.

SHK har bitrdtts av Lars Laurell, medicinsk expert, Ingmar Schylstrom ,
operativ expert, och Nils Sundin, teknisk expert.

SHK har sammantratt

Dag Plats Ndarvarande
1989-12-13  Haveriplatsen Gullberg, Sundin
1990-01-18  Sdvar Gullberg, Laurell, Schylstrom,

Sundin, foraren

1990-01-19 Fredrika Gullberg, Laurell, Schylstrom,
Sundin, passageraren

1990-03-13  SHKs kansTi Gullberg, Laurell, Schylstrom,
Sundin, Ringgvist



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogorelse for handelseforloppet

I samband med rendrivning f16g helikoptern dver ett omrade med ett
antal renar. For att driva djuren minskade foraren farten och redu-
cerade hojden till 100 fot under vanstersvang med stort effekt-
padrag. Efter ett missljud i motorn - "puff, knall" - dog denna
p16tsligt. D& underliggande terrdng bedomdes oldmplig for auto-
rotationslandning forsokte foraren dra sig fram till en myr. P3
grund av den relativt branta svdngen och den 18ga héjden sjonk
rotorvarvet snabbt och helikoptern slog i marken med hog vertikal
hastighet.

1.2 Personskador

Besdttning Passagerare Ovriga Totalt
Omkomna - - - -
Allvarligt skadade 1 1 -

Lindrigt skadade - - - -
Inga skador - - - =

1.3 Skador pd luftfartyget

Totalhaveri.

1.4 Andra skador
Inga.
1.5 Besdttningen

Foraren var vid haveritillfallet 33 dr och hade gdllande BH-cert.

Flygtid

(timmar) senaste 24 timmar 90 dagar Totalt
Alla typer 1 25 825
Denna typ 1 25 350

Antal landningar aktuell typ senaste 90 dagarna: 25

Senaste PFT (periodisk flygtrdning) genomfordes tva veckor fdre
haveriet.

1.6 Luftfartyget

ARgare/Innehavare: Skyline Helikopter AB, Karlstad

Luftfartyget
Typ: Hughes 369 HS
Serienummer: 630490 S

Tillverkningsar: 1973



Flygvikt: Max tillaten 1175 kg, aktuell ca
1000 kg

Aktuellt tyngdpunktslage: Inom till&tna grédnser

Motorfabrikat: Allison

Motormodell: 250, C18 C

Antal motorer: 1

Bransle (typ/beteckning) som tankats fore handelsen: Jet Al

Total géngtid (Tuftfartyget): 4147 timmar
Gangtid efter senaste periodiska

tillsyn: 0,7 timmar
Motorgdngtid totalt: 4145 timmar

Rotorgdngtid efter grunddversyn: 225 timmar
Luftfartyget hade gdllande luftvdrdighetsbevis.

Helikoptertillverkaren har tillverkat en speciell tillsatsutrustning
avsedd att anvidndas vid flygning i vintervdder. Dess syfte dr att for-
hindra att uppvirvlande snd skall sugas in i motorn med utsldckning
som f61jd. SE-HFE var inte forsedd med denna utrustning.

Motorn dr forsedd med en anordning for automatisk dterstart i hdndelse
av motorutsldackning. Denna anordning var ej armerad for automatisk
funktion under den aktuella flygningen.

i Meteorologisk information

Vindstilla. God sikt. Molnmdngd 8/8. Molnbas 2000 fot. Marktemperatur
ca -250C.

1.8 Navigationshjdlpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Upprdttholls ej.

1.10 Flygfaltsdata

Ej aktuellt.

1.11 Fdard- och 1judregistratorer

Fanns ej. Ej krav.

1.12 Haveriplats och luftfartygvrak

1.12.1 Haveriplatsen

Position 590 15' N 150 50' E

Stenig fjdllterrdng med blandskog, hogstammig gran och fjalibjork.
Snodjup vid haveritillfdllet ca 50 cm.



1.12.2 Luftfartygvraket

Helikoptern fick mycket omfattande skador. Motorn fick relativt be-
gransade skador.

Haverikommissionen besdkte haveriplatsen ndstféljande dag och aJorde
en preliminar undersdkning av helikoptervraket. Darvid kunde naaot
tekniskt fel inte upptackas

113 Medicinsk information

Det finns inget som tyder pd annat dn att fdraren var vid god fysisk
och psykisk kondition vid haveritillfdllet.

1.14 Brand

Uppstod ej.

1.15 Overlevnadsmdjligheter

Helikoptern sattes ned "rdttvdand" med mycket stor kraft varfor i
forsta hand hjdrnskakning och allvarliga brostkorgsskador samt svara
ryggskador uppstod hos de ombordvarande.

Efter haveriet forlorade bada de ombordvarande medvetandet. De vaknade
30-60 minuter senare. S3 smdningom lyckades fdraren komma ur vraket
men markte att benen ej bar, varfor han tog sig tillbaka in i vraket
och blev sittande ddr med svara ryaasmartor Under tiden borjade
passageraren frysa och forsokte ocksa att komma ut fér att gdra upp
eld, men han f611 omkull och blev Tiggande i snon.

Ca k1 12.45 anldnde rdddningshelikopter och transporterade dem, ca

2 1/2 timma efter haveriet, till Lyckse]e sjukhus. Hiarifran overfordes
de med ambulans till Umed 1asarett Savdl foraren som passageraren be-
doms bli helt dterstdllda och utan framtida men.

ELT

Utlostes automatiskt.

Haveriet intrdffade ca k1 10.30 och indikerades via satellit ca 1
tim senare. Raddn1ngshe11kopter, som vid den tidpunkten befann sig i
Tuften vid Skellefted, gick efter upptankn1na mot platsen. Under an-
flyaningen verifierades haverildget via satellit och ELT-kontakt er-
ho11s 15 min fore ankomsten till haveriplatsen.

1.16 Sarskilda prov och understkningar

1.16.1  Teknisk undersokning

Motorn har demonterats vid FFV, Arboga. Hdrvid har inga skador utdver
foljdskador av haveriet konstaterats Saval kompressor som turbin var
felfria. Bransleledningar visade inga tecken till ldckage. I ledningar
och filter fanns normala brdnslerester.
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Bréns1espr1darmunstycket kordes i provbank och gav flodesvdarden och
spridningsvinklar inom specifikationen. Spridarmunstycket och brann-
kammarens topp var kraftigt sotbelagda men detta har inte inverkat pa
brannkammarens funktion. Branslekontrollenheten och varvtalsregulatorn
har likasd korts i provrigg varvid normal funktion konstaterats.

De brans1erester som kunde tillvaratas i filter och 1edningar har ana-
lyserats pa brdnslelaboratorium. Harvid har inga frdmmande dmnen eller
avvikelser fran specifikationen konstaterats.

Luftavtappningsventilen, vars uppgift dr att reglera kompressorns
Tuftfldde, har provkOrts. Funktionsprovet visade stora avvikelser fran
specificerade instdllningsvdrden. T ex skall ventilen Oppna vid max
1330 hPa men Oppnade vid provet forst vid 1380 hPa. Vid motorvarvtal
(Nl) ldgre dn ca 80 % skall normalt Tuftavtappningsventilen bdrja
oppna vid aktuell ytterlufttemp -250C. Om ventilen inte Oppnar Gver-
stegras kompressorn med s k pumpning som fo01jd. Punpn1ng ger syrebrist
och motorns forbrdnning upphdr. Nir detta hdnder uppstar en knall
eller kraftig puff.

Den aktuella luftavtappningsventilen, som dr av dldre typ, visade sig

vid isdrtagning vara fororenad av fett och dammpartiklar, vilka delvis
blockerade ventilens munstycke. Vidare hade aneroidens balg 1angdfor-

dndrats, vilket ger &ndrad karaktdristik for avtappningsventilen.

FFV pabdrjade for ca dtta ar sedan utbyte av denna &ldre avtappn1ngs-
ventil mot en ny ventil. Orsaken till detta utbyte var rapporter fran
helikopteroperatdrerna att ventilen ej fungerade vilket visade sig
vara en f61jd av att fororeningar trdngde in i den och att instdllda
virden andrades med tiden.

Utbyte av ventilerna ar inget krav fran tillverkaren.

1.17 Ovrigt

Flygningen genomférdes pa en hde dver underliggande snotdacke som
skulle kunna ge motor "flame-out" som fo1Jd av uppvirvlande snd. Denna
effekt som orsak till motorstoppet har pdtalats av andra helikopter-
operatdrer. Den utrustning som framtagits av he11koptert111verkaren
for att forhindra detta var ej installerad pa SE-HFE.

2 ANALYS

Motorns luftavtappningsventil, som dr av aldre typ, hade vid prov-
ning efter haveriet avvikelser fran de spec1f1cerade tryckvardena
for oppning och stidngning. Avvikelserna dr sd stora att de kan ha
orsakat kompressorstall/pumpning vid en plotslig effektokning eller
snabba stigspaksrorelser.

Féraren har beskrivit att en knall eller puff foregdtt motorstoppet,
vilket &r ett typiskt fenomen vid kompressorstall i en turbinmotor.

Viderforh&llandena var inte sddana att enligt flyghandboken dterstart-
ningssystemet behdvde vara armerat.
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Flygningen genomfordes i terrdng med 16s snd som i och for sig kan ge
uppvirvlande sné och risk for insugning i motorn. Helikoptern hade
inte speciell vinterutrustning for att undvika detta.

Det finns dock inget i haveriforloppet som pekar pé& att utslackning av
motorn skulle ha skett av annan orsak dn den felaktiga luftavtapp-
ningsventilen.

3 SLUTSATSER

3.1 Undersokningsresultat

a) Fbdraren var behdrig att utféra flygningen.

b)  Luftfartyget var luftvirdigt.

c) Vid flygning pd ca 100 fots hojd stannade motorn.

d) Mojlighet att gora normal autorotationslandning forelag inte.

e) Foraren forsokte ta sig till en myrkant men rotorvarvet rickte
inte till.

f)  Helikoptern slog i marken med hdg vertikal hastighet och
totalhavererade.

g) Foraren och passageraren fick svira skador.

h) De ombordvarande undsattes av rdaddningshelikopter efter ca 2,5
timma.

i)  Rdddningshelikoptern erhd1l haverildget via satellit och angjorde
haveriplatsen med ledning av ELT-signalerna.

j)  Motorns luftavtappningsventil hade felaktiga funktionsvarden.

k) Luftavtappningsventilen (av dldre typ) innehd11 fororeningar och
aneroidens metallbdlg hade fordndrats i lidngdled.

3.2 Sannolik haveriorsak

Helikoptern slog i marken efter motorstopp p& 18g hojd. Motorstoppet
orsakades sannolikt av att Tuftavtappningsventilen inte Gppnade vid
rdatt tidpunkt.

- REKOMMENDATION

Luftfartsverket bor foreskriva omedelbar engéngskontroll av ev kvar-
varande luftavtappningsventiler av den d1dre typen (P/N 6870460)
samt utbyte till den nyare typen vid efterfoljande géngtidsstyrda
oversynstillfdlle.






