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Statens haverikommission har undersokt en brand i en spararbetsmaskin
som intraffade i Grétingen, Z lan, den 24 november 2007.

Statens haverikommission dverlamnar harmed enligt 14 § férordningen
(1990:717) om undersokning av olyckor en rapport éver undersokningen.

Statens haverikommission emotser besked senast den 30 september 2010

om vilka atgarder som har vidtagits med anledning av de i rapporten
intagna rekommendationerna.

Carin Hellner Patrik Dahlberg
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Rapport RJ 2010:02

J-20/07:
Rapporten fardigstalld 2010-03-31

Jarnvagsfordon: Typ, beteck-
ning (littera), nr
Jarnvéagsforetag:
Fordonsagare:

DSS 1866B

Banverket Produktion Maskin
Banverket Produktion,
Maskinomrade Umea

Infrastrukturforvaltare:
Trafikledning:

Banverket

Banverket Leverans, Mellersta
driftsomrédet, DLC Ange

Tidpunkt for handelsen

Plats, stracka

Typ av tag, tagnr/verksamhet
Vader

Personskador

Skador pé jarnvéagsfordon
Skador pé jarnvagsinfrastruk-
tur

2007-11-24, kl. 14:35
Grotingen station, Z 1an, km 528.420

Godstag (Gt) 36577

Uppehall med vind fran syd till sydvést
5—8 m/s, och temperatur kring -2°C
Inga skador

Totalskada

Avbrunnen kontaktledning

Berord personals kon och alder

Berdrd personals behdrighet och

erfarenhet

Foraren Gt 36577, man 62 ar, behorig
som lokférare. Var anstalld pa
Banverket sedan 1964, forare av tag
sedan 2001.

Maskinoperatdr 1 DSS 1866B, man, 56
ar. Var anstélld pa Banverket sedan
1980, forare sedan 1983
Maskinoperator 2 DSS 1866B, man, 48
ar. Var anstélld pa Banverket sedan
1980, forare sedan 2002
Maskinoperator 2 PLB, man, 51 ar. Var
anstalld pa Banverket sedan 1980,
forare sedan 1984

Statens haverikommission (SHK) underrattades den 28 november 2007
kl. 11:00 om att en brand i en spararbetsmaskin hade intraffat utanfor
stationen i Grétingen, Z lan, den 24 november 2007 kl. 14:35.

Handelsen har undersokts av SHK som foretratts av Carin Hellner, ordforan-
de, och Patrik Dahlberg, utredningschef. Peter Sjoquist fungerade till en
bdrjan som operativ utredare fram till 080301.

SHK har bitratts av Rolf Greijer, operativ expert, Tore Bjorkman, teknisk
expert brand och Alexander Johansson, teknisk expert fordon.

Undersdkningen har féljts av Transportstyrelsen genom i forsta hand Jerker

Stubbans.
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Sammanfattning

Den 24 november 2007 kl. 14:35 intraffade en brand i en spararbetsmaskin
utanfor stationen i Grotingen.

Arbetsmaskinen, DSS 1866B, gick overksam i transport i ett godstag och
skulle transporteras fran Vannas till Ange med avfard kl. 10:00. Efter 250 km
fick foraren av taget se rok fran en av vagnarna bak i tagsattet utanfor
stationsomradet till Grotingen. Foraren konstaterade att rokutvecklingen kom
fran DSS 1866B.

Foraren korde in taget pa Grotingen station och parkerade dar och invantade
raddningstjanst. Brandforloppet gick valdigt snabbt med hoga lagor som slog
ut fran arbetsmaskinens motorutrymme och brande av kontaktledningen.

Vid tillfallet hade arbetsmaskinen en vaxelférare som var ur funktion.
Lankarmarna hade stéllts i urkopplat lage for vaxelladan med spannband for
att mojliggora transporten av fordonet.

Tidigare hade det pa arbetsmaskinen utforts elektriska installationer av den
egna personalen.

Det finns inget som forhindrar att den egna personalen pa arbetsmaskinerna
utfor underhall och reparationer pa egen hand. Vidare finns inget uppfolj-
ningssystem dar reparationer eller underhall granskas eller kontrolleras av
maskinansvarig inom Banverket.

Orsaker

DSS 18668 fattade eld och totalforstdrdes under en transport i Gt 36577
mellan Vannas och Ange. Mycket tyder pé att detta orsakades av ett elfel och
en kortslutning i en elkabel med batterispanning mellan huvudstrémbrytaren
och spanningssatta delar av maskinen.

Bidragande orsak var de narliggande hydraulslangar som brants av vid
kontakt med den spanningssatta elkabeln som sedan ocksa antént den
utlackande hydrauloljan.

Bakomliggande orsaker var att banverkets personal utfort egna installationer
utan att radgora med verkstaderna eller maskinansvarig. Detta medforde att
elsystemet fungerade bristféalligt och underdimensionerat vilket orsakade
kortslutning. Avsaknad av sprinkleranlaggning pa maskinen medforde att
maskinen totalforstordes.



Rekommendationer
Transportstyrelsen rekommenderas att:

o tillse att Infranord sékerstaller att maskiners funktion och ritningsupp-
foljningar vid ombyggnation eller andra forandringar dokumenteras
(RJ 2010:02 R1),

e tillse att Infranord vid egna om- och tillbyggnader eller inkopplingar
pa maskinindivider sékerstaller att risk- och konsekvensanalys utfors
(RJ 2010:02 R2),

e tillse att Infranord sakerstéller reparationshistorik infor arlig uppfolj-
ning, maskingodkannande och besiktning
(RJ 2010:02 R3),

e (vervaga att infora ett system for certifiering av auktoriserad personal
for underhall och reparationer (RJ 2010:02 R4),

o tillse att Banverket ser Over sitt sékerhetsstyrningssystem med utbild-
ning av personal och rutiner samt dokumentation medféljande ma-
skinindivider vid éverlamnande personalen emellan (RJ 2010:02 R5).
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FAKTAREDOVISNING OM HANDELSEN

Handelseforloppet

Torsdag 22 november efter slutfort arbete i Umea klargjordes en dynamisk
sparstabilisator, DSS 1866B (DSS), for transport. Vaxelladan lades i transport
och fixerades med spannband och de atgarder som ska utféras med batteri-
franskiljare, parkeringsbroms och sifaventil vidtogs. Vid urkoppling/frilagg-
ning av véaxellddan lades endast lankarmen om och fixerades med spannband.
Spaken for omléggning lades inte om eftersom den mekaniskt inte langre var
ihopkopplad med véxelforaren. Klargdring for transport gjordes vid timmer-
terminalen Gimonas den 22 november kl. 22:00.

Norr Vannas Soder

Banverkets uppstallningsspar
Jvst

Vannas

Spar 1

NGE T \-*

Spar 1 och 2 = Tagspar

Mot Boden

Fig. 1 Vagnuppstallning fore sammankoppling pa Vannas jarnvagsstation.

Nar detta var utfort den 23 november underréattades tillsyningsman for
vagnuttagningen for transport fran Umea till Vannas med DSS och en
sparriktningsmaskin, SPR 1249D (SPR).

Samma dag framfordes ett tag fran Umeé Ostra till Vannas. Tagets samman-
sattning var ett Mak-lok som draglok, 10 st Qbx, 1st Qax. Vid ankomst till
Vannas stélldes detta tagsatt upp pa ett av Banverkets uppstallningsspar.

Samtidigt framfordes SPR och DSS som vagnuttagning fran Umea till Vannas.
SPR var dragande och DSS i transport med tdgbroms kopplad. Vid fram-
komst till Vannas véaxlades DSS in bakom det uppstéllda tagsattet och SPR
stalldes upp pa Banverkets uppstéallningsspar "forlangda spar 1” och lades i
transport. Vagnuttagningen var klar nagot efter kl. 12:00.

Pa eftermiddagen kordes en plog, PLB, som vagnuttagning fran Umea till
Vannas och var framme kl. 15:00. | Vannas stalldes PLB upp mot SPR pa
"forlangda spar 1”. PLB vaxlades i Vannas in mot SPR och lades i transport av
maskinoperatéren.

Lordagen 24 november med start kl. 07:00 vaxlades DSS och SPR ihop med
ett tidigare uppstéllt Rc-lok. Blivande godstagtag 36577 iordningstalldes och
bromsprovades. Vid detta tillfalle lades aven Mak-loket i transport.



1.2

Norr

Mot Bracke Ange bangard

Soder
Mot Ljusdal/Ockelbo

Fig. 2 Fardigstalining av Gt 36577 pa Ange bangérd.

Taget fick tid for avfard kl. 10:00. Efter 250 km pé vag ner till Ange fick
foraren av taget se att det rok fran en av vagnarna bak i tagsattet utanfor
stationsomradet till Grotingen. Hastigheten var da 100 km/tim. Féraren
larmade fjarrtagklareraren om att det var rokutveckling i taget.

Foraren ombads kora in pa stationsomradet. Foraren korde in taget pa

11

Grotingen station och parkerade dar och invantade raddningstjanst. Samtidigt

brann kontaktledningen av.

Olycksplatsen/Handelseplatsen

Omradet kring olycksplatsen bestar av ett skogsomrade med fastigheter for
permanentboende. Parallellt med sparet gar landsvag 323.
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Fig. 3 Platsen for den brinnande arbetsmaskinen.

Ett stickspar till huvudbanan ligger i direkt anslutning till vagen som fungerar

som tillfart till stationen i Grotingen pa vilket DSS kopplades loss.
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Fig. 4 Brinnande arbetsmaskin DSS 1866B.

Raddningsinsatsen
Raddningsinsatsen

Ett nédanrop fran fjarrtagklareraren inkom till SOS Alarm i Ostersund

kl. 14:51 den 24 november 2007. Informationen var att en arbetsmaskin i ett
tag brann utanfor stationen i Grétingen och att inga personer var i fara. SOS
Alarm larmade ut den kommunala raddningstjansten i Bracke kl. 14:52 och
polis kI. 15:03.

Pa vagen ut kom beskedet fran Banverket via SOS Alarm att spanningen pa
kontaktledningen var frankopplad pa olycksplatsen. Den grundlaggande
inriktningen och beslut i stort blev att férhindra brandspridning till de andra
vagnarna och den omgivande vegetationen.

KI. 15:09 nar stationen fran Bracke var pa plats var DSS overtand. Slacknings-
arbetet paborjades fran tva hall och kl. 15:44 var branden slackt. Polis spéar-
rade av stationsomradet samtidigt som efterslackning pabdrjades. Lokforaren
uppgav att det inte fanns ytterligare risker att beakta.

Raddningstjansten invantade personal fran Banverket for 6verlamning.
Kl. 16:30 kom olycksplatsansvarig, OPA, till platsen och kl. 16:42 avslutades
raddningstjansten.

Sjukvardens omhandertagande
Inga personer omhandertogs.

Dodsfall, personskador och materiella skador

Personskada och skada pa last, resgods och egendom

Personskador eller materiella skador uppstod inte i samband med handelsen.
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Skador pa jarnvagsfordon

DSS fick en totalskada. Delar av den tekniska utrustningen har omhéanderta-
gits av Banverket for anvandning pa andra arbetsmaskiner. Sjalva underredet
pa fordonet paverkades enbart pa sa satt att material smélt ner fran maskin-
rum och éverbyggnaden.

Skador pa jarnvagsinfrastrukturen
I ssmband med brand av DSS brann kontaktledningen av.

Skador pa omgivning och miljo
Ingen skada uppkom pa den omgivande miljon.
Handelsemiljon

Personal

Foraren Gt 36577
Foraren av Gt 36577 var 62 ar, man, och var anstalld vid Banverket. Han hade
arbetat inom Banverket sedan 1964 och som forare av tag sedan 2001.

Maskinoperator 1 DSS

Maskinoperator 1 DSS var 56 ar, man, och var anstalld vid Banverket. Han
hade arbetat inom Banverket sedan 1980 och som forare av arbetsmaskiner
sedan 2002.

Maskinoperator 2 DSS

Maskinoperator 2 DSS var 48 ar, man, och var anstalld vid Banverket sedan
1980. Han hade arbetat inom Banverket sedan 1980 och som férare av
arbetsmaskiner sedan 2002.

Maskinoperatdr PLB

Maskinoperator PLB var 51 ar, man, var anstélld vid Banverket sedan 1980.
Han &r internutbildad i SoS planering och fordonsférare sedan 1984. Han ar
fordonsutbildad pa PLB.

Vittnen och tredje man

Inga vittnen till hdndelsen har tratt fram eller eftersokts.

Taget och dess sammansattning/Fordonsfakta

Gt 36577

Taget bestod av ett elektriskt tyristorstyrt linjelok, Rc, som drog tagséttet,
och ett dieselhydrauliskt linjelok, Mak, samt tio makadamvagnar, Qbx. I
makadamsattet ingick ocksa en mandver/generatorvagn, Qax, bakom Qbx-
vagnarna.

Sist i taget gick arbetsmaskinerna, DSS, PLB och SPR. Samtliga lagda for
transport.
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SPR  Sparriktmaskin, justerar sparet till ratt hojd- och sidolage for
korrigering till bra sparlage.

DSS Dynamisk sparstabilisator, dieseldriven, stabiliserar sparet efter
insatser av sparriktaren. Sparstabilisatorn vibrerar ballasten for att
komprimera makadambadden omkring sliprarna. Okar sparets
sidostabilitet och forlanger sparets hallbarhet.

PLB Ballastplog, dieseldriven, anvands fér plogning, plansopning och
profilsopning.

DSS 1866B

Arbetsmaskinen var en dynamisk sparstabilisator av market Plasser & Theurer
med identifieringsnummer GDS 62 N 359. En dynamisk sparstabilisator
stabiliserar sparet efter insatser av sparriktaren.

Maskinen &gdes av Banverket Produktion Maskin sedan den tillverkades 1994.
Den var utrustad med en Scania V8 dieselmotor pa 320 kW. Langden var
30,580 m och tjanstevikten 57000 kg. Storsta tillaten hastighet, Sth, den far
bogseras i ar 100 km/tim. Vid tillfallet for handelsen hade den 10811 drifts-
timmar och en korstracka pa 75996 km. Den var godkand i besiktning
2007-02-07.

Jarnvagsinfrastrukturen

Grotingen ar belaget pa strackan mellan Langsele - Bracke pa bandel 211,

13,4 km fran Brécke. Strackan ingar i statens spar och forvaltas av Banverket.
Strackan var en elektrifierad enkelsparig stracka med fjarrblockering och ATC.
Trafikledningen hanterades av driftledningscentralen i Ange.

Den storsta tillatna hastigheten pa strackan var 120 km/tim, men varierade
beroende pa infrastrukturen. Banstandarden var BV ral 50 kg/m och hade
betongslipers med Hambobeféastning. Makadam var av klass 1.

Kommunikationsmedel

For kommunikationen mellan foraren av Gt 36577 och fjarrtagklareraren
anvandes mobiltelefon.

Pagaende arbeten vid eller i narheten av platsen

Inga arbeten vid platsen for hdndelsen som kan ha bidragit till handelsen har
kommit till kinnedom.

Vader- och siktforhallanden

Enligt uppgifter fran SMHI var det ett inkommande lagtryck med sydvést-
vindar och snobyar i fjallen. Det var uppehall och solen gick ner kl. 14:48.
Vinden var syd till sydvast 5—8 m/s och temperaturen var omkring -2°C.
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Utredningen

Beslutet att inleda en utredning fattades med det snabba brandférloppet
tillsammans med skadekostnaden med bruksvardet pa 880 000 Euro samt
den sena detektionen som grund. Tidigare under aret hade andra arbetsma-
skiner varit inblandade i liknande haverier.

Utredningen har utforts genom besok pa platsen samt intervjuer med direkt
berorda personer. Personal fran SHK har akt med som passagerare i en
motsvarande spararbetsmaskin under arbete for att skapa sig en bild av dess
funktion och olika handhavanden kring klargérande av maskinen.

En brandorsaksutredning har utforts pa maskinen i Banverkets verkstad i
Ostersund av TS Utredartjanst for att klarlagga startpunkt for branden och
faststélla brandforloppet.

Detaljer fran maskinen har monterats ned och tekniska undersokningar har
utforts pa dessa.

Utgangspunkten for utredningen har varit att underséka hur branden har
uppstatt och hur personalens handhavande och rutiner inom Banverket kan
ha inverkat pa handelsen.

Utredningen har bedrivits parallellt med &drende J-06/07 "Brand i sparriktare
SPR 3208B i Backefors-Ed, O-lan, 2007-07-20” som behandlar en liknande
handelse vilket ocksa har medfort att utredningarna i vissa delar ar lika.

Under utredningens genomforande har Banverket Produktion separerats fran
Banverket och blev 2010-01-01 ett statligt bolag, Infranord.
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GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Vittnesupplysningar

Nedan foljer en sammanfattning av vad som har framkommit vid intervjuer av
berord personal. Sammanfattningen utgar sa langt som mojligt fran de
intervjuades egna beskrivningar och ord.

Direkt berord personal

Foraren Gt 36577

Foraren deltog i sammanvaxlingen av tag 36577 i Vannas pa morgonen den 24
november 2007. DSS var lagd i transport och han fick hjalp av en operator pa

en annan arbetsmaskin. Nar sammansattningen var klar genomférdes broms-
prov av taget. Taget var fardigstallt och klart for avgang omkring kl. 09:00.

Taget avgick fr&n Vannas kl. 10:00 med destination Ange. Hastigheten for tag-
sattet var 100 km/tim. Allt var normalt fram tills det att féraren, efter 25 mil,
vid forsignalen till infartssignalen for Grotingen station upptéackte rékutveck-
ling i den bakre delen av taget.

Foraren larmade, via mobiltelefon, fjarrtagklareraren, fjtkl, att det var rokut-
veckling bak i taget. Fjtkl larmade SOS Alarm och uppmanade féraren att kora
in tagsattet pa Grotingen station och parkera dar och invanta raddningstjanst.
Strax efter att taget forts in pa Grotingen station och DSS kopplats loss brann
kontaktledningen av.

Foraren trodde att det kanske var "tjuvbroms” och gick fram till DSS och
sparkade sno pa hjulen for att undersoka om de var varma. Inget hande sa han
antog att det inte varit ndgon "tjuvbroms”. Brandforloppet gick vid denna tid-
punkt valdigt snabbt med hdga lagor som slog ut fran arbetsmaskinens motor-
utrymme.

Néar raddningstjansten kom pa plats informerade foraren om tagsattets
sammanséattning. Han informerade ocksa om att det inte fanns farliga amnen
pa taget eller annat som skulle paverka riskbilden. Féraren hade samtal med
OPA nar denne kom till platsen. Foraren fick ingen fraga om, eller mojlighet
att, fristallas fran sitt arbetspass. Efter raddningsinsatsens avslutande korde
foraren vidare mot Ange utan DSS.

Foraren tyckte att personalen sallan far respons pa inskickade rapporter i
Synergil. Detta har medfort att rapportering om handelser eller avvikelser inte
skickas in. Trender som kan utlasas i Synergi tas ibland upp pa arbetsplatsmo-
ten.

Foraren kunde inte redogora for tillaggsforeskrifter till BVF 900.3 och inne-
hallet i olika tillaggsforeskrifter nar han fatt reda pa vad de skulle handla om.
Han kunde inte redogtra for vilka bromsféreskrifter som tillampas vid
Banverket vid tagkorning.

Foraren kande inte till att lankarmarna till vaxelladan fixerats med spannband
i transportlage. Han hade inte heller tagit emot nagot dokument om att
maskinen var klargjord.

1 Banverkets stodsystem for att hantera bl.a. avvikelser och incidenter.
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Maskinoperator 1 DSS
Maskinoperator 1 och maskinoperator 2 arbetade tillsammans pa DSS i
Harnosand under tva veckor.

Efter slutfort arbete i Umea klargjorde maskinoperatorerna DSS for transport
vid timmerterminalen Gimonas 22 november kl. 22.00. Férutom att vaxel-
ladan lades i transport och fixerades med spannband vidtogs de atgarder som
ska utforas med batterifranskiljare, parkeringsbroms och sifaventil. Vid
urkoppling av vaxelladan lades endast lankarmen om och fixerades med
spannband. Spaken for omlaggning lades inte om eftersom den mekaniskt inte
langre var ihopkopplad med véaxelféraren. Klargéring for transport genomfor-
des och meddelades till tillsyningsman for vagnuttagning for transporten av
SPR och DSS fran Umea till Vannas dagen darpa.

Den 23 november kdrdes vagnuttagningen till VAnnas med SPR som dragande
fordon och DSS i transport med tdgbroms kopplad. Vid framkomst till Vannas
kl. 12:00 vaxlades DSS in bakom uppstallt tdgsatt. Maskinoperator 1 gjorde
avslutande tillsyn.

P& morgonen 24 november hjalpte han till med att satta ihop tagsattet som
kom att bli Gt 36577.

Maskinoperator 1 kande till problemet med elfelet pa DSS och att det varit pa
det viset sa lange han kunde minnas. Han hade &ven av annan personal hort
att vaxelladan vid tillfallen "hoppat” ur av sig sjalv pa arbetsmaskiner fran
Plasser & Theurer.

Under egendrift fran Harndsand till Umea den 15 november 2007 hade
maskinoperattren varit med nar maskinen tappade drivningen. Vaxelladan
hade "hoppat” ur till neutrallage av sig sjalv.

Personalen hade da kopplat in vaxelladan manuellt med dess spak. Véxelfora-
ren gick till omlaggningen av véaxelladan som fixerades i sitt ratta lage med
spannband av nylon. Nar denna mandver var utford kunde inte véaxelladans
"riktiga” inkopplingslage utlasas pa omlaggningshandtaget. Felet rapportera-
des till Banverkets fordonsagare som gav besked om att en reparatdr skulle
sandas till Harnosand. Det kom inte nagon reparatér. Maskinoperatorerna
kom 6verens om att kora vidare pd samma satt till Umea for att utfora sitt
arbete. Reparationen av lankarmarna fick utforas vid ett senare tillfalle.

Maskinoperatdr 2 DSS
Maskinoperatdr 2 och maskinoperator 1 arbetade tillsammans pa DSS i
Harnésand och Umead tva veckor fore transporten fran Vannas till Ange.

Efter slutfort arbete i Umed den 22 november klargjorde maskinoperatorerna
DSS for transport. Férutom att vaxelladan lades i transport och fixerades med
spannband kopplades adven direktbromshandtaget i hytten i fixerat lage med
spannband i losslage. Denna atgard gors alltid for att undvika tjuvbroms. Av
nagon anledning har bromsen en tendens att ga till vid transportkorning.
Enligt maskinoperator 2 finns det tva tillvagagangsséatt vid omlaggning av
véaxellddan vid transport. Antingen laggs endast omlaggningsspaken om till
transport eller sa lagger man dessutom om tva spakar for hydraulpumpar. Vid
detta tillfalle var inte spakarna for hydraulpumparna omlagda. Personalen pa
den SPR som skulle transportera maskinen till VAnnas meddelades att DSS
var klargjord for transport. Instruktion fanns i hytten avseende tillvagagangs-
satt vid omlaggning av vaxelladan till transport. Inget sades om att lankar-
marna spants pa plats med spannband.
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Enligt maskinoperator 2 fanns inga stora gasoltuber ombord pa DSS. Det ar
heller inte tilldtet. Endast ett par sma bla gasoltuber fanns pa fordonet.
Dessutom fanns en 20 | bensindunk och ndgon dunk hydraulolja placerade i
ventilationsrummet.

Den 15 november, i egendrift fran Harndsand till Umed, hade det vid transport
kants som om arbetsmaskinen tappade drivningen och slutligen stod stilla.

Vid inspektion av fordonet upptécktes det att véaxelladan hade "hoppat” ur
véxeln av sig sjalv. Maskinoperator 2 ringde till fjarrtagklareraren och forklar-
ade att de hade problem och att det skulle ta ett tag innan de kunde &ka vidare.
Vid tillfallet var det morkt ute. Spaken for urkoppling av vaxelladan kan inta
tva lagen, i respektive ur vaxel. Spaken lases med hanglas. Det hal som hang-
laset sitter i var i detta fall inte langre runt utan ovalt. Detta tror maskinopera-
tor 2 berodde pa de stora skakningar som forekommer i maskinen vid arbets-
lage. Nar vaxeln hoppat ur satt hanglaset kvar i det “ovala” halet och nar
maskinoperator 2 tryckte pa spaken kandes att drivningen aterkom men
upphdrde nar spaken inte langre var under handkraftstryck.

Maskinoperatdrerna kopplade manuellt in vaxelladan genom att lossa lanken
till vaxelladan fran omlaggningsspaken och fixerade dess ratta lage med
spannband av nylon. Omlaggningsspaken var sedan fortfarande i sitt normal-
lage last med hanglas. Felet rapporterades till Banverkets fordonséagare.
Maskinoperator 2 fick av fordonsagaren beskedet att en reparator skulle
sandas till Harnosand. Med ilagd véxel kordes sedan DSS till Harnésand. Vid
ankomst till Harndsand fanns dar ingen reparatdr. Ingen kom heller under
dagen och maskinen kérdes pad samma sétt vidare till Umea for att utfora sitt
arbete.

Maskinoperatdr PLB i
Maskinoperatdr PLB arbetade under vecka 47 vid Umea Ostra med riktning av
sidotagvag och tillnérande vaxlar.

For utforande av arbetet vid Umed Ostra transporterades arbetsmaskinen
overksam i tag fran Goteborg till Vannas den 16 november. Vid transporten
fran Goteborg till Vannas hade det snéat mycket pa vagen och PLB var full
med is vilket fick tinas och spolas av infor arbetet dagen darpa. Detta pa-
borjades redan kl. 02:00 pa natten och fore sammankoppling fick arbetsma-
skinen std i ett stall i Vannas.

Den 22 november var arbetet klart och maskinoperatér PLB akte till Timmer-
terminalen Gimonas dit han anlande kl. 22:00. Déar lades arbetsmaskinen i
transport.

Maskinoperatdren var sedan behjalplig vid arbetet att sammanstéalla de olika
vagnarna som sa smaningom bildade godstag 36577. Kl. 14:00 framfordes PLB
som vagnuttagning till Vannas och var framme Kl. 15:00. | Vannas stélldes
PLB upp mot SPR och véaxlades ihop. Arbetsmaskinerna lades i transport.

KI. 18:00 akte maskinoperatdrerna PLB hem.

Den 24 november mellan kl. 07:00 och 09:00 var maskinoperator PLB med
och véxlade ihop och bromsprovade blivande godstag 36577. Aven Mak-loket
lades i transport.

Maskinoperatdren paminde sig om att ha hort att det varit problem med
riktningsvaxeln pa DSS nagon gang runt den 20 november. Dessutom hade
han hort av personalen som lagt DSS i transport att spannband anvénts for att
sakra vaxelféraren i neutrallage.
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Ovrig berord personal

Samtal har férts med en sdkerhetsingenjor vid Banverket i Norrkdping som
ansvarar for kvalitet och sédkerhet inom Banverket.

Alla bevarade korjournaler visades upp och en genomgang gjordes av maskin-
ens anvandning dagarna fore den 24 november da fordonet kordes for egen
maskin mellan Harndésand och Umea. Vid detta tillfalle hade vaxelladans
drivning slutat och vaxelladan sjalv kopplats ur. Detta fanns inte dokumente-
rat hos Banverket. Genomgang av maskinjournaler ledde till att datumet for
handelsen maste ha varit den 15 november. Inget finns nedtecknat om det
samtal som forts mellan maskinoperatérerna pa DSS och maskinansvarig
person den 15 november angaende problemet med véxellddan och att lank-
armarna fasts upp med spannband. Maskinansvarig kanns inte heller vid detta
vid telefonsamtal senare.

Pa ett arbetsfordon finns tva anteckningsbocker: maskindagbok och maskin-
journal. I maskindagboken skriver personalen in uppgifter om vad maskinen
presterar, sdsom utforda arbeten, korningar, klargoringstider osv. Uppgifter
att maskinen transporteras i tdg antecknas inte. | maskinjournalen finns upp-
gifter om genomférda kontroller av arbetsmaskinen nedtecknade av persona-
len. Uppgifter om genomford “"daglig tillsyn”, méatarstallning, pafyllining av
bransle, vatten olja 0.d. antecknas. Aven fordonsfel antecknas. Dessa uppgifter
faxas sedan till Banverkets huvudkontor i Borlange, dar uppgifterna skrivs in i
ett datorbaserat system vid namn MAS. Vid akuta fel ringer fordonspersona-
len och gor en anmalan till narmaste ansvarig chef. Anmalda fel pa fordon
overfors inte till rapporteringssystemet Synergi. Alla felaktigheter pa fordon
skrivs inte heller alltid in i maskinjournalen av personalen.

Tidigare anvandes en rapporteringsblankett for att anteckna handelser, tillbud
och olyckor. Blanketten skickades darefter till narmaste chef. Ar 2004/2005
infordes ett nytt datorbaserat handelsesystem vid namn Synergi, anpassat till
Banverkets verksamhet. Personalen skriver in hédndelser i ett personligt litet
rapporthéfte vilket aven skapar en kopia som behalls. Rapporten ska sedan
skickas till narmaste chef dar rapporten skall foras in i Synergi

Vid diskussion om handhavande redovisades att det inte far kopplas in utrust-
ning pa arbetsmaskiner utan tillstand fran hemmahdérande verkstad enligt
Banverkets Dok 1038.

Banverket Produktion i Norrkdping redovisade hur organisationen sag ut vid
handelsen och hur uppdragsbelaggningen andrats sedan produktionsenhetens
tillkomst pa 90-talet. Detta samtal redovisas i kapitel 2.3 .

Ovriga berorda personer

Samtal har forts med personal fr&n EuroMaint Rail i Amé&l och Banverket i
Norrkoping.

EuroMaint Rail bedriver underhall pa arbetsmaskiner och har avtal med
flertalet sparvagsforetag. De har stor erfarenhet av arbetsmaskiner och de
redovisade funktioner och erfarenhetsbaserade problem som ar behéaftade
med dessa maskiner.

Den tekniker som utfort reparationsarbete den 24 oktober pa DSS i Alestad
uppgav att han kopplat ur extrabelysning som Banverkets egen fordonsperso-
nal kopplat in efter leverans fran tillverkaren. Anledningen till reparationen
var att nar fordonspersonalen tande arbetsbelysningen sa gick en automatsak-
ring och kopplade ur arbetskdrningen, vilket innebar att maskinen inte kunde
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anvandas for arbete. En manad tidigare, den 25 september vid Kolbé&ck, hade
ett problem med arbetsmaskinens skrivare avhjélpts. Uppgifterna styrktes
med teknikerns arbetsanteckningar.

Brandorsaksutredning

I ndrvaro av SHK har TS Utredartjanst utfort en brandorsaksutredning pa
Banverkets verkstad i Ostersund

Den brandtekniska undersdkningen av det brunna vraket visade att motor-
rummet och de bada hytterna kunde uteslutas som priméarbrandutrymme.
Priméarbrandutrymmet inskrankte sig istéllet till vaxellddan och ett begransat
omrade dar omkring.

Vid undersokning av resterna efter maskinens elsystem kunde konstateras att
huvudstrommen varit franslagen fore branden. Spar efter ljusbagar/kortslut-
ningar fanns pa ett flertal stallen i B+kabellaget mellan batterierna och
huvudstrombrytaren, fig. 5a-b.

L5

Fig. 5a-b B+skena och kabel. Pilarna visar spar efter en kraftig ljusbage.

Ljusbagar hade uppstatt nar kabelisoleringen brants bort i redan utbruten
brand. Den kraftigaste ljusbagen hade uppstatt i en av B+kablarna till
B+skenan i elcentralen som ar placerad i vagnen rakt ovanfor vaxelladan vars
lackrester visade pa en hdg upphettning. Det ska ocksa beaktas att dessa
varmeskador utgor den totala brandens absoluta lagpunkt. Det kunde ocksa
faststéllas att reglaget for ur- och inkoppling av véaxellddan hade statt i korlage
under branden, fig. 6a-b.

il “t <

Fig. 6a-b Lankarm for reglering av vaxelladans i- och urlage.
Branden omfattade hela motorn och kring utrustningen. I den framre delen av
motorn fanns oférbranda gummirester kvar efter kilremmarna och kylvat-

tenslangarna. Motorutrymmet kan betraktas som sekundéarbrandomrade dvs.
det var inte dar branden startade.
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Vaxelladsholjet uppvisar spar efter intensiv hetta som fanns i vagnens
lagpunkter. Gummiresterna pa den stalarmerade slangen till vaxelladans
oljekylning visar pa att gummit smalt pa grund av stralningsvarmen fran
brandens lagpunkt, fig. 7a-b.

s .

Fig. 7a-b Stalarmerad slang till oljekylning. Pilarna visar spar av smalt gummi.

Den termiska tandpunkten for sadan olja ar drygt 400°C. De ovan redovisade
fynden av sekundara ljusbagar i vagnens elsystem pekar ocksa ut primar-
brandomradet till utrustningen kring vaxelladdan och den ovanfor liggande
elcentralen.

Tekniska undersokningar

De tekniska understkningar som genomforts bygger pa brandorsaksutred-
ningen och de indikationer som intervjuer med personal givit.

Undersokning av vaxelladan

Undersokning av vaxelladan pa DSS utfoérdes vid generalagenten, KG
Knutssons lokaler i Sollentuna av tekniker fran KG Knutsson i narvaro av
SHK.

Vaxelladan ar tillverkad av ZF Friedrichhafen AG i Tyskland. Véaxelladan har
beteckningen 4WG65/11 och Stycknummer/Version 4616000199. Véxellddan
har tre vaxlar framat och bakat och ar halvautomatisk. Till véxelladan finns
ocksa hydraulpumpar for arbetsdrift monterade vid vaxelladans kraftuttag.

Ingdende axel fran motorn

Krafttag hydraulmotorer

Utgaende axel for drivning av drivhjul (Transportkorning)
Ej inkopplad

Pwn =

Fig. 8. ZF-vaxellada.
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Vaxelladan har tre externa utgangar/kraftuttag for drift av hydraulpumpar for
maskinens arbetsutrustning. Vaxelladans transmission for att driva de externa
hydraulpumparna ar helt mekanisk med drev som drivs direkt fran motorn.
Vaxelladan ar ocksa utrustad med en intern hydraulmotor, konverter,
lamellkopplingar samt planetvéxel.

Framdrivning av maskinen sker genom transportdrift och arbetsdrift.

Vid transportdrift gar kraften fran motorn genom véaxelladan. Véxelladans tre
vaxlar anvands for ratt varvtal for kraft ut till drivhjulen. Nar motorn &r i gang
i transportdrift styr den interna hydraulpumpen véxelladans kopplingar och
drev.

Vid arbetsdrift kopplas vaxelladan ur och man anvander hydrauldrift for
framdrivning. Vid arbetsdrift anvands hydraulsystemet med en separat
hydraulmotor som driver maskinen.

Vaxelladan hade skador pa utsidan och visade tecken pa att ha utsatts for hog
varmeutveckling. P.g.a. brandskadorna kunde vaxelladorna inte kopplas upp i
en provbank for provkérning. Vaxellddan demonterades och samtliga detaljer
undersoktes. Aven oljetryckror undersoktes.

Vid 6ppnandet inneholl vaxelladan stora méangder vatten. Det fanns tecken pa
att vaxelladan utsatts for hog varmestralning utifran. Varmen har varit
starkast pa vaxelladans évre delar. Det fanns inga smaltor av material inne i
vaxelladan, forutom den bult som hade en tennlédning i oljesilen. Det fanns
heller inte nagra tecken pa kraftig varmgang vid drev, lameller eller lager
annat an den hdga temperatur som vaxelladan uppnatt vid branden. De
lameller som undersdktes hade inga smaltor och var inte kraftigt férslitna.

En kontroll utférdes for att se vilka drev som ror sig da vaxelladan ar
inkopplad utan att motorn &r i gang. Kontrollen avsag utréna om véxelladans
utgaende axel varit inkopplad av misstag.

Fig. 9a-b. Véaxellddans drev utan paverkan av slitage.

Det visade sig att det bara ar de drev som sitter i anslutning till den utgaende
axeln till drivhjulen som ror sig. P.g.a. avsaknad av oljetryck da motorn inte
driver nagon oljepump, kan ingen véxel aktiveras. De drev som ror sig ar da
endast de drev som finns pa utgaende axeln samt planetvaxeln. Dessa drev
ligger narmast “oljetraget” i botten pa vaxelladan och ligger i ett oljebad.
Eftersom dreven ligger i ett oljebad kommer dreven att smorjas pa vanligt vis
dvs. oljan kastas omkring i vaxellddan. Det paverkar inte de hydraulpumpar
som sitter anslutna till véxelladans krafttag. Om vaxelladan ar urkopplad och
motorn inte ar igang, ar kopplingen inte aktiverad och inga drev roterar i
vaxelladan. Enbart utgaende axel kommer da att rotera da fordonen transpor-
teras t.ex. i tag.

Inga tecken fanns som tyder pa att véaxelladan varit inkopplad vid branden av
DSS.
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Oljeanalys

Vaxelladan rymmer 40 liter olja och tillverkaren av vaxellddan rekommende-
rar motorolja av typen SAE 20 eller SAE 15/40 eller ATF olja for smérjning
och styrning av véxelladan. Den olja som Banverket uppger att de har anvant
ar av typen Statoil MaxWay 15W40.

En hydraulpump i vaxelladan forser véaxelladan internt med hydraultryck samt
smorjer vaxelladan nar den ar i gang. Det finns en styrning som kopplar in de
olika véaxlarna. Oljan i véaxelladan kyls av en separat oljekylare som ar luftkyld.
Arbetstemperaturen for oljan i vaxelladan ar 80° — 90° . Maxtemperaturen for
vaxelladdan far inte vara hogre an 120° och tillverkaren rekommenderar att inte
framfora fordonet med hogre temperaturer pa oljan.

Vid den analys som utfordes patraffades vissa féroreningar. Dessa var normala
och motsvarar vad man kan forvanta sig vid normalt mekaniskt slitage. Det
finns alltsa inget som tyder pa att vaxelladan utsatts for onormala pafrestning-
ar eller att det varit fel pa vaxelladan. Oljan innehdll stora vattenmangder.

Vid analys av oljans viskositet stamde den inte dverens med de rekommenda-
tioner som tillverkaren foreskriver. Analysen visar att det pa SPR anvénts en
motorolja med lagre viskositet och flampunkt jamfort med de data som finns i
produktdatabladet for Statoil MaxWay 15W-40.

Undersokning av drivdelar

Det finns tre hydraulmotorer som anvands vid arbetsdrift. De ar tillverkade
for Plasser&Theurer av Danfoss. Hydraulmotorerna drivs av en hydraulpump
som &r ansluten till huvudvéxelladan som i sin tur drivs av motorn.

Ingdende axel fran motorn

Utgaende axel for drivning av drivhjul
Hydraulmotor (arbetskérning)
Fordelningsvaxellada

Utgaende kardanaxlar till drivhjulen

agrwnE

Fig. 10 Arbetsmaskinens drivning i detalj

Hydraulmotorn som sitter i anslutning till framre boggin driver de bada
hjulen pa framboggin via kardanaxlar och en fordelningsvéxellada. De tva
andra hydraulmotorerna driver den bakre boggin. Varje hydraulmotor sitter
direkt pa hjulaxlarna via en transmission.
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Inkoppling av hydraulmotorerna sker mekaniskt vid kopplingsfunktionen som
styrs av tryckluft. Det skiljer sig mellan den framre och bakre kopplingsfunk-
tionen med tryckluftcylindrarna. Tryckluftcylindern for framre boggin har en
returfjader som ska 6vervinnas av tryckluften vid inkoppling. Da den kopplas
ur slapps luften ur returfjadern som ser till att kopplingsfunktionen kopplas
ur. Pa bakre boggin styrs tryckluften bade in- och urkopplingen vilket innebar
att det saknas returfjadrar. Pa samtliga kopplingscylindrar finns det kontroll-
kontakter som indikerar vaxelforarens lage pa kopplingshuset.

Fig. 11 Den skadade gummidamasken pa kopplingscylindern till framre boggin.

Ingen av de undersokta hydraulmotorerna hade utsatts for nagon storre
stralningsvarme fran branden. Fargen pa utsidan var intakt och gummidetal-
jer inne i hydraulmotorerna var intakta.

Vid prov kunde konstateras att kopplingarna fungerade. Genom att vrida pa
medbringaren som driver drivhjulen kunde det konstateras att den snurrade
fritt och inte satt samman med hydraulmotorn.

Gummidamasken pa kopplingscylindern till framre boggin hade notningsska-
dor och var sprucken vid cylinderinfastningen samt vid stotstangen. Detta kan
innebdra att det kom in vatten och partiklar i cylinderns atmosfartrycksdel
vilket kan ha hindrat kolven att fungera som den ska.

Cylinderns tryckdel 6ppnades for att kontrollera fukt och avlagringar mm, och
det kunde konstateras att det fanns vatten dar men ingen korrosion. Pa
returfjadern som finns pa atmosfardelen inne i cylindern fanns inga spar av
korrosion eller rostangrepp. Det fanns inte heller nagra skador pa packningar,
kolv eller cylinder.
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Fig. 12 L0&s styrpinne vid inkoppling till hydraulmotor nr 2.

Vid undersokning av kopplingscylindrarna till hjulaxel nr 3 och 4 pa bakre
boggin kunde man finna att en styrpinne till kopplingscylindern pa hjulaxel nr
3 satt 16s. Vid prover fungerade kopplingscylindern trots att styrpinnen satt
16st. Proven utfordes genom att for hand kdnna om kopplingsfunktionen
kérvade.

Unders6kning av varmare

Varmaren ar av modellen Webasto DBW 2020 och ér tillverkad av Webasto —
Werk W.Baier GmbH & Co i Stockdorf i Tyskland. Varmaren &r av vattenburen
typ som varmer upp kylvattnen i maskinen som sedan cirkulerar i det ordina-
rie varmesystemet. Det finns en separat cirkulationspump som cirkulerar det
uppvarmda vattnet i vdrmesystemet.
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Varmaren ar dieseldriven och férsorjs via arbetsmaskinens ordinarie bréansle-
tank. Varmaren mandvreras fran den bakre hytten dar det finns en timer déar
personalen programmerar in den tid den ska starta. Varmaren kan aven
aktiveras att ga hela tiden for att komplettera varmen i maskinen, till exempel
da maskinens motor inte klarar av att forse maskinen med 6nskvard varme.

En optisk kontroll utfordes for att hitta spar som skulle kunna tyda pa att
varmaren orsakat branden. Varmaren var illa atgangen av branden och delar-
na lag utspridda under den. Det enda som var helt var sjélva brannarenheten
dar kylvattnet varms upp. Ovriga elektriska delar var i stort sett forstorda.
Olika delar sasom flaktmotorn, delar av styrenheten och nagra bransleslangar
kunde dock urskiljas. Pa plats var det svart att fa en uppfattning om varmaren
orsakat branden.

Flera kablars isolering var blottade och koppartraden var exponerad. Koppar-
traden var avbrand pa flera platser, sarskilt vid klamringar och dragningar dar
elkabeln kommit i kontakt med jord. Detta indikerar att det funnits spanning
till varmaren da branden brot ut.

Sakringar kontrollerades for att se om nagon lost ut. Tiduret och manéverde-
len testades for att se om varmaren har varit i gang. Den var spanningssatt
men det gar inte att utlasa om den var i drift. De komponenter som tillhort
varmaren var sa pass svart skadade av branden att det inte har varit mojligt att
kunna se om de orsakat branden eller inte.

Undersokning av elsystemet

En undersdkning har utforts av elsystemet och det kunde konstateras att
batterierna till DSS saknades. Enlig Banverket har batterierna av nagon
anledning avlagsnats efter branden.

Vid den brandtekniska undersékningen upptacktes att flera kortslutningar
intraffat i elsystemet och att hydraulslangar haft marken som tyder pa att de
legat mot elkablar varvid kortslutning har intraffat mellan stromférande
kablar och hydraulslangar som ar metallflatade.

“i“}"'“‘ﬂ‘l" - Ny ,'.: st
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Fig. 14 Kortslutmng mellan elkabel och metallflatad hydraulslang.
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Huvudstrombrytaren ar placerad vid ett elskap i maskinrummet som sitter pa
maskinens mittdel. Den var i brutet lage och alltsa franslagen. Det finns ocksa
utrustning som inte ar koppad via huvudstrombrytaren sasom Webastovarm-
aren, viss arbetsbelysning och évrig utrustning som behover kontinuerlig
spanning. N&r huvudstrombrytaren &ar urkopplad finns det spanning mellan
batteriet och elskapet samt de komponenter som kraver kontinuerlig
spanning.

Vid granskning av dokumentation pa fordonets elkretsschema framkom det
att Webastovarmaren och arbetsbelysningen ar spanningssatta aven nar
huvudstrombrytaren for batteriet ar franslagen. Maskinoperatérer har sjalva
installerat elektriska komponenter pa fordonet efter leverans. Néar det galler
eftermontage finns dessa som regel inte dokumenterade pa ritningar eller i
dokument. Den enda installation som var dokumenterad &r installation av en
skrivare. Pa DSS fanns bl.a. foljande installerat efter leverans:

1. Kaffebryggare

2. Mikrovagsugn

3. Laddare for kommunikationsutrustning
4. Bensindrivet elverk

5. Tidur for kaffebryggare

Tva ar fore branden i DSS kom krav internt fran Banverket att kaffebryggare
maste forses med tidur varfor sddant har monterats. Ett bensindrivet elverk
har monterats pa fordonet for att generera 230Volt for att driva verktyg sasom
tex slipmaskiner och borrmaskiner. Elverket forser &ven kaffebryggare och
mikrovagsugn med 230 Volt. Nar maskinen (DSS) star sa till att yttre strom-
kalla med 220V finns tillgéanglig kan detta kopplas till ett externt uttag pa
fordonet vilket da ersatter elverkets funktion.

Banverkets sékerhetsstyrningssystem

Foretaget, arbetsorganisation och ordervagar

Banverket ar en statlig myndighet med uppdrag att férvalta och utveckla det
statliga jarnvagsnéatet samt att vara sektorsmyndighet for spartrafikfragor.
Banverket har funktioner for sektorsuppgifter, banhallning, produktion och
myndighetsutévning. Banverket har en organisation som ar uppdelad i
forvaltande och producerande enheter.

Banverket Produktion
Chef

PDS

| | | | 1
PDV PDO PDN PM PDM 1/9-07 PI

PMM

PMK PMV PMO Nr PMF PMI PMO Hm PMO U&

Depé/Verkstader

Transport/Strategiska
maskiner

Strategiska maskiner
DSS 1866B

Fig. 15 Organisationen for Banverket Produktion
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Banverket Produktion hade ett huvudkontor med en stab forlagd till Borlange.
Produktionsomradena var indelade i tre omraden: Norrkoping, Hassleholm
och Umea. Inom varje produktionsomrade fanns olika verksamhetsgrenar
sasom depad/verkstader transport och strategiska maskiner m.m. I avdelning-
en strategiska maskiner &r maskin DSS 1866B registrerad.

I samband med att Banverket Produktion bildades 1998 har verksamheten
med arbetsmaskinerna forandrats till att vara vinstdrivande enheter. Detta har
fatt till foljd att maskinerna, fran att tidigare ha arbetat inom ett mindre geo-
grafiskt omrade, transporteras langa strackor for arbete. Arbetstillfallena for
maskinerna ligger numer ocksa i andra nordiska lander som Danmark och
Norge.

For varje verksamhetsgren finns en produktionschef vilken ansvarar for
maskinen och den personal som ar operatorer. Fel och brister pa fordonet ska
rapporteras direkt till produktionschefen.

Reparationer

Banverket har egna verkstader forlagda ute i landet. De storsta verkstaderna
ar forlagda i Kristianstad, Ostersund och Uddevalla. Forutom dessa finns dven
nagra mindre verkstader. Vid de storre verkstaderna har man en produktions-
ledare. Personalen som verkar i dessa verkstader ar Banverkets egen personal.

Vid vissa tillfallen forekommer det att underentreprendérer anlitas for
reparation nar fel uppstar pa en maskin ute pa faltet. Kontroll av underentre-
prendrernas kompetens brukar inte ske.

Reparationer eller besiktningar kontrolleras inte.

Kompetenskrav pa personal

Jarnvagsinspektionens foreskrifter (BV-FS 2000:3) om utbildning for
personal med arbetsuppgifter av betydelse for trafiksdkerheten stallde krav
pa hur grundutbildning, periodisk repetitionsutbildning och kompletterings-
utbildning ska dokumenteras och genomféras.

Periodisk repetitionsutbildning

I BVF 906 fanns krav pa att en repetitionsutbildning skulle genomféras
arligen och innehalla minst atta timmars utbildning. Detta krav var uppfyllt
for samtliga forare.

Regelbundet utévande

I BVF 906 fanns krav pa ett regelbundet utévande med minst tre tjanstgo-
ringsturer per kvartal for att ha bibehallen behdrighet. Detta krav var uppfyllt
for samtliga forare.

Maskinoperator i trafiksdkerhetstjanst ska uppfylla Jarnvagstyrelsens halso-
och kompetenskrav.

For personal inom Banverket som ska utbildas till reparatérer finns inga kurs-
planer, utan personalens kunskaper bygger pa lang erfarenhet som maskin-
operator.

Maskinoperatdrerna som kor maskinerna vid arbeten har genomgatt Banskol-
ans utbildningar. Utbildningarna ar val dokumenterade i utbildningsplaner.

En maskinoperator har genomgatt utbildningar som Skydds- och sakerhets-
planering (SOS — planering), tillsyningsman vid arbeten, tillsyningsman
vagnuttagning samt fordonsférarutbildning med behorighet pa minst ett
fordon. En utbildad maskinforare har behdrighet att vara tillsyningsman vid
arbeten och vagnuttagning utan vagnar. Till detta kan maskinoperatoren fa
pabyggnadsutbildningar som t.ex. tdgbroms och vagnkannedom.
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Har maskinoperatéren genomgatt dessa utbildningar ar han/hon aven behorig
att kéra de maskiner som innefattas i utbildningen med tillkopplade vagnar
vid vagnuttagning. Vid introduktion av en ny maskin far maskinoperatoren i
regel utbildning av leverantéren. Denna utbildning ar inte verkstadsinriktad
utan maskinoperatoren far endast utbildning avseende maskinens funktion
och skotsel. Verkstadsarbeten ingar inte i utbildningen.

Rutiner internkontroll/revision samt personaluppfoljning

Arbetsplatsuppféljning

Det finns inga rutiner eller periodicitet for uppféljningar av arbetsplatserna.
Banverket har en ”Skydds- och miljorunda” dar uppféljningarna ska ske vart
tredje ar. Vid dessa tillfallen foljs arbetet i verkstader och status pa maskiner
upp. Uppféljningen ar personknuten och utfors olika pa olika platser.

Vid dessa uppféljningar kontrolleras lokaler och maskiner. Aven kontroll av
brandskydd och utrustning avseende personliga skydd ingar i dessa uppfolj-
ningar. N6dutgangar, brandskydd och ovrig skyddsutrustning kontrolleras
aven vid uppféljning av maskiner. Krav finns t.ex. pa att foremal inte far
forekomma i ventilationstrummor m.m. Det forekommer att personalen
placerar ut foremal pa felaktiga platser vilket kan innebara att utrymningsva-
gar och sakerhetsutrustning paverkas.

Uppfdljning personal

Banverket har som krav att folja upp personalen praktiskt i tjansten vart tredje
ar. Uppfoljningarna avser rollerna tillsyningsman (tsm) och férare samt
utrustning pa fordonet.

Uppfdljningar genomfdrs av trafikséakerhetsombud, modellinstruktor eller
sékerhetsingenjor. Det som kontrolleras ar begaran, genomférande och avslut
av fard. Varje uppfdljning dokumenteras skriftligt.

Hantering av felrapporter och rapporteringar

P& maskinerna finns en maskindagbok i vilken maskinoperatoren ska fora
daglig journal, enligt checklistan i Dok 179. Nér en sida ar fulltecknad ska den
faxas in till huvudkontoret dar uppgifterna fors in i Banverket Produktions
datasystem MAS, Maskin Administrativ System. Maskindagboksuppgifterna
for dagarna narmast handelsen saknas i MAS p.g.a. att dokumentation
forstordes i branden.

Dokumentationen i MAS har en varierande tillforlitlighetsgrad da inte dessa
inte alltid fors i. Hur val utford och detaljerad den &r beror pa personalens
noggrannhet. | databasen finns ocksa underhallsdokument sasom servicebe-
skrivningar inmatade.

Reparattrerna har tillgang till databasen och kan latt logga in sig i databasen
och héamta ut serviceanvisningar m.m. Vid reparation och service ska repara-
toren dokumentera handelsen direkt i databasen och ange vilka atgarder som
utforts.

Enligt Banverket ar MAS ett anvandarvanligt system vilket innebar att
personalen pa enkelt sétt kan registrera reparationer. Maskinoperatoren som
utfor reparationer och underhall pa fordonet dokumenterar detta i maskin-
journalen. For aterkoppling ar det upp till var och en att ga in och kontrollera
databasen for att se vilka atgarder som utforts pa fordonen. Alla utforda
arbeten dokumenteras i databasen.
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Aven ritningsunderlag ar kopplade till databasen. Vissa brister finns i
dokumentationen avseende uppdatering av ritningsunderlag efter utférda
moderniseringar. Bristerna bestar i att ritningar ej uppdaterats samt att ndgon
monterat eller tagit bort komponenter pa fordon utan att meddela eller
dokumentera atgarden.

Ytterligare problem ar att personal sjalva installerat komponenter utan att det
forst ar forankrat inom Banverket. Sadana installationer kan exempelvis vara
en kaffebryggare, en ny belysningsarmatur, mm. Aven dessa installationer ska
vara forankrade och i vissa fall kravs dven en riskanalys m.m.

Inom Banverket finns ett handelseregister "Synergi”. Personalen rapporterar
in incidenter och handelser genom att fylla i en blankett vilken lamnas in till
produktionschef som antingen matar in uppgifterna direkt i "Synergi” eller
skickar dem vidare. Blanketterna finns pa kontoren och ska aven finnas i alla
Banverkets maskiner. Uppfattningen &r att uppgifter avseende incidenter och
handelser inte rapporteras i den omfattning som de borde rapporteras.

Meddelanden

Alla servicemeddelanden och reparationsanvisningar som kommer fran
tillverkare av maskiner anslas som teknikmeddelanden. Banverket uppger att
de har bra kontroll pa hur dessa ges ut. Nar ett teknikmeddelande skrivs ut
skickas detta ut till alla verkstader dar meddelandet anslas.

Redovisning av Maskintimmar

Maskintimmar innebar att huvudstréombrytaren ar tillslagen och motorn &r i
gang. Transport av fordonet i tag raknas inte i uppgivna maskintimmar
eftersom huvudstrombrytaren vid dessa tillfallen ar franslagen. Redovisning
av maskintimmar ar det matt som anvands for service och underhallsintervall.

Handhavande av maskiner

Enligt uppgifter fran forarna tillats alltid hydraulikpumparna vara inkopplade.
Dessa ar inte frankopplade vid egentransport eller vid maskintransport i tag.
For att koppla ur hydraulikpumparna maste dieselmotorn stangas av. Av
denna anledning gors aldrig ndgon urkoppling av pumpen. Vid transport i tag
lases urkopplingen for vaxelladan ”ZF” i lage "transport” sa att den inte kan
kopplas in.

Samspel med andra verksamhetsutdvare

Inte undersokt.

Larmplan och organisation vid olyckor och tillbud

Vid olyckan larmades fjarrtagklareraren som vidarebefordrade larmet till SOS
Alarm AB och olycksplatsansvarig, OPA, samtidigt som fjarrtagklareraren
ordnade raddningsfrankoppling. Darefter larmades sedan berorda jarnvagsfo-
retag.

Larmplan och organisation fungerade i enlighet med uppréattade larmplaner.

Bestammelser och foreskrifter

Forfattningar pa EU-niva och nationell niva

I jarnvéagslagen (2004:519) med tillhérande jarnvagsférordning (2004:526)
regleras vem som har tilltrade till jarnvagsinfrastruktur och med detta
forenade tillstands- och sakerhetsfragor.

Fr.o.m. den 1 januari 2009 &r Transportstyrelsen tillsynsmyndighet. Tidigare
var Jarnvagsstyrelsen, JVS, och dessforinnan Jarnvagsinspektionen tillsyns-
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myndighet. JVS dvertog den 1 juli 2004 f.d. Jarnvagsinspektionens uppgifter
och de foéreskrifter som inspektionen utgivit i Banverkets forfattningssamling,
BV-FS. Vid tiden for hdndelsen var Jarnvagsstyrelsen tillsynsmyndighet.

Varje verksamhetsutdvare ska ha en sakerhetsordning. | sdkerhetsordningen
ska det bl.a. inga regler for grundutbildning och repetitionsutbildning av
personal, BV-FS 2000:3. Krav stélldes pa att foretaget skulle ha rutiner dels
for att sékerstalla utévande inom viss tid efter genomgangen grundutbildning,
dels for att sékerstalla regelbundet utévande. Vidare stalldes krav pa
repetitionsutbildning med erfarenhetsaterforing fran intraffade handelser
m.m. | BV-FS 2000:3 stélls inga krav pa individuell uppféljning i anslutning
till det dagliga utévandet av séakerhetsuppgifter.

Foretagets sakerhetsbestammelser

Verksamhetsutdvare, dvs. infrastrukturforvaltare och jarnvagsforetag, ska ha
en sakerhetsordning som innehaller de foreskrifter som behovs for verksam-
heten, bl.a. om internkontroll, personalens kompetens och halsotillstand,
underhall av fordon och en trafiksakerhetsinstruktion.

Trafiksdkerhetsinstruktionen innehaller operativa regler for tags framférande,
trafikledning, spararbeten, hantering av olyckor m.m. Trafiksékerhetsinstruk-
tioner som verkar gemensamt pa en sparanlaggning ska vara likalydande i
gemensamma delar. For de spar som Banverket forvaltar hade Banverket givit
ut en intern foreskrift BVF 900, Trafiksakerhetsinstruktion — sdkerhetsord-
ning som det ofta hanvisades till i manga dokument och pa sékerhetsblanket-
ter.

Operativa regler (TRI)
Banverkets TRI utgors av BVF 900.3 samt vissa tillaggsforeskrifter sasom BVF
999.18 och 999.27.

Handhavanderegler

Banverket Produktion har utrustat alla arbetsmaskiner med en HMSQ parm
som uppdateras genom utskick och halls aktuella av maskinoperatérerna.
Parmen innehaller en méngd styrande dokument avseende bl.a. policys,
avvikelsehantering, maskindeklaration daglig funktionskontroll och under-
hallsinstruktioner. Dok 178 innehaller rutiner for daglig funktionskontroll och
Dok 555 innehaller rutiner for underhallsinstruktioner. Checklista for daglig
funktionskontroll ar benamnd Dok 1140. Checklistan ar utformad pa ett
lattforstaeligt satt. Efter utford funktionskontroll skall detta noteras i
maskindagboken.

Pa Banverket finns det tre olika funktionskontroller (FU-01, FU-02 och
FU-03) forutom den dagliga:

* FU-01 ska utforas var 100:e drifttimme. Kontrollen utférs av operator pa
maskinen. Kontroll utfors med fordel pa verkstad, men det finns inget
hinder att utféra den pa annat lampligt stélle.

» FU-02 ska utforas var 500:e drifttimme. Denna kontroll ersatter FU-01
om den skulle ha gjorts vid samma tillfélle. Kontrollen utfors av operator
pa maskinen och ska utforas pa verkstad.

» FU-03 ska utforas var 1000:e drifttimme, eller minst en gang per ar i
samband med vinterunderhall. Den ersatter FU-01 och FU-02 om den
skulle ha gjorts vid samma tillfalle. Den utfors av maskintekniker pa
verkstad eller av operator pa maskinen pa verkstad med tillgang till grop
och miljostation.
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Fig. 16 Funktionskontrollernas periodicitet

Vid granskning av maskindagboken fran DSS 1866B och utskrifterna fran
MAS visar dessa pa bristfallig dokumentation. Flera manader saknas 6ver den
tiden maskinjournalen forts. Vid flera tillfallen finns det upptaget fel som
atgardats utan vidare forklaring vad de inneburit. SHK har efterfragat orsaken
till detta utan att fa nagot svar.

Normer for projektering och konstruktion
Banverket har enbart begransade méjligheter att paverka konstruktionen av
de arbetsmaskiner som bestalls av Plasser & Theurer.

Regler for skotsel av fordon
Banverket Produktion har i HMSQ parmen Dok 555 rutiner for underhallsin-
struktioner tillgéngliga i samtliga fordon.

Regler for skotsel av sparanlaggning
Inte undersokt.

2.6  Tillstdnd och funktion hos tekniska system

2.6.1 Signal- och trafikledningsanlaggningar

Data fran registreringsutrustningen fran mandversystemet pa driftlednings-
centralen har inte pavisat ndgot onormalt. Anlaggningen har fungerat som
avsett.

Det har under utredningen inte framkommit ndgot som tyder pa att det har
funnits tekniska fel eller brister i signalanlaggningen som haft paverkan pa
handelseférloppet.

2.6.2 Spartekniska anlaggningar

Det har inte framkommit nagot som tyder pa att sparanlaggningen har varit
bristfallig eller inverkat pa handelseforloppet.
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Kommunikationsutrustning

Nagra tekniska undersokningar av kommunikationsutrustningen har inte
genomforts. Det har inte framkommit ndgot som tyder pa att kommunika-
tionsutrustningen har varit bristfallig eller inverkat pa handelseforloppet.

Rullande materiel

Rc-loket och Mak-loket &r utrustade med ATC och registrerinhsenhet. PLB,
DSS, och SPR é&r inte ATC utrustade. Nagon ATC registreringsutrustning har
inte undersokts i denna utredning.

Detektorer och andra registreringar
Utmed Bandel 129/130 (Vannas) — (Mellansel) finns tre stycken hjulplattedek-
torer pa linjen:

1. Degermyr (Dgm) - Hornsjo (Hsd), km 841+123, BDL 129
2. Brattbacka (Brs) - Norrfors (Nrs), km 805+961, BDL 129
3. Skorped (Sop) - Holméan (Hoa), km 699+704, BDL 130

For tag 36557 fanns inga detektorer for att dvervaka om det skulle bli nagra
problem i framforandet av DSS. Inga 6vriga system for registrering eller
larmning vid brand eller liknande fanns. Arbetsmaskinen var inte heller
utrustad med sprinklersystem.

Undersokning/dokumentation av operativa atgarder

Trafikledningsatgarder
Har inte haft betydelse for handelsen.

Sakerhetssamtal

Nagra sakerhetssamtal har inte avlyssnats.

Skydd for olycksplatsen
Nagra avsparrningar gjordes ej pa olycksplatsen under raddningsforloppet.

Samspel manniska-teknik-organisation

Arbetstider for berérd personal

SHK har granskat tjanstgéringsscheman for férarna och vid intervjuer kommit
fram till att de gallande arbetsbestimmelserna foljts. |1 den redovisade tiden
fore handelsen fanns inget som har paverkat handelsen.

Medicinska och personliga forhallanden

Enligt BV-FS 2000:4, 5 § 3, ska en person som har varit direkt inblandad i en
olycka eller ett tillbud och kan ha paverkats av handelsen pa ett sddant satt att
tjanstgoringen inte kan fortsatta pa ett, ur trafiksakerhetssynpunkt, tillforlit-
ligt satt tas ur trafiksédkerhetstjanst. FOr att ateruppta tjanstgoringen ska en
lakare bedoma om tjanstgéringen kan aterupptas utan risk for trafiksékerhe-
ten.
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Foraren av Gt 36577 uppfyller de halsokrav som kravs av Banverket. Nagra
forbehall/dispenser har inte redovisats. Han togs efter handelsen inte ur
trafiksdkerhetstjanst.

Utformning av arbetsplats och utrustning

Foraren av tag 36577 hade inte nagon majlighet, annat an visuellt, att fa
kannedom om att en vagn i tagsattet borjat brinna. Arbetsmaskinen ar
utrustad med en rad larm men det finns inget som varslar om férhéjd
temperatur i motorrummet eller ndgon form av brand. Inga larm &r heller
vidarekopplade till det dragande godstaget.

Né&r Banverket bestaller arbetsmaskiner av tillverkaren Plasser & Theurer
finns tillaggsfunktioner att fa. Banverket kan inte utdver detta fa ytterligare
tillaggsfunktioner foér maskinen, vilket innebér att Banverket enbart har
begransade utformningsmojligheter.

Forutsattningar for raddningsinsatsen

Med raddningstjanst avses i Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, de
raddningsinsatser som staten eller kommunerna ska svara for vid olyckshan-
delser och 6verhangande fara for olyckshandelser for att hindra och begransa
skador pa manniskor, egendom eller i miljon.

Varje kommun ska med utgangspunkt fran den lokala riskbilden uppratta
handlingsprogram som ska innehalla malet fér kommunens verksamhet och
risker for olyckor som kan féranleda en raddningsinsats. Handlingsprogram-
met ska ocksa innehalla det geografiska ansvarsomradet for den kommunala
raddningstjansten.

Raddningstjansten Ostjamtland har jarnvagsolycka som identifierad risk och
en operativ organisationsplan for att hantera olyckor pa jarnvag i sitt hand-
lingsprogram. Raddningspersonalen har inte nagon dokumenterad utbildning
for arbete i milj6 for sparbunden trafik. Styrkorna larmas ut ifran SOS-
centralen i Ostersund.

Tidigare/andra handelser av liknande art

| Europa finns det 31 registrerade handelser med brand i arbetsmaskiner.
Plasser & Theurer &r tillverkare eller aktiv designer av de maskiner som var
aktuella i de registrerade handelserna. SHK har inte efterfragat orsakerna till
dessa brander narmare eftersom det i de registrerade fallen, till skillnad mot
det nu undersokta fallet, handlar om arbetsmaskiner som varit verksamma
med motorn igang.

Andra understdkningar av handelsen
Vad SHK erfar har Banverket inte, vare sig som infrastrukturforvaltare eller
som jarnvéagsforetag, gjort en egen undersokning av tillbudet.

Banverket har inte gjort en egen utredning av handelsen med forevandning att
SHK gor en utredning och att utredningarna skulle interferera med varandra.
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2.12  Ovrigt

2.12.1 Jamstalldhetsaspekter
Den aktuella handelsen har inte undersokts utifran ett jamstalldhetsperspek-
tiv.

2.12.2 Miljdaspekter

Raddningstjansten lade ut en presenning under maskinen for att férhindra att
bréansle och olja rann ner igenom makadammen. Kommunens miljékontor
informerades av raddningstjansten.
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ANALYS

Metoden som anvénds i denna analys utgar fran handelseanalys, dven kallad
MTO-analys. Sedan féljer en orsaksanalys som dels beskriver avvikelserna och
dels beskriver de paverkande forhallanden som kan ha bidragit till de olika
delh&ndelserna. Analysen avslutas med en barridranalys och en konsekvens-
analys.

Kartlaggning av handelseforloppet

Utifran intervjuer och tekniska fakta kan handelseforloppet beskrivas
sekventiellt enligt tabellen nedan. De tider som &r sékra anges i tabellen
medan dvriga aktiviteter som raddningstjanst och avveckling anges med tid
dar detta har funnits dokumenterat.

Tabell 1. Kartlaggning av handelseférloppet.

Tidpunkt Héandelse

2007-09-25 Tekniker fran EuroMaint bistar med hjalp av elektrisk koppling.

2007-10-24 Tekniker fran EuroMaint utfor elektrisk urkoppling fran
automatsakringsplint.

2007-11-15 Vaxelladan hoppar ur pa DSS 1866B under egendrift fran
Harnosand till Umea.
Fordonsagaren informeras och dverenskommelse om att spanna
upp lankarmarna for att majliggora drift gors. Fordonséagare
meddelar att reparatér ska komma for inspektion av felet.
Ingen reparatér kommer for besiktning och maskinen hanteras
vidare med uppspanning av lankarmarna.

2007-11-16 Maskinoperatorerna spolar sina respektive maskiner fria fran
isbildning.

2007-11-22 DSS 1866B klargors for transport ner till Vannas efter avklarat
arbete i Umea.

2007-11-23 Vagnuttagning for DSS 1866B till Vannas dar den vaxlas in mot
uppstallt tagsatt.

2007-11-24 DSS 1866B kopplas ihop med dvriga arbetsmaskiner och

07:00 blivande tagsatt tdg 36577
09:00 Tag 36577 bromsprovas och ar klart for avgang.
10:00 T&g 36577 avgar frn Vannas mot Ange.

Vid férsignalen till Grétingen station upptacker Féraren Gt 36577
rokutveckling bak i taget.

Fjarrtagklareraren larmas och foraren Gt 36577 kor in tagsattet
pa Grétingen station.

14:51 Larm inkommer till SOS-Alarm i Ostersund.
14:52 Forsta styrkan fran raddningstjansten larmas.
15:03 Polis larmas ut till platsen.

15.09 Forsta styrkan fran raddningstjansten pa plats.

Slackning av DSS 1866B pabdrjas.
Polis sparrar av stationsomradet.

15:44 Branden konstateras slackt.
15:27 Réaddningstjansten avslutas.
16:30 OPA anlénder till platsen.

16:42 Réaddningsinsatsen avslutas.

T&g 36577 kors vidare mott Ange utan DSS 1866B.
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Orsaksanalys

Orsaksanalysen bérjar med att redogdra for avvikelseanalys. Med en avvikelse
avses i detta fall att forhallandet vid tillfallet var annorlunda jamfért med hur
situationen vanligtvis ar, brukar vara eller hur den har planerats. Darefter
fortsatter analysen med en redogorelse for de paverkande forhallanden och
forutsattningar som fanns.

Avvikelseanalys

Underhall av maskiner utfors av personalen sjalv och oftast ute pa sparomra-
den dar maskinerna for tillfalligt befinner sig. Dessa finns enbart bristféllig
dokumenterade i MAS. De besiktningar och reparationer som utfors kon-
trolleras inte om de utforts korrekt.

DSS hade vid undersdkningen elektriska installationer som utforts utan att det
godkants eller dokumenterats.

Vid samtal maskinoperatérerna pa DSS och fordonsansvarig i samband med
att arbetsmaskinen tappade drivningen, beslutades att lankarmarna kunde
spannas upp i lage for transport. Senare skulle en reparatér komma ut pa
linjen for att atgarda felet eller stalla av maskinen. Nar detta inte hande fort-
satte maskinoperatérerna att med hjalp av spannband koppla i och ur véaxel-
ladan manuellt. Inget finns dokumenterat kring detta samtal och fordonsan-
svarig kunde inte heller dra sig till minnes att ett sddant samtal agt rum.

Forare tag 36577 fick hjalp av maskinoperatorerna pa DSS samt PLB vid klar-
gorning av tagséattet. Han fick ingen éverlamning eller genomgang av maskin-
erna och deras status. Ett dokument skulle informera om eventuella problem
for framdriften av tagsattet.

I samband med att Banverket Produktion blev vinstdrivande har arbetsmaski-
nerna skickat ivag pa langre strackor &n tidigare. Maskinerna ska ha belagg-
ning under hela aret och kunder soks dver hela landet och dven utomlands.
Detta medfor en hogre belastning an tidigare med mindre utrymme for
underhall och 6versyn av maskinen.

Paverkande forhallanden

I detta avsnitt behandlas de forhallanden och forutsattningar som haft
paverkan pa bade handelseforloppet och avvikelsernas uppkomst.

Nar vaxelladans olja analyserades aterfanns inga partiklar som tyder pa att
vaxelladan utsatts for slitage eller varmgang. Det gick inte heller att faststélla
om den varit i vid transporten eller inte. Daremot innehdll den stora vatten-
mangder. Oljan som anvants ar av ringare kvalitet 4n den som foreskrivs.
Detta har inte fatt betydelse for vaxelladans funktion, men det kan inte ute-
slutas att oljan varit en faktor i utvecklingen av brandférloppet med den lagre
flampunkt som den anvanda oljan hade.

Undersokningen har utforts pa maskinens framdrivningssystem vid arbets-
drift. Vid undersokningen av hydraulmotorer och inkopplingsmekanismen
uppmarksammades inga skador pa hydraulmotorer. Daremot fanns skador pa
inkopplingsmekanismerna dar en av gummidamaskerna var skadad. Detta
innebar att fukt, snd och damm kunde tranga in. Pa axel nr 3 for bakre boggin
satt styrpinnen l0st vilket kunde orsaka att in- och urkopplingen kérvar. Detta
kan innebdara att hydraulmotorerna vid hjulen inkopplade vid transporten i tag
varvid de verkat som hydraulmotorer. Detta i sin tur kan ha orsakat att
hydrauloljan varms upp och fattade eld vid lagre temperatur &n annars. Vid
transporten radde det kraftig kyla och marken var snobelagd, det kan darfor
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inte uteslutas att is, snd och kyla orsakat att urkopplingen av hydraulmotorer-
na karvat varvid de legat inkopplade under transporten i tag.

Pa el-systemet har det forekommit kortslutningar mellan spanningssatta el-
kablar och metallflatade hydraulslangar. Det har aven forekommit kortslut-
ningar vid kabelinfastningar i maskinens chassi. Aven om huvudstrombryta-
ren ar bruten finns det full spanning i de kablar som finns mellan huvud-
strombrytaren och batteriet. Aven de kablar som leder spanning till 6vriga
komponenter sasom Webastovarmaren, arbetsbelysning mm &r spanningssat-
ta trotts att huvudstrombrytaren var bruten. Av den anledningen kan man inte
utesluta att en kortslutning orsakat branden &ven om huvudstrombrytaren var
bruten. Sarskilt pataglig ar dessa kortslutningar vid/pa kabeln som l6per
mellan batteriet och huvudstrémbrytaren. Aven om branden i sig orsakade
kortslutningar nar kabelisoleringen smélte bort och innandomet pa kabeln
blottades och kom &t jord sa& kan det inte uteslutas att kabeln legat och nott
mot en hydraulslang. Man kan heller inte utesluta att kablarna legat och nott
vid infastning till chassiet och darvid orsakat kortslutningen med brand som
foljd. En uppvarmd kabel ar en kalla till brand sarskilt om den ligger intill eller
emot en hydraulslang. En uppvarmd kabel bojer sig ocksa latt och branner av
klamringar varvid den kan komma emot en hydraulslang dven om den fran
bdrjan varit upphangd med klamrar.

Barriaranalys

Barriar som forhindrar den egna personalen pa arbetsmaskinerna att utfora
underhall och reparationer pa egen hand finns inte. Detta borde regleras sa att
det finns olika nivaer pa vad som far goras och vad som ska utforas av
auktoriserad personal utifran. Vidare finns inget uppfoljningssystem déar
reparationer eller underhall granskas eller gas igenom av maskinansvarig
inom Banverket.

Det fanns ingen larmfunktion som detekterade varmgang av maskinen eller en
begynnande brand i motorutrymmet som varnade foraren av tag 36577.

Om DSS varit utrustad med ett sprinklersystem kunde konsekvenserna ha
minimerats. Ett sprinklersystem slacker inte nédvandigtvis en brand som
uppstatt, men det begréansar spridningen av en brand till de utrymmen dar
branden bérjar.

Konsekvensanalys

Till f6ljd av handelsen totalférstordes DSS. Avsaknaden av ett brandslack-
ningssystem medférde att branden inte kunde begransas och skadorna
begrénsas.

Om handelsen intraffat nar DSS var i arbetslage hade personal befunnit sig i
utrymmet mitt pa maskinen for arbetet med sparkorrigeringen. Som
utrymningsvag darifran finns sma rutor och véagen forbi motorutrymmet.
Detta skulle med stor sannolikhet ha kunnat medfdra att personal omkommit.

Analys av raddningsinsatsen

Larmningen frén fjarrtagklareraren till operatoéren vid SOS Alarm i Ostersund
inneholl tagstationen i Grotingen som saker angivelse och Raddningstjansten
Ostjamtland larmades ut korrekt.
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Av Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, framgar att kommunerna
ska uppratta handlingsprogram som skall innehalla malet fér kommunens
verksamhet. Raddningstjansten i Ostjamtland har jarnvagsolycka som
identifierad risk men har inte utrustning eller utbildning att utféra raddnings-

frankoppling eller hantera jarnvagsolyckor trots att jarnvagen trafikeras inom
deras geografiska upptagningsomrade.

Hade raddningstjansten haft utbildning och utrustning kunde en effektivare

insats ha utforts, men i detta fall fanns inget behov for detta. Raddningsarbe-
tet fungerade tillfredsstéllande.
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UTLATANDE

Undersokningsresultat

a) Foraren av tag 36577 hade erforderlig behorighet.

b) Maskinoperatérerna DSS hade erforderlig behorighet.

¢) DSS uppfyllde gallande foreskrifter.

d) Lankarmarna till vaxelladan pa DSS var uppbundna med spannband.

e) Oljan i vaxellddan pa DSS var annan &n den rekommenderade.

f) Kablar till vitala komponenter har varit fullt spaAnningssatta trots att
huvudstrombrytaren varit franslagen.

g) Hasigheten var 100 km/tim vid handelsen av branden.

h) Branden startade i motorutrymmet.

i) Maskindagboken for fordonet var bristfalligt iférd.

j) Raddningstjansten hade ingen utbildning for arbete i sparomrade.

k) Banverket har begransad majlighet att paverka maskinens utférande och
design.

Orsaker till olyckan

DSS 1866B fattade eld och totalforstdrdes under en transport i Gt 36577
mellan Vannas och Ange. Mycket tyder pé att detta orsakades av ett elfel och
en kortslutning i en elkabel med batterispanning mellan huvudstrémbrytaren
och spénningssatta delar av maskinen.

Bidragande orsak var de narliggande hydraulslangar som brants av vid
kontakt med den spanningssatta elkabeln och som sedan ocksa antant den
utlackande hydrauloljan.

Bakomliggande orsaker var att ar att banverkets maskinoperatdrer utfort egna
installationer utan att radgora med verkstaderna eller maskinansvarig. Detta
medforde att elsystemet fungerade bristfalligt och underdimensionerat vilket
orsakade kortslutning. Avsaknad av sprinkleranlaggning pa maskinen
medforde att maskinen totalforstordes.

Ovriga iakttagelser

Personalen monterar in egna installationer utan att radgéra med verkstaderna
eller maskinansvarig. Detta far till foljd att elsystemet 6verbelastas och sék-
ringar l6ser ut. Detta kan medfora att vasentliga delar for arbetsmaskinen slas
ut, i arbetet som sadant eller larmfunktioner. Det kan ocksa orsaka elbrander
om monteringen inte ar korrekt utfoérd.
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VIDTAGNA ATGARDER

Genomforda atgarder

Savitt ar kant har inga atgarder genomforts for att forhindra liknande
handelser med brand i arbetsmaskiner. Banverket har vid bestéllning av
arbetsmaskiner fran Plasser & Theurer efter handelsen fatt sprinklersystem
installerat for att begréansa konsekvenserna av brand.

Beslutade men ej genomforda atgarder

Banverket och Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, MSB, arbetar
sedan varen 2009 med ett utbildningsprogram for den kommunala raddnings-
tjansten for att utfora arbeten séakert inom sparbunden trafik.

REKOMMENDATIONER

Transportstyrelsen rekommenderas att:

o tillse att Infranord sékerstaller att maskiners funktion och ritningsupp-
foljningar vid ombyggnation eller andra forandringar dokumenteras
(RJ 2010:02 R1),

e tillse att Infranord vid egna om- och tillbyggnader eller inkopplingar
pa maskinindivider sékerstéller att risk- och konsekvensanalys utfors
(RJ 2010:02 R2),

e tillse att Infranord sakerstéller reparationshistorik infor arlig uppfolj-
ning, maskingodkannande och besiktning
(RJ 2010:02 R3),

e (vervaga att infoéra ett system for certifiering av auktoriserad personal
for underhall och reparationer (RJ 2010:02 R4),

o tillse att Banverket ser dver sitt sdkerhetsstyrningssystem med utbild-
ning av personal och rutiner samt dokumentation medféljande ma-
skinindivider vid éverlamnande personalen emellan (RJ 2010:02 R5).
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