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Sammanfattning av rapport RL 2009:11

L-29/07
Rapporten fardigstalld 2009-07-31

Luftfartyg; registrering, typ SE-HCM, Hughes 269B

Klass, luftvardighet Normal, gallande luftvardighetsbevis
Agare/Innehavare Stockholms Helikoptertjanst AB
Tidpunkt fér handelsen 2007-11-22, kl. 13:10 i dagsljus

Anm.: All tidsangivelse avser svensk normaltid
(UTC +1 timmar)

Plats Grundagssatern, 25 km N Idre, W lan,

(pos. 62.03,2 N, 012.43,6 E; 680 m 6ver havet)
Typ av flygning Bruksflygning
Véader Enligt SMHI:s analys: vind SV 5-10 knop, sikt

5-10 km, 5-8/8 st/sc med bas 1000-1500 fot,
temp./daggpunkt -3/-4 °C, QNH 998 hPa
Enligt foraren: Vindstilla, sikt >10 km, inga
moln, temp. -10°C.

Antal ombord; beséttning 2

Personskador Lindriga

Skador pa luftfartyget Begréansade

Andra skador Mindre skador pa skog

Foraren:
Kon, alder, certifikat Man, 28 ar, CPL(H)
Total flygtid 856 timmar, varav 668 timmar pa typen
Flygtid senaste 90 dagarna 237 timmar, varav 235 timmar pa typen
Antal landningar senaste
90 dagarna 166 varav 164 pa typen

Statens haverikommission (SHK) underréttades den 22 november 2007 om
att en olycka med en helikopter med registreringsbeteckningen SE-HCM
intraffat vid Grundagsséatern 25 km N Idre, W l1an, samma dag kl. 13:10.

Olyckan har undersokts av SHK som foretratts av Goran Rosvall,
ordférande, Agne Widholm, utredningschef, och Henrik Elinder, teknisk
utredare.

SHK har bitratts av Goran Persson som bitradande utredningschef fran den
18 februari 2009.

Undersékningen har foljts av Transportstyrelsen, Luftfartsavdelningen
genom Ulrika Svensson.

Sammanfattning av handelseférlopp och orsak

Efter ett uppehall for tankning vid renslakteriet i Grundagsséatern startade
helikoptern med féraren och en algspanare ombord for att fortsatta upp-
draget med inventering av dlgbestandet i norra Dalarna.

Vid starten hovrades helikoptern upp och normala motorvéarden avléstes.
Déarefter ansattes en acceleration i nordostlig riktning. Foraren upplevde att
starten inledningsvis var normal med fartokning och med en tillskottslyft-
kraft som var pa vag att byggas upp, men att motorn mycket snart tappade
effekt med hojdforlust som foljd.



Foraren beslutade sig da for att nodlanda och ansatte en nodlandning rakt
fram mot en myr med ett fatal trad. Han lyckades undvika kollision med
nagra trad genom att svanga undan fran tradtopparna men kunde inte und-
vika kollision med de sista traden.

Helikopterns huvudrotorblad kolliderade med nagra tradtoppar och éven
kabindelen kom i slutfasen att kollidera med ett trad. Helikoptern blev sta-
ende rattvand pa marken med kabinen i huvudsak intakt, men med front-
rutorna sénderslagna och rotorbladen skadade. De ombordvarande kunde
sjalva lamna helikoptervraket och togs inledningsvis om hand av personal
pa platsen.

Den tekniska undersokningen har visat att det inte foreldg nagot tekniskt fel
pa helikoptern forutom pa motorns ljuddampare vilket tyder pa att motor-
stdrningen orsakades av att en 16s insatsdel i [juddamparen rérde sig och
hamnade i ett lage dar den kom att blockera utloppet under starten. Pro-
blemet med att inre delar i ljuddamparen kan lossna och riskerna med detta
ar inte nytt.

Olyckan orsakades av att gallande tillsynssystem inte sékert fangar upp en
kand typ av inre skada i l[juddamparen som kan foérorsaka att motoreffekten
reduceras kraftigt utan forvarning.

Rekommendationer

e EASA rekommenderas att vidta de atgarder som behdvs for att
forhindra avgorande effektforlust pa kolvmotorer till foljd av
blockering av ljudddmpares utlopp, (RL 2009:11 R1).

e Transportstyrelsen rekommenderas att verka for att FAA vidtar de
atgarder som behovs for att forhindra avgérande effektforlust pa
kolvmotorer till f6ljd av blockering av ljuddampares utlopp,

(RL 2009:11 R2).
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1.2

1.3

FAKTAREDOVISNING

Redogorelse for handelseforloppet

Den aktuella flygningen avsag inventering av dlgbestandet i norra Dalarna.
Efter ett uppehall for tankning vid renslakteriet i Grundagssatern startade
helikoptern med enbart féraren ombord for att hovra till en lampligare
plats att genomfora starten fran. Helikoptern forflyttades 6ver en elledning
och sattes ned pa en tillfalligt avsparrad vag.

Darefter togs en algspanare, ingaende i besattningen for uppdraget, ombord
och forberedelser for starten paborjades. Strax innan hade en annan lika-
dan helikopter startat fran samma plats.

Vid starten hovrades helikoptern upp till en héjd av ca 30 meter ovanfor
vagen och normala motorvarden avlastes. Darefter ansattes en acceleration
i nordostlig riktning. Den framférvarande terrangen sluttade nedat och var
beldgen ca 10 m lagre an startplatsen. Féraren upplevde att starten inled-
ningsvis var normal med fartékning och med en tillskottslyftkraft som var
pa vag att byggas upp, men att motorn mycket snart tappade effekt med
hojdférlust som foljd.

Nér stigspaksutslaget 6kades resulterade detta enbart i varvtalsfall pa
rotorsystemet och hojdforlusten kunde inte motverkas. Foraren forsokte da
aterfa varvet genom att minska stigspaksutslaget nagot samtidigt som gas-
padraget 6kades. Detta resulterade enbart i en fortsatt och 6kande hojdfor-
lust utan att rotorvarvtalet dkade.

Foraren beslutade sig da for att nddlanda och ansatte en nédlandning rakt
fram mot en myr med ett fatal trad. Han lyckades undvika kollision med
nagra trad genom att svanga undan fran tradtopparna men kunde inte und-
vika kollision med de sista traden.

Strax fore nedslaget tog foraren ut den sista lyftkraften ur rotorn samtidigt
som han svangde brant hoger for att inte fa ett trad rakt i frontrutorna.

Helikopterns huvudrotorblad kolliderade med nagra tradtoppar och éven
kabindelen kom i slutfasen att kollidera med ett trad. Helikoptern blev sta-
ende rattvand pa marken med kabinen i huvudsak intakt, men med front-
rutorna sénderslagna och rotorbladen skadade.

De ombordvarande kunde sjalva lamna helikoptervraket och togs inled-
ningsvis om hand av personal pa platsen.

Personskador

Besattning Passagerare Ovriga Totalt

Omkomna - — - -
Allvarligt skadade
Lindrigt skadade
Inga skador
Totalt

NN
|
|
NN

Skador pa luftfartyget

Begransade.
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Andra skador

Mindre skador pa skog.

Besattningen

Foraren
Foraren var vid olyckstillfallet 28 ar och hade gallande CPL(H)-certifikat.

Flygtid (timmar)

Senaste 24 timmar 90 dagar Totalt
Alla typer 3 237 856
Aktuell typ 3 235 668

Antal landningar med aktuell typ senaste 90 dagarna: 164.

Inflygning pa typen gjordes den 30 november 2006.

Senaste PC (proficiency check) genomférdes den 14 november 2006 och var
géallande till den 30 november 2007.

Senaste OPC (periodisk flygtraning) genomférdes den 30 oktober 2007.

Foérarens tjanstgoring

Foraren hade varit i tjanst fran kl. 08:00 samma dag. Han har uppgett att
han natten fore sov i atta timmar. Under formiddagen flog han ett pass med
alginventering i ca 3,5 tim med start i Sdrna och landning vid Grundags-
satern for tankning och lunchuppehall.

Ovrig beséttning

Algspanaren var anstalld vid Algflyg AB. Foretaget utfor bl.a. dlginventering
fran luften med inhyrda helikoptrar. Han hade flerarig erfarenhet av sadan

inventering.

Luftfartyget

Luftfartyget

Tillverkare Hughes
Typ 269B
Serienummer 980388
Tillverkningsar 1969

Flygvikt

Tyngdpunktslage

Total gangtid

Gangtid efter senaste periodiska tillsyn
Brénsle som tankats fore handelsen

Max tillaten start/landningsvikt 760 kg,
aktuell ca 760 kg

Inom tilldtna granser

10 231,6 timmar

29,9 timmar

Avgas 100LL

Motor

Motorfabrikat Textron Lycoming
Motormodell HIO-360-A1A
Antal motorer 1

Total gangtid, timmar 5926,4
Gangtid efter 6versyn 851,3

Rotor

Rotorfabrikat Hughes
Rotorgangtid efter grundéversyn

Huvudrotor 5370 timmar
Stjartrotor 2952 timmar

Luftfartyget hade gallande luftvardighetsbeuvis.
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1.10

1.11

1.12
1.12.1

1.12.2

Meteorologisk information

Enligt SMHI:s analys: Vind SV 5-10 knop, sikt 5-10 km, 5-8/8 stratus/
stratocumulus med bas 1000-1500 fot, temp./daggpunkt -3/-4°C,
QNH 998 hPa.

Foraren har uppgivit att det var vindstilla, sikt éver 10 km, inga moln och
temperatur -10°C.

Navigationshjadlpmedel
Inte aktuellt.

Radiokommunikationer
Inte aktuellt.

Flygféaltsdata
Inte aktuellt.

Fard- och ljudregistratorer

Fanns inte och erfordrades inte.

Olycksplats och helikoptervrak
Olycksplats

Olyckan intraffade i gles barrskog vid ett renslakteri i Grundagssatern 25
km N Idre i position 62 03,2N 012 43,6E; 680 m tver havet.
Helikoptervrak

Efter dokumentation och en forsta teknisk undersokning av helikoptern pa
haveriplatsen kunde konstateras att den framst hade skador pa samtliga
huvudrotorblad och forarutrymmets frontrutor efter tradislag.

Helikoptern efter olyckan
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Fig. 2: Helikoptern efter olyckan

Medicinsk information

Ingenting har framkommit som tyder pa att forarens psykiska eller fysiska
kondition varit nedsatt fore eller under flygningen. Besattningen erhéll
lindriga skador i form av ytliga skérsar. Algspanaren slog dessutom den ena
armen i nagot sa att den tillfalligt domnade.

Brand
Brand uppstod inte.

Overlevnadsaspekter

Allmant

Nodsandaren av typ ELT aktiverades inte vid olyckan. De ombordvarande
var fastspanda med midje- och axelremmar.

Larmning

Ett vittne larmade polisen, som i sin tur larmade ARCCL

Réaddningsinsatsen

De ombordvarande fordes efter olyckan till Sarna vardcentral av en annan
av de deltagande helikoptrarna. Nagon ytterligare raddningsinsats erford-
rades inte.

Teknisk undersdkning

Helikoptern

Efter bargning undersoktes helikoptern vid en flygverkstad under SHK:s
ledning. Nagot tekniskt fel eller annat onormalt pa helikoptern eller dess
hjalpsystem, som skulle kunnat ha betydelse for handelseforloppet, upp-
técktes inte.

1 ARCC = Flygraddningscentralen
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Motorn

Motorn med hjalpapparater och dessas installation i helikoptern kontrolle-
rades ingdende och ljuddamparens utloppsror okularbesiktigades. Nagot
tekniskt fel eller onormalt kunde inte konstateras. Helikoptern togs dérefter
ut ur hangaren och preparerades for motorkérning med huvudrotorn de-
monterad.

Motorn startades utan problem och varmkordes vid laga effektvarden.
Ordinarie motorkontroller gjordes vid lag effekt utan att nagot tecken pa
felfunktion kunde konstateras.

Efter motorkérningen demonterades injektor, bransleférdelare och
branslespridare fran motorns brénslesystem och skickades till en special-
verkstad for funktionskontroll, motsvarande drift vid hoga effektuttag.

Forutom att injektorns hdjdkompenseringsfunktion inte fungerade korrekt,
befanns samtliga branslekomponenter fungera utan anmérkning. Enligt
specialverkstadens expert hade felet i injektorn sannolikt ingen betydelse
for motorns funktion vid olyckstillfallet eftersom effektforlusten intraffade
endast nagra tiotal meter hogre an startplatsen.

Ljuddamparen

Motorns ljuddampare bestar i princip av ett platror med gavlar. | gavlarna
finns uttag for inlopps- respektive och utloppsgasen. Inuti l[juddamparen
finns platelement i form av insatsrér med gavlar for balansering av
mottrycket samt for ljuddampning (se fig. 3).

I
:l Inlopp Utlopp |=>
>

Fig. 3: Principskiss pé ljuddampare

I samband med demonteringen av ljuddamparen fran motorn lossnade en
insatsdel som darefter kunde réra sig fritt i utrymmet utan att falla ur. Efter
itusagning av ljuddamparen konstaterades att den l6sa delen bestod av en
sonderkorroderad del av ett insatsror och hade formen av en bojd plat med
matten ca 20 x 10 cm (se fig. 4). Resten av insatsdelen hade till viss del kor-
roderat sonder och blasts ut ur ljuddamparen.
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Fig. 4: Insatsdel

Delen hade under motorkdrningen suttit fastkilad nagonstans i ljuddampa-
ren men kommit loss i samband med demonteringsarbetet. Utrymmet i
ljuddamparen erbjuder flera platser dar en I6s del kan ligga utan att den gar
att upptéacka om man inte anvander spegel eller annat instrument.

Notningsskador pa den I6sa insatsdelen och pa ljuddamparens inre delar
visar att delen rért sig i utrymmet under en langre tids drift.

Vid praktiskt prov konstaterades att den I6sa insatsdelen kunde hamnai ett

lage inuti ljuddamparen sa att den effektivt blockerade dess utlopp (se fig. 5
och fig. 6).

Fig. 5: M&jlig blockering av ljuddamparens utlopp
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>
:l Inlopp Utlopp |=>
>

Fig. 6: Skadad ljudddmpare med méjlig blockering (inritad med rott)

Helikopterféretaget

Stockholms Helikoptertjanst AB var inhyrt for att med helikoptern med-
verka i den aktuella élginventeringen. Foretaget opererar med fem-sex heli-
koptrar och har verksamhet inom och utanfor Sverige framst med lyft- och
byggnationsarbeten, brandbekdmpning, kraftledningsbesiktning och flyg-
inventeringar samt genomfor film- och fotouppdrag. Det tekniska under-
hallet av helikoptern genomférdes av foretaget Scandinavian Air TechAB i
Borlange

Ovrigt
Jamstalldhetsfragor

I utredningen har inte identifierats nagra omstandigheter som tyder pa att
den aktuella handelsen eller dess effekter orsakats eller paverkats av att
berdrda kvinnor och mén inte har samma mojligheter, rattigheter och skyl-
digheter i olika avseenden.

Miljdaspekter
Olyckan fick inga konsekvenser fran miljosynpunkt

Motorstorningar till foljd av defekt ljuddampare

Flera fall av motorstorningar pa kolvmotorer har intraffat till foljd av att
delar av ljuddamparens inre platelement lossnat och blockerat dess utlopp.
Vid sadana tillfallen blir mottrycket i ljuddamparen sa hogt att motorns
effekt minskar. Storleken pa effektminskningen beror bl.a. pa blockeringens
omfattning. Effektforlusten kvarstar sa lange som utloppet &r blockerat.

Tillverkare av kolvmotorer har for vissa ljuddamparsystem darfér infort
sarskilda inspektionsféreskrifter och modifieringar for att minska risken for
denna typ av motorstorning, dock inte pa det aktuella systemet.

Aktuell typ av ljuddampare

Den aktuella typen av ljuddampare har ingen gangtids- eller livstidsbe-
gransning, utan gar pa s.k. On condition”. Det innebér att den far vara i
drift sa lange den fungerar normalt och inget fel konstateras i samband med
besiktning.

Betraffande den aktuella [juddadmparen har ur tillgdnglig dokumentation
kunnat utldsas att den vid olyckstillfallet hade varit monterad i helikoptern i
atminstone 8 ¥z ar samt ackumulerat mer &n 2295 timmar.
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I samband med 100-timmars tillsyn pa helikoptern foreskrivs betraffande
ljuddamparen att avgassystemet ska kontrolleras med avseende pa skada,
koksbildning och 16sa eller saknade delar. "Check exhaust diffuser2 for
damage, carbon build-up and loose or missing parts.”

Utdver detta forekommer ingen sarskild inspektionsféreskrift eller service-
bulletin avseende den aktuella l[juddamparinstallationen.

Vidtagna atgarder

Den aktuella underhallsinstansen har efter olyckan infort rutinen att alltid
byta ljuddampare i samband med motorbyte.

ANALYS

Handelseforloppet

Foraren flyttade helikoptern fran tankstéllet till en battre startplats innan
passageraren steg ombord. Detta tyder pa att han med hansyn till helikop-
terns begransade prestanda stravade efter ett sékert startférfarande. Nar
motorn under startforloppet plotsligt tappade effekt vidtog han de atgarder
som var mdjliga for att i forsta hand fullfélja starten. Nar detta visade sig
omojligt lyckades han mandvrera helikoptern sa att endast begréansade ska-
dor uppstod. Den helikopter som startade strax fore handelsen och inne-
hade jAmforbara prestanda upplevde inga stérningar under dennes start.
Detta talar for att de yttre betingelserna som vindens styrka och riktning
inte har forsamrat mojligheterna att genomfora starten pa ett sakert satt.

Motorstdrningen

Den tekniska undersokningen har visat att det inte forelag nagot tekniskt
fel pa helikoptern forutom pa motorns ljuddampare. Den defekt som kon-
staterades pa injektorns hojdkompenseringsfunktion hade sannolikt ingen
eller endast marginell inverkan pa motorfunktionen i detta fall, eftersom
effektforlusten intraffade plotsligt och endast nagra tiotal meter hogre an
startplatsen.

Mycket tyder i stallet pa att motorstorningen orsakades av att den l6sa
insatsdelen i ljuddémparen under inverkan av helikopterns rorelser och
vibrationer vid starten rorde sig och hamnade i ett 1age dar den kom att
blockera utloppet. Praktiska prov med de aktuella delarna har visat att detta
ar fullt mojligt. Forarens beskrivning av den plotsliga minskningen av
motoreffekten dverensstimmer val med vad som kan bli resultatet av
blockering av ljuddamparens utlopp.

Problemet med att inre delar i [juddamparen kan lossna och riskerna med
detta &r inte nytt. Ljuddamparens konstruktion med flera inre platelement,
vilka under motorns drift utséatts for stora fysiska belastningar, gor att felet
kan uppsta.

Felet ar allvarligt eftersom det kan vara svart att upptacka vid normal
okul@rbesiktning i ljuddadmparens utloppsror samt att det kan férekomma
under lang tid utan att det fororsakar ndgon markbar forandring i motorns
funktion.

2 Exhaust diffuser — Avgassystem
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Vid undersékningen efter olyckan gjordes en noggrann okularbesiktning i
utloppsroret fore motorkdrningen utan att den l6sa delen observerades.
Sannolikt lag den da dold bakom nagot annat insatselement i ljuddampa-
ren.

Notningsskadorna pa den l6sa delen samt i ljuddamparen visar att delen
legat 16st en langre tid. Slumpen far tillskrivas att den just vid denna flyg-
ning temporart hamnade i lage dar den blockerade utloppet.

Med tanke pa den flygsékerhetsrisk som felet innebar finns det anledning
for Transportstyrelsen och EASAS3 att vidta ytterligare atgarder for att mins-
ka risken for att detta fel ska kunna uppsta utan att upptéackas och att mins-
ka foljderna av ett uppkommet fel.

UTLATANDE

Undersdkningsresultat

a) Foraren hade behdrighet att utféra flygningen.

b) Helikoptern hade gallande luftvardighetsbevis.

c) Flygningen genomfordes inom tillditna prestandagranser.

d) Vadret paverkade inte handelseforloppet.

e) Nagon felfunktion pa helikopterns skrov eller styrorgan forelag inte.

f)  Motorns effekt reducerades kraftigt utan férvarning.

g) Ljuddédmparens innanmate hade omfattande korrosionsskador.

h) En I6s del fran ljuddamparens innanmata kunde blockera dess utlopp.

i) Ljuddéamparens innanmate uppvisade ndétningsskador.

i) Den aktuella typen av ljuddampare har ingen gangtids- eller livstidsbe-
gransning.

k) Nagon miljopaverkan uppstod inte.

Orsak

Olyckan orsakades av att gallande tillsynssystem inte sékert fangar upp en
kand typ av inre skada i ljuddamparen som kan férorsaka att motoreffekten
reduceras kraftigt utan férvarning.

REKOMMENDATIONER

e EASA rekommenderas att vidta de atgarder som behovs for att
forhindra avgorande effektforlust pa kolvmotorer till foljd av
blockering av ljuddampares utlopp, (RL 2009:11 R1).

e Transportstyrelsen rekommenderas att verka for att FAA# vidtar de
atgarder som behdovs for att forhindra avgorande effektforlust pa
kolvmotorer till foljd av blockering av ljuddampares utlopp,

(RL 2009:11 R2).

3 EASA = European Aviation Safety Agency
4 FAA= Federal Aviation Administration



