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Springdmnesinspektionen

Rapport O 1995:01

Statens haverikommission (SHK) har undersokt en brand som in-
triffade den 5 mars 1994 vid Nasvigen 34, Stockholm, AB lén.

SHK overlamnar hdrmed enligt 14 § forordningen (1990:717)
om undersokning av olyckor en rapport 6ver undersdkningen.

SHK emotser tacksamt besked om hur de i rapporten intagna
rekommendationerna f6ljs upp.

S-E Sigfridsson Jan Mansfeld
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Rapport O 71995:07

0-01/94
Rapporten fardigstélld 1995-01-27

Plats Nasvigen 34, Stockholm, AB ldn
Tidpunkt for olyckan 1994-03-05 ca kl. 11.45

Anm.: All tidsangivelse avser svensk normaltid (SNT)
= UTC + 1 timme

Personskador Inga
Skador pa byggnader Byggnaden totalforstérd

Statens haverikommission (SHK) underrittades den 6 mars 1994 om att en
olycka intrdffat vid Néisvdgen 34, Stockholm, AB ldn, den 5 mars ca kl. 11.45.
Olyckan har undersokts av SHK som foretritts av S-E Sigfridsson, ord-
forande, och Jan Mansfeld, utredningschef. SHK har bitrdtts av Lars Synner-
holm som expert.
Undersokningen har foljts av Sprangdmnesinspektionen genom Ingemar
Ohlsson.

SAMMANFATTNING

Den berorda fastigheten dr en villatomt i Nockeby. Den var bebyggd med

ett enfamiljshus i tre plan som uppfordes 1933-1934. I killarvaningen fanns
garage och utrymmen for tvétt och virmepanna. Yttervdggar och mellan-
bjalklag var av trakonstruktion medan killargolvet var av betong. Killarytter-
vdggarna var av betonghalsten.

Huset hade tidigare varit uppvirmt med en gaseldad virmepanna, men hade
numera en oljeeldad varmvattenpanna. Den gasledning som tidigare forsorjt
huset med gas kom in i huset i garagets ena horn. Da gasabonnemanget upp-
horde, stingdes och plomberades huvudventilen i garaget. Gasledningen skars
av efter ventilen och forslots med en gingad propp.

Lordagen den 5 mars 1994 horde nirboende en kraftig explosion frin huset
och sdg garageporten samt ytterddrren slungas bort frin huset. Omedelbart
ddrefter borjade en héftig brand. En av de nédrboende ringde SOS larmcentral.
Larmet kom in till Stockholms brandfdrsvar kl. 11.48. Nir brandférsvaret kom
till platsen tio minuter senare var husets samtliga tre plan Overtinda. Huset
med inredning och 16sore totalforstordes. Inga personskador uppstod.

Olyckan har orsakats av overlastbrott pd en gasledning, vilket foranlett
gasinstromning i huset. Gasen har sedan - blandad med luft — vid antindning
fororsakat explosion och brand.

Rekommendationer
Springdmnesinspektionen rekommenderas att

1 fOreskriva att gastillférseln d4 abonnemang upphor skall stingas av pa
betryggande sitt och avstind frdn hus samt

2 initiera arbete for att ta fram metoder for rorledningskontroll som inte
forutsétter att rorledningarna frildgges.



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Hiandelsen

Lordagen den 5 mars 1994 ki. 11.48 inkom larm till Stockholms brandforsvar
om att en explosion foljd av en brand intraffat i en villa vid Nasvigen 34 i
Nockeby, Stockholm. Niér brandforsvaret kom till platsen var husets samtliga
tre plan 6vertinda. Huset med inredning och 18s6re totalforstordes. Inga

personskador uppstod.

Figur 1 Foto ur polisens undersdkningsprotokoll
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Ovre pilen visar garageddrren i slinten sydvdst om huset. Nedre pilen visar
platsen for antriffandet av entrédorren till mellanplanet.

1.2 Platsen och byggnaden

Fastigheten #r en villatomt i Nockeby. Den var bebyggd med ett enfamiljshus i
tre plan som uppfordes 1933-1934. Huset stod i en sluttning, innebérande att
killarplanet pA husets véstra sida i stort sett helt ldg under markplanet medan

det pa Ostra sidan 1ag i markplanet.
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I kéllarvéningen fanns garage och avskilda utrymmen for tvitt och viarme-
panna. Ytterviggar och mellanbjilklag var av trdkonstruktion medan killar-
golvet var av betong. Killarytterviggarna var av betonghalsten. En invéndig
tritrappa ledde fran kéllaren dnda upp till dvervéningen. I bottenvaningen
fanns en tradorr mellan trapphuset och det nedre vaningsplanet. ‘

Huset hade tidigare varit uppvarmt med en gaseldad virmepanna, men hade
numera en oljeeldad varmvattenpanna. Den gasledning som tidigare forsorjt
huset med gas kom in i huset i garagets ena horn. D& gasabonnemanget
upphdrde, stingdes och plomberades huvudventilen i garaget. Gasledningen
skars av efter ventilen och fOrslots med en gidngad propp.

Nir handelsen intrdffade, var husets invanare bortresta. Deras bil stod i
garaget.

Handelsefdrloppet

Nirboende horde en kraftig explosion frdn huset och sdg garageporten samt
ytterdorren slungas bort frén huset. Omedelbart dérefter borjade en hiftig
brand. En av de ndrboende ringde SOS larmcentral, varifrdn larmet kopplades
vidare till brandforsvarets ledningscentral i Stockholm.

Larmet kom in till brandforsvaret kl. 11.48. Dérifran larmades tva brand-
stationer (Kungsholmen och Kista) som béada ryckte ut med full styrka. Jour-
havande brandingenjor larmades kl. 11.51 och jourhavande brandinspektor
kl. 11.58. Brandstyrkan frdn Kungsholmen var framme kl. 11.58 och den fran
Kista tre minuter senare. Huset var helt dvertdnt nér insatsstyrkorna hade
kommit pa plats. Raddningsledaren inriktade arbetet frimst pa aft hindra att
elden spreds till villorna intill. Huset totalforstordes medan intilliggande hus
kunde riddas.

Teknisk undersdkning

Polismyndigheten inledde den 7 mars en teknisk undersokning efter branden.
Vid undersokningen konstaterades bl.a. att den gasledning som tidigare forsorjt
huset med gas hade spruckit i en rorskarv omedelbart utanfor husets grundmur,
(Se figur 2 pa nista sida). Den bil som statt uppstélld i garaget undersoktes
ocksd. Det kunde konstateras att bilen inte uppvisade nigra egentliga spir av
brand pa undersidan. Négra spar efter bensinlickage kunde inte heller konsta-
teras.

Metallurgisk undersékning

Den spruckna rordelen omhdndertogs och sdndes for metallurgisk undersok-
ning. Unders6kningen genomférdes av Institutionen for konstruktions- och
produktionsteknik vid Tekniska hégskolan i Linkdping pd uppdrag av Statens
kriminaltekniska laboratorium. Undersdkningen visade inte p& nigra tecken pa
utmattning eller materialfel. Enligt institutionens uppfattning har brottet or-
sakats av Overlast och beddms ha skett i tvd steg. I forsta steget har brottet
skett momentant och omfattat ca 15% av omkretsen. Denna 6ppning har sedan
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korroderat en tid varefter ett nytt momentant brott har foranlett att roret
spruckit till 90% av omkretsen. Institutionen drar ocksa slutsatsen att rorging-
orna har fungerat som forsvagning och sprickanvisning.

Figur 2 Skiss fran polisens undersokningsprotokoll
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Stadsgas

Allmdint

Stadsgas (lysgas) introducerades i Sverige 1 mitten av 1800-talet och anvdndes
forst for belysning, framst gatubelysning. DA framstiilldes gasen genom upp-
virmning av stenkol utan lufttilltride. Gasen var giftig, brandfarlig och explo-
siv i blandning med luft. Under 1950-talet borjade man Gverge denna process
av bl.a. ekonomiska skil. Ett stort antal stadsgasverk lades ocksd ned under
denna period. De stadsgasverk som blev kvar dvergick efter hand till s.k.
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spaltgas som framstills genom kemisk spaltning av littflyktiga vitskeformiga
kolviten till enkla gasformiga kolviten med hégt energiinnehdll. Spaltgasen
innehdller visentligt ldgre halt av kolmonoxid och dr dirmed mindre giftig.
Den har diaremot ungefdr samma grad av brandfarlighet och explosivitet i
blandning med luft. Spaltgasen &r i stort sett luktfri. For att underlitta upptickt
av lackor har déarfor ett luktimne tillsatts som redan i 1iga koncentrationer
uppfattas av en méanniska med normalt luktsinne.

I samband med att naturgas borjade introduceras i Sverige utarbetade
Svenska gasforeningen tillsammans med Springdmnesinspektionen nya natur-
gasdistributionsnormer (NGDN 90). Dessa normer tillimpas dven for stadsgas
vid all nyanldggning av gasledningar. Diremot tillimpas normen inte fullt ut
vid reparation eller ombyggnad av dldre ledningar.

Stadsgasen i Stockholm

I Stockholm borjade stadsgas levereras 1853. Sedan 1884 har stadsgasverket

drivits i kommunal regi. Det gamla kolgasverket lades ned 1972 och ersattes

med det nuvarande spaltgasverket. Efter utredningar under ett tjugotal &r om

stadsgasverksamhetens framtid dverfordes verksamheten i januari 1993 till ett
av Stockholm Energi AB, som &r ett kommunalt bolag, heldgt dotterbolag

- SE Gas AB.

Av utredningsmaterialet i samband med 6verforingen av verksamheten till
ett sirskilt bolag konstaterades att »rérndtet inte 4r i bista kondition«. Nitet
bestir av ca 785 km ror samt ventiler, regulatorstationer m.m. De dldsta
delarna av rornitet bestir av gjutjirnsrdr med blydiktade muffskarvar. Frin
omkring 1910 borjade man anvénda stilror; i bérjan med samma skarvutform-
ning som i gjutjdrnsréren men frin slutet av 1920-talet med svetsade skarvar.
P4 1980-talet borjade man anvinda polyetenrdr. Over hilften av romitet bestar
av svetsade stalrér. Aterstoden - bortsett frin en mindre del plastror - utgors
till halften av gjutjarnsroér och hilften muffskarvade stilrér. Det nu sagda
galler distributionsnitet. Servisledningarna, dvs. ledningarna fran distributions-
natet fram till konsument, bestidr - med undantag for nyanlagda plastrér - av
stalror med gingskarvning. Servisledningarna saknar normalt servisventil. Inne
i varje byggnad med gasledning finns dock innanfor ledningens inforingsstille
en huvudavstingningsventil.

Huvudproblemet med gasdistributionen 4r de ldckage som uppstir kontinu-
erligt. SE Gas har berdknat att det arliga lickaget utgdr ca sex miljoner m’,
vilket motsvarar ca 6% av den producerade gasmangden. Forutom den ekono-
miska forlusten innebér storre ldckage ocksd risker for brinder och explosio-
ner.

SE Gas underhéallspolicy innebér att man reparerar de lickor som hittas vid
lacksbkning eller inrapporteras av allmdnheten. Man gor daremot - bortsett
fran s.k. »relining«! - inga systematiska upprustningsarbeten. Denna policy
beddmdes i den kommunala utredning »Stadsgasen under 1990-talet« som
forelades kommunfullmiktige ge en acceptabel sikerhetsniva.

! Med »relining« avses att en ledning invéindigt klds in med titande slang e.d.
for att undvika iterkommande ldckage.
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Det vanligaste forfaringsséttet di en abonnent har avslutat sitt gasabonne-
mang har varit att huvudavstdngningsventilen inne i huset har stingts och
plomberats. Dessutom har ledningen kapats efter ventilen och forsetts med en
gingad propp. SE Gas har angett att abonnenten ocksa erbjuds tvd andra
mojligheter. Foretaget kan forsluta ledningen under marken utanfor huset.
Markigaren far da svara for grivnings- och dterstillningsarbeten. Foretaget
kan ocksé forsluta ledningen i gatan, Markégaren fir d& svara for foretagets
kostnader for att fi grava i gatumarken. SE Gas har upplyst att ca 9 300 ser-
viser till smihus har slopats. Av dessa har knappt hélften stingts av pa det
forst angivna séttet medan Aterstoden stdngts vid distributionsledningen eller
utanfoér huset 1 tomtmarken.

SE Gas har upplyst att man numera tillimpar en rutin som innebér att
gasservisen nér ett abonnemang upphdr skall slopas invid distributionsled-
ningen om inte kunden onskar en annan 16sning. Vidare avser man att genom-
fora en Oversiktlig besiktning av servisintaget i villor.

Gillande bestammelser

Stadsgasdistributionen har varit reglerad énda sedan den inférdes. Sedan den 1
juli 1989 tillimpas lagen (1988:868) och forordningen (1988:1145) om brand-
farliga och explosiva varor. I princip géller krav pa tillstdnd for att bedriva
verksamhet med brandfarliga eller explosiva varor. Verksamheten dr ocksa
underkastad myndighetstillsyn. Enligt tidigare lagstiftning var stadsgasnit
undantagna fran tillstindskrav men underkastade tillsyn. Enligt den nu géllande
lagstiftningen rader emellertid tillstindsplikt for stadsgasproduktion. Central
tillsynsmyndighet dr Spriangdmnesinspektionen. Den kommunala réddnings-
namnden dr numera lokal tillsynsmyndighet.

Tillsyn genomfors i tva olika former, organisationstillsyn (systemtillsyn)
och teknisk tillsyn. Organisationstillsynen skall sékerstélla att foretaget har en
limplig organisation for att hantera sikerhetsfrigorna. Den tekniska tillsynen
avser kontroll av att gillande regler for hanteringen foljs.

Utford tillsyn

Brandférsvaret i Stockholm genomforde den 29 december 1993 en tillsyn av
SE Gas. Tillsynen, som avsdg savil organisationstillsyn som teknisk kontroll
av spaltgasanldggningen, var ocksd brandsyn. Efter tillsynen forelades SE Gas
dels att s6ka nytt tillstind for verksamheten p.g.a. dndringen i organisations-
form, dels att genomfora en riskanalys avseende sddana olyckshéndelser vid
anliggningen som kan medfora allvarliga skador fér méanniskor eller 1 miljén.
I bada fallen skulle atgérden ha vidtagits senast den 30 juli 1994. SE Gas hade
i tid limnat in savil tillstindsansékan som en riskanalys till berord myndighet.

Tidigare erfarenheter av gasldackage

Av uppgifter som inhdmtats fran brandforsvaret i Stockholm och SE Gas fram-
gér att totalantalet gasldckor per ar under den senaste tjugodrsperioden har
varierat fran nigot dver 200 upp till 400. Under hela perioden har skarvlackor
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i gjutjamsror och muffskarvade stilror svarat for ungefdr hélften av lackorna
medan frit- och korrosionsskador pa stalrdr utgjort orsak till lickage i ungefdr
en femtedel av fallen. Rorbrott har forekommit i ndgot tiotal fall per r. Darut-
over skadas fortlopande varje ar ett antal ledningar vid exempelvis gravnings-
arbeten.

Endast vid ett fital tillfillen har gaslickor féranlett storre briander eller
explosioner. SE Gas har uppgett att sidant intréffat vid 31 tillfillen under aren
1951 t.o.m. 1993. Vid 28 av tillfillena intriffade explosioner. Sammanlagt har
fyra personer avlidit till féljd av olyckorna.

Fran brandforsvaret har papekats att det ibland kan vara svért att identifiera
lukten av stadsgas. I ndgot fall har misstinkt gaslukt visat sig komma fran
bensinldckage fran en bil. I andra fall har lukten visat sig komma fr&n soprum.

ANALYS

Brandforloppet

Skadebilden efter olyckan, fraimst det forhallandet att garageporten och ytter-
dorren kastats relativt 1ngt fran huskroppen, liksom den mycket snabba Gver-
tindningen visar att branden haft ett explosivt forlopp. Det finns ingenting som
antyder att det funnits ndgra explosiva dmnen i huset vid tillfdllet. Den under-
sokning som gjorts av bilen och dess omgivning visar tydligt att branden inte
initierats genom antdndning av bensin frin bilen eller dess omgivning.

Garageporten och ytterdérren, som bada har slungats bort fran huset, satt 1
olika fasader. Det maste didrfor antas att centrum fér explosionen har varit
beldget ndgonstans inne i byggnaden. Den enda mojligheten att forklara ett
sddant forlopp &r att gas lackt in i huset, tillsammans med luft bildat en explo-
siv blandning och antiints t.ex. 1 samband med att en strombrytare slagit till.
En annan ndraliggande mojlighet dr att husets oljepanna, som dr termostat-
styrd, startat och att gas-luftblandningen dérvid antints. Antindningen kan
antingen ha skett genom gnistbildning 1 oljebrinnarens startstromkrets eller
genom att blandningen sugits in i pannan genom det undertryck som skapas i
pannans nérhet av oljeaggregatets flakt nir aggregatet startar och darefter an-
tints i pannan. En annan mojlighet kan givetvis vara att blandningen anténts
genom gnistbildning i ndgon termostatstrombrytare.

Genom den tryckvdg som uppstod vid explosionen har delar av huskroppen
brutits sonder. Branden har dirigenom kunnat spridas betydligt snabbare och
blivit héftigare dn vad som skulle ha varit fallet vid en brand som initierats pa
annat sitt.

Gasldckaget och dess orsaker

Gasforsorjningen till fastigheten skedde fran en ledning ute i gatan. Darifran
gick en ledning under jord fram till och genom grundmuren och avslutades i
en punkt under garaget. Dér gick ledningen i 90° vinkel uppét genom garage-
golvet. Nar fastighetsdgaren avslutade sitt gasabonnemang stingdes huvud-
ventilen och ledningen forslots med en giangad propp. Detta innebar att led-
ningen var gasforande fram till huvudventilen dven sedan abonnemanget
upphort.
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Vid brandplatsundersdkningen konstaterades att den gasledning som ledde in
i huset hade ett brott. Brottet har orsakats av dverlast och far bedémas ha skett
i tvd steg. Forst har ett mindre momentant brott intrdffat. Denna Oppning har
sedan korroderat en tid, varefter ytterligare ett momentant brott dgt rum. De
bida skadorna fanns i anslutning till varandra i en géngad rorskarv omedelbart
utanfér grundmuren. Detta innebér - eftersom ledningen var gasférande - att
gas lickt ut och genom grundmuren kommit in i huset. Det har inte gtt att
faststilla nar skadorna uppstatt. Med hinsyn till explosionens kraft och bran-
dens omfattning framstir det dock som osannolikt att endast den forsta, mindre
skadan skulle ha kunnat medfora tillricklig gasutstromning. Det méste darfor
antas att dven den andra och storre skadan tillkommit fére explosionen. Vad
som orsakat de bada Overbelastningarna har inte gatt att klarligga. Det fram-
stdr dock med tanke pé brottets lokalisering som sannolikt att orsaken varit en
rorelse i huset eller den omgivande marken i kombination med den brott-
anvisning som utgjorts vid det forsta brottet av rdrgéngorna och vid det andra
det tidigare brottet tillsammans med rorgingorna.

Gasforetagets atgarder

Underhdll av gasrornditet

Som framgétt tidigare dr det gasrornédt som SE Gas forvaltar omfattande och
delvis mycket gammalt. Av utredningen framgar ocksd att lickage i nitet inte
ar nigon ovanlig foreteelse. De rutiner som foretaget anvinder for lacksokning
och atgirder vid lickage kan inte — generellt sett - anses vara otillfredsstéllan-
de i beaktande av den teknik som finns tillgdnglig. Det &r emellertid angeldget
att anstrdngningar gors att finna metoder som gor det mdjligt att kontrollera
ledningars tillstand utan att ledningarna behover frilaggas.

Avslutande av abonnemang

SE Gas har uppgett att en abonnent som avslutar sitt abonnemang erbjuds tre
mojligheter. Foretaget kan — som skett i det aktuella fallet - kostnadsfritt
stinga huvudventilen och forsluta ledningen inne i byggnaden. Vidare kan
foretaget forsluta ledningen under marken utanfor huset under forutsittning att
markdgaren svarar for erforderliga griavnings- och aterstdllningsarbeten.
Slutligen kan foretaget forsluta ledningen i gata, varvid markégaren far svara
for foretagets kostnader for att f4 grava i gatumarken.

Det dr emellertid oklart om samtliga abonnenter tidigare har fatt dessa
mojligheter klargjorda for sig. Det torde dessutom inte framsti som sjdlvklart
for alla abonnenter att det »kostnadsfria« alternativet innebdr att gasledningen
fortfarande innehaller gas under leveranstryck dnda fram till ventilen.

Ett ytterligare problem med den form av avstdngning som skedde 1 detta fall
ar att uppmarksamheten pa gaslukt i samband med lickage kan férmodas
minska avsevirt om fastighetsigaren — som dessutom kan vara nigon som
forvirvat fastigheten fran den som avslutade abonnemanget - inte 4r medveten
om att fastigheten dr ansluten till gasnitet. Enligt SHK:s mening &r detta
otillfredsstillande. Det framstir som naturligt att, om ett abonnemang avslutas,
tillforseln stangs vid den forgreningspunkt som ligger ndrmast fére huvud-
ventilen.
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UTLATANDE

Undersdkningsresultat

a) Stockholms brandforsvar larmades kl. 11.48,

b) Nir brandférsvaret kom till platsen var huset helt dvertént.

¢) Huset hade tidigare varit anslutet till gasnitet.

d) Gasabonnemanget hade avslutats, varvid gasledningen stingts och skurits av
inne 1 garaget.

e) Gasledningen till huset hade spruckit vid grundmuren.

/) Brottet pa gasledningen orsakades av Overlast.

g) Brottet pi gasledningen fororsakade gasinstrdmning i huset.

h) Den instrommade gasen antiindes inne i huset.

Orsaker till olyckan

Olyckan har orsakats av dverlastbrott p& en gasledning, vilket foranlett gas-
instromning i huset. Gasen har sedan - blandad med luft - vid antindning
fororsakat explosion och brand.

REKOMMENDATIONER

Springamnesinspektionen rekommenderas att

1 foreskriva att gastillforseln di abonnemang upphor skall stingas av pa be-
tryggande sdtt och avstidnd fran hus samt

2 initiera arbete for att ta fram metoder for rorledningskontroll som inte
forutsétter att rorledningarna friligges.

OVRIGT

SE Gas har under 1994 utarbetat ett program for att omradesvis undersoka
gasledningar till hus med avslutade abonnemang. Med anledning hérav avstér
SHK fran att avge nigon rekommendation ndr det giller atgdrder i detta
avseende.



