ISSN 1400-5719

Rapport RL 2000:31

Olycka med ett ultralatt flygplan SE-YZI
vid pa Sala/Salanda flygplats, U lan
den 10 november 1999

Dnr L-101/99

SHK undersoker olyckor och tillbud fran sakerhetssynpunkt. Syftet med undersokningarna ar att
liknande handelser skall undvikas i framtiden. SHK:s undersokningar syftar daremot inte till att
fordela skuld eller ansvar.

Det star var och en fritt att, med angivande av kallan, fér publicering eller annat &andamal anvanda
allt material i denna rapport.

Rapporten finns dven pa var webbplats: www.havkom.se



2000-09-19 L-101/99

Luftfartsverket

601 79 NORRKOPING

Rapport RL 2000:31

Statens haverikommission har undersokt en olycka som intréffade den
10 november 1999 ca 300 m sdder om Sala/Salanda flygplats, U lan,
med ett ultralatt flygplan med registreringsbeteckningen SE-YZI.

Enligt 14 § férordningen (1990:717) om undersokning av olyckor 6verlam-
nas harmed en rapport dver undersdkningen.

S-E Sigfridsson

Monica J Wismar Henrik Elinder
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Rapport RL 2000:31

L-101/99
Rapporten fardigstélld 2000-09-19

Luftfartyg: registrering, typ
Klass/luftvardighet
Agare/innehavare
Tidpunkt for handelsen

Plats

Typ av flygning
Vader

Antal ombord: besattning
passagerare

Personskador
Skador pa luftfartyget
Andra skador
Foraren:

alder, certifikat

total flygtid

flygtid senaste 90 dagarna
antal landningar senaste
90 dagarna

SE-YZI, Tomi Cross 5.1/MW155 (Trike)
Ultralatt A, gallande flygtillstand

Enskild ago

1999-11-10 kl. 09.45 i dagsljus

Anm: All tidsangivelse avser svensk normaltid (SNT)
=UTC + 1timme

Ca 300 m soder om Sala/Salanda flygplats,

U lan, (pos 5953N 1638E, 43 m dver havet)
Privat

Enligt SMHI:s analys: vind 330°/05 knop,
sikt >10 km, molnfritt, temp./daggpunkt
-0/-1°C, QNH 1036 hPa

1

Foraren omkom

Totalhaveri

Mindre skador pa gréda

63 ar, UL och S (tidigare innehavare av A)
480 timmar pa normalklass, 68 timmar pa
segelflygplan och 17 timmar pa ultralatt
flygplan varav 12 timmar pa typen

4 timmar, varav 3 timmar pa typen

29, varav 26 pa typen

Statens haverikommission (SHK) underrattades den 10 november 1999
om att en olycka med ett ultralatt flygplan med registreringsbeteckningen
SE-YZI intraffat vid Sala/Salanda flygplats, U l1an, samma dag kl. 09.45.
Olyckan har undersokts av SHK som foretratts av Sven-Erik Sigfridsson,
ordférande, Monica J Wismar, operativ utredningschef, och Henrik

Elinder, teknisk utredningschef.

SHK har bitréatts av Robert Krockmar som operativ och teknisk expert
samt Christer von Hedenberg som medicinsk expert.
Undersdkningen har foljts av Luftfartsverket genom Klas-Géran Bask.

Sammanfattning

Foraren skulle for forsta gdngen provflyga sitt ultralatta flygplan en
s.k. trike. Med hjalp av en kamrat drog han ut triken ur hangaren och gjorde
daglig tillsyn. Kort efter start, nar triken kommit upp pa nagra meters hojd
over marken borjade den att driva at vanster och kom dar-
med att passera over flygplatsens hangarer. Efter ca 10 minuters flygning
kom triken tillbaka till faltet och gjorde en hard sattning pa banan. Efter
landningen taxade foraren fram till kamraten och berattade att det var
turbulent i luften men att han skulle gora ytterligare en flygning.

Den andra starten paminde om den tidigare med samma avdrift. Efter en
kortare flygning kom triken ater in for landning. Pa finalen borjade den att
pendla kraftigt och foraren avbrét da landningen, drog pa gas och steg for



att gora ett nytt landningsvarv. Darefter gjorde han fem liknande
landningsforsok utan att landa. Han korrigerade inflygningsriktningen
successivt och for varje forsok gjordes landningsvarven allt snavare
och pa lagre hojd. Nar triken pa det sjunde landningsvarvet svangde

in pa finalen sag kamraten att vingens anfallsvinkel plétsligt 6kade och
att triken déarefter vek sig at vanster och slog i marken.

Inget tekniskt fel har konstaterats pa triken men brister har férekom-
mit i dess tekniska dokumentation.

Olyckan orsakades av att insvangen till finalen gjordes med otillrécklig
fartmarginal varvid triken 6verstegrades. Bidragande faktorer har varit
att
- foraren var i daligt flygtrim,

- inversion och viss turbulens forekom i faltets narhet,

- inflygningen gjordes pa lag h6jd samt att

- foraren efter flera landningsforsok sannolikt var stressad och kan ha
gjort mandvreringsmisstag.

Rekommendationer
Inga.
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1.2

FAKTAREDOVISNING

Redogorelse for handelseforloppet

Foraren skulle for forsta gdngen provflyga sitt ultralatta flygplan en s.k.
trike. Enligt en flygarkamrat till féraren, som var med pa flygféltet och blev
vittne till olyckan, hade foraren invantat lampligt vader for flygningen
sedan i slutet pa oktober da flygtillstand utfardades pa triken.

Nar foraren och kamraten kom ut till flygplatsen visade vindstruten att
vinden var svagt nordvastlig. De tog ut triken ur hangaren och foraren
gjorde daglig tillsyn. Han upptackte da att flygradion inte fungerade. Nar
han sedan skulle starta motorn visade det sig att batteriet var urladdat och
de var tvungna att anvanda ett bilbatteri och startkablar for att kunna starta
motorn. Nar foraren skulle paborja uttaxningen for start paminde kamraten
honom om att koppla pa sig sakerhetsbaltet.

Foraren taxade darefter ut till startpositionen pa bana 33. Efter att ha
vantat dar i ca 10 minuter drog han pa gas och triken lattade efter ungefar
30-40 meters rullstracka. Nar den kommit upp pa nagra meters hojd
borjade den att driva kraftigt at vanster och kom darmed att passera 6ver
flygplatsens hangarer. Déarefter steg den till ungefar 300 meters hojd och
flog i faltets narhet under ca 10 minuter innan den kom tillbaka till faltet
och i ett vanstervarv svangde in for landning pa bana 33. | slutet pa finalen,
pa omkring 20 meters hojd dver marken, borjade triken att pendla kraftigt.
Sattningen pa banan blev hard och triken fick en studs.

Efter sattningen taxade foraren fram till kamraten och stangde av
motorn. Han beré&ttade att det var turbulent i luften men att han skulle
gora ytterligare en flygning. Kamraten foreslog att han skulle véanta till ett
senare tillfalle men foraren startade motorn och gjorde en ny start fran
bana 33. Starten paminde om den tidigare och med samma avdrift at
vanster efter lattningen.

Efter en kortare flygning pa ca 200 meters hojd kom triken ater in for
landning pa bana 33 i ett véanstervarv. Pa finalen och pa ca 10 meters hojd
over marken borjade den att pendla kraftigt och féraren avbrot da land-
ningen, drog pa gas och steg for att gora ett nytt landningsvarv. Darefter
gjorde han fem liknande landningsférsék utan att landa. Han korrigerade
inflygningsriktningen successivt for att kompensera for sidvindens inverkan
och for varje forsok gjordes landningsvarven allt snavare och pa lagre hojd.

Pa det sjunde landningsvarvet forlangdes medvindslinjen i forhallande till
de tidigare varven. Nar triken svangde in pa finalen och befann sig pa
ca 20 till 30 meters hojd dver marken sag kamraten att vingens anfallsvin-
kel plotsligt okade och att triken darefter vek sig at vanster och slog i mar-
ken.

Kamraten skyndade till olycksplatsen men nar han kom fram visade
foraren inga livstecken. Forbipasserande pa den narliggande riksvagen
larmade raddningstjansten som efter ca 20 minuter kom till platsen.

Olyckan intraffade i position 5953N 1638E; 43 m Over havet.

Personskador

Besattning  Passagerare  Ovriga Totalt

Omkomna 1 - - 1
Allvarligt skadade  — - - -
Lindrigt skadade — - - -
Inga skador — - - -

Totalt 1 — — 1
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1.5.2

Skador pa luftfartyget

Totalhaveri.

Andra skador

Mindre skador pa groda.

Foraren

Allmant
Foraren var 63 ar och hade gallande UL och S-certifikat. Han hade tidigare
varit innehavare av ett A-certifikat.

Flygtid (timmar)
senaste 24 timmar 90 dagar Totalt

Alla typer 0:15 4 565
Denna typ 0:15 3 17

Antal landningar aktuell typ senaste 90 dagarna: 26.

Inflygning pa typen gjordes den 18 juli 1999.

Uppflygning for UL-certifikat genomfoérdes 1999-08-28 pa Tomi Cross
5.1/MW155 .

Foraren paborjade sin utbildning till privatflygare ar 1966 och erholl sitt
A-certifikat i juli 1968. Fram till ar 1981 da hans A-certifikat gick ut hade
han ackumulerat totalt 480 flygtimmar pa enmotoriga flygplan. Under
sommaren ar 1979 pabdrjade han aven en segelflygutbildning och erholl ett
C-diplom samma ar. Darefter gjorde han ett uppehall i utbildningen fram
till ar 1997 da han fullféljde den och fick sitt segelflygcertifikat. Hans totala
segelflygtid t.o.m. den 17 oktober 1999 var 68 timmar med merparten av
tiden pa motorseglare. | oktober 1998 borjade han utbildningen for ett UL-
certifikat pa en trike. Han erholl ett UL-certifikat i september 1999 med en
total UL-flygtid pa 17 timmar. UL-utbildningen bedrevs i huvudsak under
tidiga morgnar da vinden var svag och termiken obetydlig. Nagra flygpass
genomfordes i mattlig termik. Enligt forarens larare hade han inga problem
med flygningen under utbildningen.

Vid tiden for olyckan var féraren ordférande i den lokala flygklubben.
Han var kdnd som en mycket sékerhetsmedveten och noggrann flygforare.
Han ansags inte ta onddiga risker och var for det mesta lugn och koncentre-
rad. Han hade tjanstgjort som instruktor vid flera teorikurser for UL- och
segelflygare.

Infor flygningen

Foraren hade inte flugit trike sedan i slutet pa augusti da hans UL-
utbildning avslutades. Han hade darfér avtalat med sin larare att de
forsta flygningarna med den egna triken skulle ske tillsammans med lararen
som sakerhetsatgard.

Enligt kamraten hade foraren visat viss oro infor flygningen. Dels for
att han kénde sig i mindre god flygtrim och nyligen hade varit med om ett
mindre tillbud med en motorseglare (avakning efter sattning), dels for att
vissa tekniska problem hade forekommit pa triken innan den godkants och
risk fanns att nagot fortfarande kunde vara fel (se 1.6.3).
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1.6.2

1.6.3

Luftfartyget

Allméant

LUFTFARTYGET
Tillverkare:

Typ:
Serienummer:
Tillverkningsar:
Flygvikt:
Tyngdpunktslage:

Tomi Aviation, Tjeckien

Tomi Cross 5.1/MW155 (Trike)
52107

1998

Max tillaten 450 kg, aktuell ca 300 kg
Inte aktuellt

Total gangtid: 8 timmar
Antal cykler: Okant
Gangtid efter senaste

periodiska tillsyn: 8 timmar
Bransle som tankats

fore handelsen: 91/96
MOTOR
Motorfabrikat: Rotax
Motormodell: 503
Antal motorer: 1

Total gangtid, timmar 8
Cykler efter 6versyn Okant

PROPELLER
Propeller fabrikat:
Propellergangtid

IVO-PROP 3-blad, @ 60, st. 7 °
8 timmar

Luftfartyget hade gallande flygtillstand.

Luftfartygstypen

Flygplanstypen &r ultral&tt av typ trike och som mandvreras med hjélp av
tyngdpunktsforskjutning. Den bestar av en 6ppen kabin uppbyggd av alu-
miniumror och glasfiberarmerad plast och med plats for tva personer sit-
tande i rad. Vid ensamflygning flygs triken fran framsits och vid skolning
sitter instruktdren i baksits. Kabinen har tre hjul och motorn ar placerad i
dess bakdel. Fran kabinen gar en mast dar vingen &r fastad.

Vingen bestar av en aluminiumstruktur éver vilken en dacron- och/eller
mylarduk spants. Vingprofilen erhalles genom att valvda profiler, s.k. lattor,
av aluminium stoppas in i fickor pa vingdukens ovansida. Vingen &r stagad
med stalwirar och rorlig i looping- och rollplanet.

Triken manovreras med en bygel som ar fastad pa vingens undersida
och med pedaler som paverkar noshjulet vid styrning pa marken. Gasregla-
ge och hjulbromsar ar fotmandvrerade. Mandvrering i luften sker genom att
man med bygeln forskjuter trikens tyngdpunkt i looping- och rollplanet. Vid
tyngdpunktsstyrning ar bygelns utslag det motsatta fér vad som géaller vid
roderstyrning, som t.ex. vid segelflygning.

Triken kan i viss omfattning demonteras (féllas ihop) for att gora det
maojligt att transportera den med bilslap.

Historik

Foraren inkopte triken under hosten ar 1998 och den hade da en loggad
flygtid pa totalt atta timmar. Han képte samtidigt en modifieringssats for en
noskapa som han under vintern 1998-1999 sjalv installerade. Vid kontroll-
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flygningen efter modifieringen uppstod mandvreringsproblem varvid
propellern skadades. Det framkom efter undersokning att noskapan var
felaktigt monterad och att det s.k. kompressionsstaget var for langt. Efter
att detta hade atgardats med bl.a. assistans fran en representant fran
tillverkaren genomfordes en ny kontrollflygning.

Vid denna flygning noterades att triken hade goda egenskaper vid hig
fart och vid stall (6verstegring). Daremot upplevdes den som trég och tung i
rollplanet samt noterades att det kravdes stor bygelkraft for urgang ur
branta svangar. Detta korrigerades genom att minska spanningen pa bandet
mellan segel och korsbom i vingen. Efter kontrollflygningen godkéndes
flygplanet och flygtillstand utfardades.

Efter kontrollflygningen, som skedde pd Gammelbo flygplats, Lindes-
berg, demonterades triken och transporterades till Salafaltet med bil dar
foraren sjalv monterade ihop den.

Meteorologisk information

En hogtrycksrygg strackte sig in éver Mellansverige vasterifran med klart
vader och svaga vindar. Utstralningen fran marken gav en svag inversion,
som uppskattningsvis lag pa 300-400 fots (ungefar 100-130 meter) hojd
6ver marken, under morgonen. Ovanfor inversionen uppskattades vinden
till 360 grader med en styrka pa ca 15 knop.

Enligt SMHI analys for Sala/Salanda flygplats: vind 330°/05 knop, sikt
>10 km, molnfritt, temp./daggpunkt —0/-1 °C, QNH 1036 hPa.

Navigationshjalpmedel

Inte aktuellt.

Radiokommunikationer

Flygplanets radio fungerade inte.
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Flygfaltsdata
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Energiskog

Haveriplats

Blandskog

| Ur KSAB Svenska Flygfalt

I flygplatsens narhet finns 6ppna dkermarker. Oster om banan finns
odlingsmark som vid olyckstillfallet var bevuxen med ca 5-8 meter hig
energiskog. Flygplatsens vindstrut som var placerad vaster om banan in-

10

till klubblokalen satt pa en stolpe med ungefar samma hojd som energisko-
gen. Ungeféar 300 meter sydost om bantrdskeln till bana 33 fanns en dunge

av ca 15 meter hoga trad.

Under hosten ar 1999 har det, enligt flygférare som anvant faltet, vid
flera tillfallen forekommit dagar med kraftig turbulens vid flygplatsen.

Speciellt besvarlig turbulens sdgs ha forekommit i narheten av troskeln till

bana 33.

Fard- och ljudregistratorer

Fanns inte. Erfordrades inte.

Olycksplats och luftfartygsvrak
Olycksplatsen

Triken slog ned pé en 8ker med nys&dd groda. Akern &r belagen mellan
en riksvéag och ett skogsparti ungefar 300 meter sydost om flygplatsen.

Marken i marken och trikens lage visade att vanster vingframkant slagit

i marken néstan samtidigt som trikedelens nosparti. Darefter har kabin-

delen fortsatt i en roterande rérelse runt sin langdaxel at vanster med nosen
i marken tills hogersidan av vingen traffat marken.

Luftfartygsvraket

Flygplanets kabindel var kraftigt demolerad medan vingskadorna var av
mindre omfattning. Kabindelen uppvisade strukturella skador med brott
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1.16
1.16.1

1.16.2

1.17
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pa ett flertal ror i forar- och passagerardelen. Kélréret och masten var

avbrutna. Samtliga tre propellerblad hade brustit och bladens torsions-
stavar var kraftigt vridna.

Vanster vingdel hade traffat marken med hela framkanten sa gott som
parallellt med markytan. Vanster vingbom var avbruten. Vingens aktervaj-
rar hade kapats av propellern. Vingkladseln uppvisade revor och hal som
uppkommit vid nedslaget.

Sammantaget visar skadorna att triken har traffat marken i brant
dykvinkel och med hog vertikal hastighet.

Medicinsk information

Ingenting har framkommit som tyder pa att forarens psykiska eller fysiska
kondition varit nedsatt fore flygningen.

Brand
Brand uppstod inte.

Overlevnadsaspekter

Triken var utrustad med raddningsskarm som inte hade utlosts. Foraren
var fastspand i fyrpunkts balte. Nedslaget mot marken var valdsamt och
foraren bedéms ha omkommit omedelbart.

Sarskilda prov och undersokningar

Teknisk undersdkning

Triken demolerades kraftigt vid nedslaget mot marken. Triken undersoktes
forst pa haveriplatsen och transporterades sedan till ett kallgarage for
vidare teknisk undersokning. Ingenting i undersékningen tyder pa att nagot
allvarligt fel uppstatt under flygningen som kan forklara handelseférloppet.
Skadorna pa propellern visade att motorn gav effekt vid nedslaget. Det kan
emellertid inte uteslutas att vissa smarre tekniska brister forekommit som
kan ha paverkat trikens flygegenskaper, sdsom vinglattornas form, felaktig
riggning av vingar eller felaktig montering av vingnoskon efter hopsattning i
Sala etc.

Dokumentation

Vid genomgang av trikens tekniska dokumentationen har bl.a. féljande

brister framkommit:

- I besiktnings/utredningsrapporten daterad den 25/10/98 har triken
bedomts som luftvardigt trots att flera tekniska anmarkningar kvarstatt
samt godkand flyghandbok och lattschema saknats.

- Dokumentation pa utférd modifiering saknas.

- Godkéannande av utford modifiering saknas.

Foretagets organisation och ledning

Inte aktuellt.
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ANALYS

Flygningen

Ingenting i undersokningen tyder pa att nagot tekniskt fel uppstod pa triken
under flygningen som kan forklara olyckan. Nagot smarre riggningsfel e.d.
efter hopséattningen av triken i Sala och som kan ha paverkat dess
flygegenskaper negativt kan visserligen inte helt uteslutas men ingenting
talar for detta. Foraren borde i sa fall ha noterat detta redan under den
forsta flygningen.

De operativa forutsattningarna for flygningen var emellertid ogynnsam-
ma. Foraren hade liten erfarenhet av att flyga trike. Han avslutade sin UL-
utbildning nastan tre manader fore olyckan och hade inte flugit UL sedan
dess. Tekniska problem med triken och ogynnsamt vader hade medfort att
han fatt vanta lange med att géra premiarflygningen med den egna triken.
Nar antligen en dag dok upp med gynnsamt vader for flygning kan man
formoda att foraren var mycket angeldgen om att géra flygningen trots att
han sannolikt var medveten om sin daliga flygtrim pa trike och att han
borde gora den forsta flygningen tillsammans med sin larare som dverens-
kommet var.

Problem med radion och med att starta motorn kan ha stressat féraren
fore den forsta starten och var kanske bidragande till att han glomde koppla
pa sig sakerhetsbaltet, nagonting som hans kamrat fick pAminna honom
om. Den onormalt langa vantan vid banandan fore starten kan ha varit ett
tecken pa att han kande sig oséker infor flygningen.

Den kraftiga avdriften efter start, den instabila inflygningen fére land-
ning och den harda sattningen pa banan vid den forsta flygningen starker
uppfattningen om forarens daliga flygtrim. Bidragande kan dock ha varit —
vilket foraren ocksa papekade — att besvarlig turbulens och sidvind forekom
pa finalen och var nagonting som han hade svarigheter att parera for.
Under sin UL-utbildning hade han fatt lite traning i att flyga i turbulent
vader. Vidare kan triken av foraren ha upplevts som nagot instabil beroende
pa att minimivikten for forare pa triketypen ar 60 kg och foraren sjalv
vagde endast ca 70 kg.

Trots att den forsta flygningen inte gick bra och att han troligen sjélv
insag orsaken till detta trotsade han sin kamrats rad att avsta fran ytter-
ligare flygning utan startade pa nytt. Hans dnskan att fa utfora en felfri
flygning med den egna triken bidrog troligen till beslutet. Nagon kontroll av
triken efter den harda landningen gjordes inte.

Forarens mandvreringsproblem under den forsta flygningen gjorde att
hans forutsattningar att genomfora den andra flygningen var an samre. Pa
samma satt som vid den forsta flygningen hade han problem med
kurshallningen efter lattning och problem med inflygningen for landning.
Efter att ha avbrutit den forsta landningen och dérefter gjort ytterligare fem
avbrutna landningsforsok ar det latt att forsta att han under denna flygning
blev allt mer oséker pa sin flygférmaga och stressad Gver situationen.

Det faktum att foraren inte avbrot landningsforsoken och i stéllet steg till
sdker hojd for att lugna ner sig en stund eller valde att landa pa nagot av de
narliggande falten dar vindférhallandena kunde férvantas vara mer
gynnsamma tyder pa att han hade svart att tanka rationellt och var foku-
serad pa att landa snarast. Det ar mgjligt att han under den senare delen av
flygningen ocksa drabbades av flygradsla.

Vid det sjunde landningsforsoket drog foraren ut medvindslinjen i for-
hallande till de tidigare forsoken innan han, pa en uppskattad hojd av
20 — 30 meter over marken, direkt svangde in mot finalen. | samband
med svangen tyckte kamraten pa marken att triken 6verstegrades och
déarefter dok mot marken.
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Allt talar darfor for att triken under insvangen pa lag hojd paverkades

av vindvariationer till féljd av den underliggande terrangen och/eller den
radande inversionen vilket foraren inte lyckades parera for. Andra forare
har rapporterat om besvérlig termik under inflygning till bana 33. Foraren
kan dessutom ha 6verskattat den verkliga flygfarten genom att den upplev-
da farten pa lag h6jd 6ver marken ar hogre och darmed haft for lag fart-
marginal till stall under svangen. Nar triken 6verstegrades och vek sig var
flyghojden 6ver marken inte tillracklig for att foraren skulle hinna aterfa
kontrollen innan den kolliderade med marken.

Med tanke pa forarens ringa erfarenhet av att flyga trike ar det inte
uteslutet att han under den sista inflygningen under stress dessutom gjorde
nagot felaktigt utslag med styrbygeln. Vid trikeflygning ar roderutslagen
omvanda i forhallandet till vad som galler vid flygning med roderstyrda
flygplan, dvs. den flygplanstyp som han hade sin storsta flygerfarenhet av.

Teknisk dokumentation

SHK finner det méarkligt att ett flygtillstand utfardades pa triken trots de
brister som forekom i dess tekniska dokumentation. Huruvida detta har
haft betydelse for handelseférloppet har SHK svart att bedéma.

UTLATANDE

Undersokningsresultat

a) Foraren hade behdrighet att utféra flygningen.

b) Luftfartyget hade gallande flygtillstand.

c) Foraren var i dalig flygtrim.

d) Flygningen var forarens férsta med den egna triken.

e) Markinversion férekom.

f)  Besvarlig turbulens kan férekomma pa finalen till bana 33.
g) Inget tekniskt fel har konstaterats pa triken.

h) Brister har forekommit i trikens tekniska dokumentation.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades av att insvangen till finalen gjordes med otillrécklig

fartmarginal varvid triken dverstegrades. Bidragande faktorer har varit

att

- foraren var i daligt flygtrim,

- inversion och viss turbulens forekom i faltets narhet,

- inflygningen gjordes pa lag hojd samt att

- foraren efter flera landningsforsok sannolikt var stressad och kan ha
gjort mandvreringsmisstag.

REKOMMENDATIONER

Inga.



