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Rubrikerna har numrerats enligt den uppstdllining som rekommenderas av
International Civil Aviation Organization (ICAQ). Rubriker som inte
aterfinns i texten har streck i stdllet for sidhanvisning.
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Luftfartsverket
Rapport C 1989:46
Statens haverikommission (SHK) beslutade den 16 maj 1983 att in-
leda undersdkning av en luftfartshdndelsa den 13 maj 1988 med en
helikopter typ Rotor Way Exec pa Falkdpings flygplats, D 1lan.
SHK far hdrmed enligt 121 § luftfartsférordningen (1986:171)
overldmna rapport Over undersdkningen.
Olof Forssberg Lennart Ringqvist
Postadress Besoksadress Telefon (vaxel) Telex
Box 12538 Visterbroplan 08 -737 58 40 12841 HAVKOM S

102 29 STOCKHOLM



SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT C 1989:46
Arende OH-XHX 11/88

Luftfartyg typ: Helikopter Rotor Way Exec (Amator-
bygge)

Tidpunkt for hdndelsen: 1988-05-13

Plats: Falkoping, R lan

Typ av flygning: - Demonstration

Vader: 20 knop vind, i Ovrigt bra

Antal ombord: Besdttning: 1 Passagerare: 1

Personskador: Smd blessyrer

Skador pa luftfartyget: Omfattande

Forarens alder, certifikat: 43 &r, -

Forarens totala flygtid: Ca 500 timmar varav 100 timmar

pd helikopter

Under inflygning mot Falkdpings flygplats i samband med demonstrations-
flygning med passagerare borjade motorn plotsligt tappa effekt i slutet av
medvindslinjen pa ca 90-100 m hojd. Foraren paborjade en autorotations-
landning. tftersom vindstyrkan var ca 20 knop och for hog for att svidnga
for en landning i motvind fanns det ingen annan mojlighet &n att gdra en
autorotationslandning rakt fram pd en aker som var ca 300 m 1&ng.
Sdttningshastigheten blev pa grund av medvinden for hég varfor stjdrt-
bommen slog upp och trdffade rotorbladen. Helikoptern tippade hdrvid over
pa vanster sida.

Den tekniska understkningen av motorn ger ingen entydiq férklaring till
motorstorningen. Branslesystemet har dock brister vilket kan resultera i
att vatten kan ha kommit in i forgasaren och gett motorstorning.
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INLEDNING

Statens haverikommission (SHK) underrdttades den 16 mai 1988
om att ett haveri intraffat den 13 maj 1988 med en finsk-
registrerad helikopter pa Falkopings flygplats, R ldn.

Hindelsen har utretts av SHK som foretrdtts av generaldirektor
0lof Forssberg, ordforande och civilingenjor Lennart Ringgvist,
utredningschef.

Den tekniska undersdkningen har utférts av den finska haverikommis-
sionen.

SHK har sammantratt

Dag Plats Ndrvarande

1989-09-13  SHKs kansli Forssberg, Ringqvist samt
Roland Nilsson, luftfartsinspek-
tionen



1 FAKTAREDOVISNING

| 9 Redogorelse for hdndelseforioppet

Under inflygning mot Falkdopings flygplats i samband med demonstra-
t1onsf1ygn1ng med passagerare borJade motorn plotsligt tappa

effekt i slutet av medvindslinjen pd ca 90-100 m hojd. Foraren
paborjade en autorotat1ons1andn1ng Eftersom v1ndstyrkan var ca 20
knop och for nog for att svanga for en landning i motvind fanns det
1ngen annan mojlighet an att gora en autorotationslandning rakt fram
pa en aker som var ca 300 m lang. Sdttningshastigheten blev pa grund
av medvinden for hog varfor stjdrtbommen slog upp och traffade
rotorbladen. Helikoptern tippade hdrvid Over pd vidnster sida.

Foraren och passageraren kunde sjdlva ta sig ur helioptervraket och
hade fdtt endast smirre skador.

Personskador
Besdttning Passagerare Ovriga

Omk omna - - -
Allvarligt skadade - - -
Lindrigt skadade 1 1 -
Inga skador - - -
Totalt - - -
1.3 Skador pa luftfartyget
Omfattande.
1.4 Andra skador
15 Besattningen

Foraren var vid haveritillfdllet 43 ar och hade gdllande certifikat.

Flygtid (timmar) Senaste 24 timmar 90 dagar Totalt
Alla typer 0,5 10 500
Denna typ 0,5 10 100

Antal landningar aktuell typ senaste 90 dagarna: 30.
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1.6 Luftfartyget

Agare/Innehavare: Pentti ToOrronen, Helsingfors

Luftfartyget_

Typ: Rotorway Exec

Serienummer: 889

Tillverkningsar: 1986

Flygvikt: Max tilldten 620 kg, aktuell - kg
Aktuellt tyngdpunktslage: -

Motorfabrikat: Rotorway

Motormodell: RW-152

Antal motorer: 1

Bransle (typ/beteckning) som tankats fOre hdndelsen: Bilbensin 98 oktan

Total gangtid (luftfartyget): ca 100 timmar
Gé&ngtid efter senaste periodiska

tillsyn: 94 timmar
Motorgangtid sedan ny 8 timmar
Rotor fabrikat: Rotorway

Luftfartyget hade gdllande finskt Tuftvardighetsbevis.

.. Meteorologisk information

Vind ca 20 knop SV. I Ovrigt bra vader.

1.12 Haveriplats och flygplanvrak

1a12:1 Haveriplatsen

Position 580 10' N 130 35' E (Falkopings flygplats)

Haveriplatsen ett Oppet féalt ca 1100 meter NV landningsbanans norra
ande (se bilaga 2).

1.12.2 Flygplanvraket

Stjartbommen forstordes. Rotorbladen bdjdes och forstordes. Plexiglashuven
pd forarkabinen slogs sonder, likasa en del av den plastbeklddnad som
tiacker flygkroppen. Framre delen av den vénstra skidan samt landstdllet
béjdes. Flygkroppens vanstra frdmre kant dar landstallet sitter monterat
bojdes delvis. Motorn, masten, rotorsystemet, stjartrotormekanismen,
kroppstrukturen i o6vrigt, forarkabinen och instrumenten samt transmis-
sionsanlédggningarna har relativt begransade skador.

1.14 Brand

Utbrot ej.



1.15 Overlevnadsmojligheter

Goda.

ELT

Ej krav.

1.16 Sdrskilda prov och undersokningar

Motorn har undersokts av den finska haverikommissionen (se bilaga 1).

2 ANALYS

Den tekniska undersdokningen har inte entydigt kunnat klarldgga vad som
orsakat motorstorningen. Det har dock framkommit att det i branslesystemet
fanns brister som kan férklara motorstérningen.

3 SLUTSATSER

3.1 Undersokningsresultat

a) Foraren var behtrig att utféra flygningen.
b) Helikoptern var luftvirdig.

c) Motorstorning uppstod pd medvindslinjen under inflygning for
landning.

d) Foraren tvingades genomfdra en autorotationslandning i medvind.

e) Sdttningsfarten var for hdg varfor stjdrtbommen slog upp i rotor-
disken.

f)  Helikoptern fick omfattande skador.
g) Forare och passagerare fick endast mindre skador.

3.2 Sannolik haveriorsak

Motorn har tappat i effekt pa grund av att vatten kommit in i for-
gasaren.

4 REKOMMENDATIOWER

Luftfartsverket bor hos det finska luftfartsverket foresld att de 8t-
gdrder som forordas under punkterna 4.1 och 4.2 i bilaga 1 vidtas.



Bilaga 1

Overséattning

TEKNISKA UNDERSOKNINGAR AV HELIKOPTER OH-XHX I SYFTE ATT
REDA UT ORSAKEN TILL MOTORSTOPPET

1. Tekniska undersdékningar

Vraket understktes i Kyrkslatt 3.6. och 10.6.1988. Ut-
vandigt var motorn hel. Oljefiltern lésgjordes och
6ppnades. Filtern var ren. Vevaxeln roterade normalt.
Ventilsystemet var intakt.

Vid métning av cylindrarnas l&ckage blev resultatet folj-
ande: cylinder nr 1: 5%, nr 2: 65%, nr 3:17% och nr 4:
23%. Cylindrarna nr 2 och 4 lackte in i vevhuset.

Tidsinstdllningen av té&ndningen var rdtt. Stiftédnden pa
tandstiften var i gott skick. T&ndsystemet testkdrdes i
testbdnken fO6r stromférdelare i bilverkstaden vid Hel-
singfors-Vanda flygplats. Under testkdrningen var spéan-
ningen 12,5 V. Strdmstyrkan i systemet var 1,5 A och 2 A
da stiftdnden for start var i funktion. Varvtalet var
mellan O och 1800 r/min. Gangtiden uppgick till ca 30
min varav 15 min pd 1800 r/min.

Mellanrummet mellan stiftdnden pd "tadndstiften" var ca

10 mm.

Brédnslesystemet testades medan ledningarna och bransle-
pumparna dnnu satt fast i flygkroppen. Man 14t branslet
circulera i systemet och i bdrjan fungerade allt normalt.
Efter att reglagen till bré&nslepumparna (2 st) nagra
ganger hade forts till l&gen ON-OFF-ON bdrjade pumparna
(2 st) starta oregelbundet och det uppstod situationer
dar reglagen var i ON-ldget men ingendera pumpen funger-
ade. Bada reglagen 6ppnades och d& kunde man konstatera
att de innehdll smuts, sannolikt mylla, som blandad med
vaselin som fanns inne i reglagen bildade ett isolerande

dmne.
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Bradnsleledningarna, pumparna, filtrarna och brdnslekranen
losgjordes fran flygkroppen som en helhet och de prov-

ko6rdes i Finnaviation Ab:s verkstad.

Agaren hade redan tidigare lésgjort férgasaren fran mot-

orn och demonterat den.
2. Sammanfattning av tekniska underdkningar

I de undersdkta systemen hittades inget sddant fel som
kunde anses vara orsaken till det plétsliga motorstoppet.
Vid undersékningen upptdcktes dock vissa strukturella

omsté&ndigheter som fdrsvagar motorns drifts&kerhet.

Under testerna vid undersdkningen skedde en driftstdrning
i reglagen till bada elektriska branslepumparna. Den
sannolika orsaken visade sig vara myllan som kommit in i
reglagen i samband med nédlandningen. Detta innebdr att
ett reglage av den typ som anvandes i helikoptern var
olampligt att bli installerat pa ett stdlle d&r det &r
utsatt f6r damm eller annan smuts. I den aktuella heli-
koptern sitter bada reglagen nere vid dérren pd ett stal-
le som &r utsatt f6r t ex sand fradn skorna. Reglagen var
vippkontakter som inte var t&dtade vid roten och foljakt-
ligen kunde foéroreningar l&tt komma in i reglagen. I
syfte att forsdkra brénsletillfdrseln &r den aktuella
helikoptern forsedd med tva elektroniska branslepumpar
med var sitt reglage. Eftersom helikoptern saknar en
motordriven bradnslepump innebdr detta att &tminstone en
elektrisk pump mdste vara i gadng f6r att motorn skulle
gad. Helikoptern var inte forsedd med indikatorer som

anger bradnsletrycket eller indikerar att pumparna &r i

gang.

Ett annat uppenbart missférhéllande med bré&nslesystemet
ar avsaknaden av en brédnslefilter. Ledningarna &r for-
sedda med en dré@neringskran men fore flottdrhuset finns
det inget utrymme ddr vattendroppar som finns i brianslet
kunde samla sig. FOljaktligen &r den namnda dr&nerings-

kranen ndrmast till f&r dré&nering av brédnsletankarna.



3. Orsaken till motorstoppet
Vid unders&kningen har det inte kommit fram ndgot sadant
entydigt fel som kunde anses ha f8rorsakat motorstoppet.

Helikopterdgaren hade upptédckt i fdrgasarens flottdrhus
en vattenpdrla som visar att vatten hade kommit in i f&r-
gasaren och att vattnet eventuellt hade fdrorsakat en
tillf&dllig motorstérning.

4. Rekommendationer

4.1. Eftersom den aktuella experimentalhelikoptern har
importerats till Finland i flera byggsatser &r det mycket
viktigt att fa reda pd orsaken till motorstoppet. I det
aktuella fallet Oppnades motorn inte &ven om l&ackaget
fradn tvad cylindrar 6verskred det tilld&tna vardet pa 25%.
Jag foreslar darfor att fdljande helikopter som férses
med en motor av den aktuella typen skall testas och prov-
flygas sdrskilt noggrannt. En ny l&ckagemdtning skall
gbras under testerna och provflygningarna. Om l&ackagen
fortfarande &r fO6r stora skall orsaken redas ut och felet

dtgdrdas.

4.2. Den aktuella helikoptertypen bér forses med en
brénslefilter och bré&nslepumparnas reglage bér skyddas
f6r damm eller installeras pd ett stdlle diar de inte &r
utsatta for fororeningar. Darutéver bdr systemet foérses
med indikatorer som anger brédnsletrycket och indikerar

att pumparna &r i gang.

4.3. Det aktuella haveriet intrdffade i Sverige vilket
innebdr att den svenska luftfartsmyndigheten skulle en-
ligt ICAO Annex 13 ha varit skyldig att utreda hindelsen.
Den officiella utredningen begrédnsade sig till en anmilan
som gjordes av den svenska poliseﬁ, en kartskiss och
nadgra fotografier.

Vanda den 15 september 1988
Esko Lahteenmdki
Flyghaveriutredare
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Protokoll Over provkdérning av brénslepumparna
Pilotens anmdlan om skadorna pa luftfartyget
Svenska polismyndighetens promemoria och
kartskiss

Statens haverikommissions telex

Fotografier



Pump nr 1 (Facet, elektronisk

Spédnning 12 V

Fritt fl6de med tryckreglaget
med ett mottryck av 1 psi
Flédet avstédngt tryck 1,5 psi
Fritt fl6de med tryckreglaget
Flédet avstangt tryck 4,3 psi

Pump nr 2 (Facet, elektronisk

Spadnning 12 V

Fritt fl6de med tryckreglaget
med ett mottryck av 1 psi
Flddet avstangt tryck 1,8 psi
Fritt fl6de med tryckreglaget
Floédet avstangt tryck 4,3 psi

Pumparna 1 + 2

Spdnning 12 V

Fritt fl6de med tryckreglaget
med ett mottryck av 1 psi
Fldédet avstangt tryck 1,5 psi
Fritt fl6de med tryckreglaget
Flédet avstdngt tryck 4,3 psi

BILAGA 1
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Testen av dekompressionsventilen kérdes med pump nr 2

l&gen tryck psi
0.5 0,4
1 0,4
1,5 0,6
2 1,0
2,5 1,5
3 2,0
3.8 2,4
4 2,8

fléde gal/h
0

0

2,8

9,8

13,4

15,8

17,0

17,2



4,5 3,3
5 3,8
5,5 4,3

Helsingfors 29.8.1988

Esko L&hteenmiki

17,2
17,0
17,0



Bilaga 2

FOTOKOPTIA
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