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Statens haverikommission har undersokt en olycka som intriaffade den 14
juli vid Hoganis flygplats, M 1dn, med ett flygplan med registreringsbeteck-
ningen OY-CFL

Statens haverikommission 6verlamnar harmed enligt 14 § forordningen
(1990:717) om undersokning av olyckor en rapport 6ver undersokningen.
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Rapport RL 2007:06

L-17/06
Rapporten fardigstélld 2007-05-07

Luftfartyg; registrering, typ
Klass, luftvdrdighet

Agare

Tidpunkt for hdndelsen

Plats

Typ av flygning
Vader

Antal ombord; besdtining
Personskador

Skador pa luftfartyget
Andra skador

Foraren (Befdlhavaren):
Kon, alder, certifikat
Total flygtid
Flygtid senaste 90 dagarna
Antal landningar senaste
90 dagarna

Bitr. foraren
Kon, alder, certifikat
Total flygtid
Flygtid senaste 90 dagarna
Antal landningar senaste
90 dagarna

OY-CFL, Grumman AA-5B

Normal, gillande luftvardighetsbevis
I enskild ago

2006-07-14, Kkl. 14:19 i dagsljus

Anm.: All tidsangivelse avser svensk sommartid
(UTC + 2 timmar)

Hoganas flygplats, M lan

(pos. 5611N 01234E; 7 m over havet)
Privat

Enligt SMHI:s analys: vind 310/15 knop,
god sikt, inga moln, temp./daggpunkt
+22/+10 °C, QNH 1026 hPa
Besittningen bedomde den lokala vinden
till 320/20-25 knop

2

Allvarliga

Omfattande

Skador pa stengardesgard och akermark.
Ingen miljopaverkan.

Kvinna, 58 ar, A-certifikat (Danskt)
390 timmar, varav 380 timmar pa typen
11 timmar, allt pa typen

12

Man, 61 ar, A-certifikat (Danskt)
682 timmar, varav 500 timmar pa typen
8 timmar, allt pa typen

13

Statens haverikommission (SHK) underrittades den 14 juli 2006 om att en
olycka med ett flygplan med registreringsbeteckningen OY-CFL intraffat vid
Hoganas flygplats, M 14an, samma dag kl. 14:19.

Olyckan har undersokts av SHK som foretratts av Christina Striby, ord-
forande, och Sakari Havbrandt, utredningschef.

Undersokningen har f6ljts av Luftfartsstyrelsen genom Gun Strom.

Sammanfattning

Foraren startade pa bana 32 pa Hoganas flygplats for att flyga vidare norrut
i Sverige. Starten och stigningen forlopte normalt och péa 800 fots hojd kon-

taktade man Malmo kontroll.

Pa drygt 2000 fots hojd hordes en kraftig small varvid motorn borjade
vibrera kraftigt och féra valdsamt oljud samtidigt som gra rok villde ut pa

motorns vanstra sida.

Eftersom man befann sig 6ver havet svingde féraren in mot land och

stangde av motorn.
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Foraren bestdmde sig for att glidflyga till Hoganas flygplats och landa pa
bana 14.

Pé finalen blev bdde hgjden och farten for hog p.g.a. medvind. Flygpla-
net fick en markkontakt i slutet av banan, men studsade upp igen for att
landa i ett sadesfilt. Till en borjan gick utrullningen bra trots att farten var
hog, men i skarven till néasta dker fanns en stengirdesgard som var skymd
av vegetation. Flygplanet slog i stengdrdesgarden i relativt hog fart och ka-
nade sedan ytterligare ca 50 m ut pa nasta aker.

Efter olyckan konstaterades det att en cylindertopp hade separerat fran
en av cylindrarna.

Cylinderbrottet orsakades av att materialet i cylindertoppen hade for-
svagats av vairmebehandling i samband tillverkningen eller renoveringspro-
cessen och darmed blivit utmattat.

"Problematiken med brustna cylindrar av denna typ ar val kand av till-
verkarlandets myndigheter.

Olyckan orsakades sannolikt av att en cylinder var renoverad med en
oldmplig, om 4n godkind, metod.

Rekommendationer

Inga.



1.1

1.2

1.3

1.4

FAKTAREDOVISNING

Redogorelse for handelseforloppet

Foraren startade pa bana 32 pa Hoganads flygplats for att flyga vidare norrut
i Sverige. Starten och stigningen férl6pte normalt och pa 800 fots hojd kon-
taktade man Malmo kontroll. Fardplanen aktiverades och man fick klare-
ring att stiga till 4500 fot.

Pa drygt 2000 fots hojd, da flygplanet befann sig 4 Nm (7,5 km) ut 6ver
havet, hordes en kraftig small varvid motorn borjade vibrera kraftigt och
fora valdsamt oljud samtidigt som gra rok villde ut pa motorns vanstra
sida.

Eftersom man befann sig over havet, svingde foraren in mot land samti-
digt som ett nodmeddelande sindes till Malmo kontroll och checklistan for
motorbrand genomfordes. Det innebar bland annat att branslekranen ska
stangas av.

Foraren bestamde sig for att glidflyga till Hoganis flygplats och landa pa
bana 14 trots att medvind radde eftersom hon bedémde att héjden var for
lag for att kunna gora en siker inflygning till bana 32.

Pé finalen blev bade hojden och farten for hég p.g.a. medvinden. Flyg-
planet fick en markkontakt i slutet av banan, men studsade upp igen for att
landa i ett sadesfalt. Till en borjan gick utrullningen bra trots att farten var
hog, men i skarven till nasta aker fanns en stengardesgard som var skymd
av vegetation. Flygplanet slog i stengiardesgarden i relativt hog fart och ka-
nade sedan ytterligare ca 50 m ut pa nasta aker.

Foraren blev medvetslos och brot en arm. Den bitradande foraren
knackte ndsan men var vid medvetande. Han fick inte upp huven men lyck-
ades krossa frontrutan och ta sig ut och kunde darefter med hjilp av till-
skyndande personer fa upp huven och fa ut foraren ur vraket.

Efter olyckan konstaterades det att en cylindertopp hade separerat fran
en av cylindrarna.

Olyckan intraffade i position 5611N 01234E; 7 m 6ver havet.

Personskador

Besdittning Passagerare Ovriga Totalt
Omkomna - - - -
Allvarligt skadade 2 - - 2
Lindrigt skadade - - - -
Inga skador - - - -
Totalt 2 - - 2

Skador pa luftfartyget
Omfattande.

Andra skador

Skador pa stengardesgard och akermark.



1.5
1.5.1

1.5.2

1.6

Besattningen

Féraren (Befélhavaren)
Kvinna, var vid tillfdllet 58 ar och hade gillande A-certifikat (danskt).

Flygtid (timmar)

senaste 24 immar 90 dagar Totalt
Alla typer 0 11 390
Aktuell typ 0 11 380

Antal landningar aktuell typ senaste 9o dagarna: 12.

Inflygning pa typ gjordes 1984
Senaste PC (proficiency check) genomfordes i juli 2005.

Bitrddande féraren
Man, var vid tillfallet 61 ar och hade gillande A-certifikat (danskt).

Flygtid (timmar)

senaste 24 timmar 9o dagar Totalt
Alla typer 0:15 8 682
Aktuell typ 0:15 8 500

Antal landningar aktuell typ senaste 9o dagarna: 13.
Inflygning pa typ gjordes 1980
Senaste PC (proficiency check) genomfordes i juli 2005.

Luftfartyget

LUFTFARTYGET

Tillverkare Grumman American Aviation
Typ AA-5B

Serienummer AA5 -0565

Tillverkningsar 1977

Flygvikt Max tillaten flygvikt 1088 kg, aktuell 1021 kg
Tyngdpunktsldge Inom tillatet lage

Total gangtid 2559 timmar

Gangtid efter senaste

periodiska tillsyn 27 timmar

Brdnsle som tankats fore

hdandelsen 1801100 LL ombord

MOTOR

Motorfabrikat Lycoming

Motormodell 0-360 A4K

Antal motorer 1

Motor

Total gangtid, timmar 2559
Gangtid efter dversyn 576

PROPELLER

Propeller McCauley 1A170/FFA 7663
Propeller efter grund-

oversyn 576 timmar




Motorn grundoversags 1999 varvid renoverade cylindrar levererade av
Engine Components inc. USA monterades. Den brustna cylindern var av typ
STF 12 SA.

Luftfartyget hade géllande luftvardighetsbevis.

1.7 Meteorologisk information

Enligt SMHI:s analys: vind 310/15 knop, god sikt, inga moln fot,
temp./daggpunkt +22/+10 °C, QNH 1026 hPa.
Besiattningen bedomde den lokala vinden till 320/20-25 knop.

1.8 Navigationshjalpmedel
Inte aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Radiokommunikation var upprattat med Malmo kontroll.

1.10 Flygfaltsdata

Flygplatsen ar en enskild flygplats och hade status enligt KSAB manual
Svenska Flygfalt.
Flygfaltet bestar av tva grasbanor enligt nedanstaende figur:

I

A Vattentorn
215

(194)

1.11  Fard- och ljudregistratorer

Fanns inte. Erfordrades inte.
Dock har SHK erhallit en radarplot over flygningen fran den militara
underrattelse- och siakerhetstjansten.



370m 14:17:04 Sidledsforflyttning for att littare

flygvigen den sista biten.

Inflygningen sammanfoll med utflygningen varfor den dar
forflyttad i sidled pa bilden.

1.12 Olycksplats och luftfartygsvrak
1.12.1 Olycksplatsen

Olycksplatsen &r beldgen i forlangningen av bana 14 och bestér av tva akrar

med en stengirdesgérd i gransen mellan dessa.

tengc'irdesg&rden i bildens mitt doljs av vegtaon.
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Luftfartygsvraket

Flygplanet fick omfattande skador pa i stort sett alla delar vid kollisionen
med stengardesgarden. Landstallet slogs av och vingar, stabilisator och
flygkroppen fick stora strukturella skador.

Flygplanet har vridit sig 9o grade at ()'ger.

Medicinsk information

Ingenting har framkommit som tyder pa att forarnas psykiska eller fysiska
kondition varit nedsatt fore eller under flygningen.

Brand

Brand uppstod inte.

Overlevnadsaspekter
Allmént

Kollisionen med stengirdesgarden var kraftig, men de ombordvarande an-
vande fastbindningsremmarna som forblev intakta. Det faktum att huven
inte enkelt kunde 6ppnas medforde en 6kad risk da den lickande bensinen
utgjorde en stor brandfara.

Nodsandaren av typ Narco ELT 10 aktiverades automatiskt vid haveriet
och deaktiverades av personerna pa platsen.

Ré&ddningsinsatsen

Hoganids Raddningstjanst larmades, kl. 14:20, om ett flygplan som hade
kanat av pd banan pa Hoganis Flygplats. Tre enheter fran raddningstjans-
ten var pa plats tio minuter senare tillsammans med en ledningsenhet fran
ambulansen. Det konstaterades att det rorde sig om tva personer med latta-
re skador. Patienterna, med en armfraktur och krosskador i ansiktet, lasta-
des i tvd ambulanser och kordes till Helsingborgs sjukhus kl. 15:07. Radd-
ningstjanstpersonalen frain Hoganis paborjade sokandet efter nodsandaren
och riddningsinsatsen avslutades kl. 16:06.
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Sarskilda prov och undersokningar

Undersbkning av motorn

Motorn togs till en motorverkstad for undersokning. Inget onormalt forut-
om den brustna cylindern uppticktes. Inga tecken pa pre-ignition eller de-
tonationer fanns.

1.16.2 Den brustna cylindern

Den brustna cylindern siandes till Bodycote CSM i Linkoping for undersok-
ning. Vid undersokningen konstaterades att brottet berodde pa utmattning
i materialet. Det konstaterades ocksa att materialet var avsevart mjukare i
brottomrédet dn i cylindertoppens yttre delar. Vidare konstateras det att
varmebehandlingar vid tillverkningen eller renoveringen orsakat att mate-
rialet blivit mjukare i brottomradet. Hela undersokningen finns i bilaga 2.

Cylinderenheten bestar av en cylindertopp av aluminium
som dr krympgdngad i en cylinder av stal. Brottet har
skett i aluminiumdelen ddr gdngan borjar.
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I mitten av bilden ses omrdadet ddr utmattningssprickorna
borjat och sedan propagerat dt bédgge hall.

Foretagets organisation och ledning
Inte aktuellt.

Ovrigt
Cylinderns konstruktion m.m.

Cylinderenheten bestar av en cylindertopp av aluminium som ar krymp-
gangad i en cylinder av stél. Vid nytillverkning virms aluminumtoppen och
cylindern kyls ned och sedan géngas delarna ihop.

Vid den aktuella renoveringsprocessen kyls staldelen och aluminiumde-
len varms upp varefter delarna skruvas isar. Darefter krympgingas en stal-
cylinder till den gamla cylindertoppen.

Uppféljining av cylinderindivider

Det finns inga system for eller krav pa att individuella cylindrars historik
foljs upp. D.v.s. det gar inte att fa fram vad den aktuella cylindertoppen
varit utsatt for innan den monterades pa den nya cylindern.

Tidigare cylinderbrott

SHK har varit i kontakt med de amerikanska myndigheterna genom Natio-
nal Transportation Safety Board.

Tillverkarlandets (USA) tillsynsmyndighet Federal Aviation Adminstra-
tion (FAA) har uppmarksammat problematiken med brustna cylindrar. Ett
luftvardighetsdirektiv som galler liknande cylindrar har utgivits. Detta di-
rektiv omfattar dock inte den aktuella cylindertypen. FAA dr medveten om
problematiken med brustna cylindrar till Lycoming motorer.

Jamstélldhetsfragor

Den aktuella handelsen har ocksa undersokts utifran ett jamstalldhetsper-
spektiv, dvs. mot bakgrund av frdgan om det finns omstandigheter som
tyder pa att den aktuella handelsen eller dess effekter orsakats eller paver-
kats av att berorda kvinnor och mén inte har samma mgjligheter, rattighe-
ter och skyldigheter i olika avseenden. Nagra sddana omstandigheter har
dock inte hittats.
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1.18.5 Miljbaspekter

2.1

2.2

31

3.2

Olyckan medforde ingen miljopaverkan. Visst lackage av lattflyktig bensin,
som avdunstar relativt fort, forekom dock.

ANALYS

Olyckan

Det ar mojligt att viss effekt kunde ha erhéllits fran de tre kvarvarande cy-
lindrarna. Rokutvecklingen och de kraftiga vibrationerna medférde emel-
lertid att inget annat beslut var rimligt 4n att stinga av motorn genom att
strypa bransletillforseln.

Ett motorstopp pa ett enmotorigt flygplan ar alltid dramatiskt och detta
sarskilt vid stor vindstyrka och 6ver havet. I och med att den kraftiga vin-
den kom fran nordvast 6ver Oresund var sjogangen sannolikt hog. Land-
ning i vattnet var darfor inte ett sakert alternativ. Forarens beslutade att ta
sig till fastlandet och férsoka landa i medvind pa flygfiltet var med tanke pa
omstidndigheterna det sdkraste alternativet enligt SHK:s uppfattning. Detta
sarskilt d& terrangen efter banans slut bestod av 6ppen dkermark. Stengar-
desgarden som orsakade de stora skadorna var omdjlig att se p.g.a. vegeta-
tionen.

Cylinderbrottet

Cylinderbrottet orsakades av att materialet i cylindertoppen hade forsvagats
av virmebehandling i samband tillverkningen eller renoveringsprocessen
och ddarmed blivit utmattat. Det sannolika ar att forsvagningen tillkommit
vid renoveringen da cylindertoppen uppvarmts ytterligare tva ganger.

D4 besittningen inte uppmiarksammade nagot onormalt i samband med
starten ar det sannolikt att hela eller storre delen av utmattningssprickan
uppstod under den aktuella flygningen.

UTLATANDE

Undersokningsresultat

a) Foraren hade behorighet att utfora flygningen.

b) Luftfartyget hade gillande luftvardighetsbevis.

¢) Cylinderns hallfasthet var nedsatt p.g.a. virmebehandling.

d) Cylindern brast p.g.a. utmattning.

e) Tillverkarlandets myndigheter 4r medvetna om problematiken med
brustna cylindrar till den aktuella motortypen.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades sannolikt av att en cylinder var renoverad med en
olamplig, om dn godkiand, metod.

REKOMMENDATIONER

Inga.
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Utgava 1
Infoklass | Sida 1 (4)

Bestillare Bestéllningsdata Granskad/godkand av Rapportfordelning
Statens haverikommission Brev 2006-08-31 Bestallaren
Box 12538 Sakari Havbrandt S Havbrandt 3 ex
102 29 Stockholm
Brusten cylinder nr 4 till OY-CFL
2006-12-15
Handlaggare Ao nummer Telefon E-post
UIf Bergstrom 013-169108 ulf.bergstrom@bodycote.com

TEK200604441.D0C
Inledning

Under stigning fick flygplanet motorstopp. Undersdkning av motorn visade att
cylindertoppen pé cylinder 4 hade separerat fran cylindern. Den trasiga cylindern har
lamnats for unders6kning. Motorn hade genomgatt renovering ca ???? timmar innan
motorstoppet.

Foremal

Beskrivning: Motor Lycoming typ O-306-A4K, s/n L-23569-36A

Material: Aluminium (gjutlegering)

Undersokning och resultat

Visuellt

Inledningsvis konstaterades att brottet orsakats av utmattning. Cylindertoppen i
ankomstskick dér utmattningens position markerats visas i figur 1-2.

l||||'~|ll'l' |

M !-I'|I\I

Figur 1. Cylindertopp med markerad
position for utmattningen.

Angivna resultat hanfor sig enbart till i rapporten beskrivna och registrerade féremal. Rapporten far ej utan medgivande av Bodycote
Materials Testing AB aterges eller refereras annat an i sin helhet.

Bodycote Materials Testing AB

Box 1340 Box 431 Org. nr. 556097-0187
581 13 Linképing 691 27 Karlskoga 611 82 Nykoping www.bodycote.com
Tel: 013-16 90 00 Tel: 0586-810 55 Tel: 0155-22 14 76

Fax: 013-16 90 20 Fax: 0586-585 15 Fax: 0155-26 31 25
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Sida 2

Figur 2. Cylindertopp i annan vy.
Startpunkten har pilmarkerats.

‘.

Utmattningen upptog ca. 240 mm eller halva omkretsen och hade startat fran géingbotten
pd insidan av cylindertoppen, se figur 3-4. Sprickan hade tillvixt lika mycket, ca 120 mm
at vardera héllet fran startpunkten. Géngbotten dér sprickan startar sammanfaller med
den forsta hela géingan pa cylinderfodret och tredje géngan uppifrdn i cylindertoppen..

Figur 3. Cylindertoppens nedre
del med markerad startpunkt
(S). Brottytan ligger mellan
streckmarkeringen. Pilarna pa
brottytan visar sprickans
tillvéixtriktning fran
startpunkten

Figur 4. Cylindertoppens ovre
del med markerad startpunkt
(S). Brottytan ligger mellan
streckmarkeringen.
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Teknisk rapport

Struktur och hardhet

Metallografiska prov togs genom startpunkten och som referens togs ett prov fran en
fldns hogst upp pa cylindertoppen. Strukturellt gick inte pdvisa ndgra tecken pé
overhettning. Strukturen var nagot grovre vid referensstillet men skillnaden beror inte pa
viarmepdverkan i drift utan sannolikt pa hur olika fort materialet stelnar vid gjutningen, se
figur 5.
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Figur 5. Strukturbild fran startomradet (vi) och referensstruktur (ho).

I snittet genom startpunkten fanns nagra sma korrosionsangrepp i gangvarvet narmast
brottet, men djupet pa angreppen var mycket sma, mindre dn 0,05 mm.

Hardheten mattes till 70-74 HVS5 (omvandlat till 60-64 HB) vid startpunkten och till 90-
93 HVS (78-81 HB) vid referensstillet.

Analys av cylinderns kemiska sammansittning visade att materialet var av legeringstyp
A242, en legering med bra hdgtemperaturegenskaper som anvinds till bl.a. luftkylda
cylinderhus. Legeringen som é&r en gjutlegering anvinds i tillstdind T21, T571 och T77
vilka har foljande riktvdrden pé hirdhet:

Virmebehandlingstillstand Hardhet HB
T21 (glodgat) 70
T571 (aldring utan 85

upplosningsbehandling)

T77 (aldring med 75
upplosningsbehandling)

Anm. Hardhet 70-74 HV motsvarar 60-62 HB.

Virmebehandlingen for den aktuella cylindern &r inte kind.Om man antar att man vill
utnyttja materialets hallfasthet och virmebehandlat till tillstdnd T571 eller T77 och att
cylindertoppen da haft en hirdhet pa 75-85 HB, har materialet mjuknat i drift.

Slutsatser

Brottet har orsakats av utmattning, som har startat fran géangbotten pé cylindertoppens
insida.
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Det finns inga patagliga defekter vid startpunkten annat dn anvisningsverkan fran
géngan. [ gidngvarvet ndrmast brottet finns nagra sma korrosionsangrepp vilka emellertid
ar mycket sma, men det ar tdnkbart att korrosion bidragit till initieringen av brottet.

Materialets hardhet vid brottstillet &r mjukare dn ett referensstille hogst upp pé
cylindertoppen. Den ldagre hdrdheten kan ocksa ha bidragit till att utmattningshallfast-
heten minskat.

Om hérdhetssédnkningen skett i drift eller fran den virmning som skett nér cylinderfodren
bytts gér inte att avgora.
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