Rapport om

luftfartshdandelse 1983-07-23
Visterds, U ldn

Arende SE-TOX/SE-GUV 41/83




UTREDNINGSRAPPORT

angdende HAVERI

med segelflygplanet SE-TOX, typ SCHLEICHER ASW-20
p& JOHANNISBERGS flygplats, VASTERAS, U 1dn

1983-07-23 k1 15.38 SST

Alla tidsangivelser i rapporten avser svensk sommartid
SST = UTC (GMT) + 2 timmar

Datum for rapportens undertecknande: 1985-10-21
NORDAIDS File nr S30753

SHK drende nr SE-TOX/SE-GUV 41/83



$30753 SHK SE-TOX/SE-GUV 41/83

INNEHALL SID
SAMMANFATTNING
INLEDNING

1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogdrelse for hdndelseférloppet

1.2 Personskador

1.3 Skador pd luftfartygen

1.8.1 Skador pd& segelflygplanet

£:8.2 Skador p& motorflygplanet

1.4 Andra skador

1.5 Besdttningen m f1

1.5.1 Befilhavaren av segelflygplanet

1.6 Luftfartyget '

1.7 Meteorologisk information

1.8 Navigationshjdlpmedel

1.9 Radiokommunikationer

1.10 Flygplatsdata

1.11 Fard- och 1judregistratorer

1.12 Haveriplats och segelflygplanvrak

1121 Haveriplatsen

1.12.2 Segelflygplanvraket

| Medicinsk information

1.14 Brand

1.15 Overlevnadsmdjligheter

1.16 Sdrskilda prov och undersdkningar

1.17 Ovrigt

1.17:1 Polisundersokning

1.17.2 KSAK foreskrifter for inflygning

1.18 Sarskild undersodkningsmetod

2 ANALYS

2.1 Inflygningen

2.2 Kollisionen med motorflygplanet och med marken

3 SLUTSATSER

3.1 Sammanfattning av undersokningsresultatet

32 Sannolik haveriorsak

4 REKOMMENDATIONER

5 OVRIGT

BILAGOR

1 LFV registerutdrag betrdffande foraren

2 Barogram

Bilagorna endast till Tuftfartsverket

(Vo lo o Jee] oooooooow\l\n\lcsoxmmmmmmhpkhbawww

e
- OO

—
-



$30753 SHK SE-TOX/SE-GUV 41/83 1

SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT SHK SE-TOX/SE-GUV 41/83

Luftfartyg typ: Schleicher ASW-20 (segelflygplan)

Bellanca 8KCAB (motorflygplan)

Typ av flygning: Tavlingsflygning
Antal ombord: En i vartdera luftfartyget
Personskador: Allvarliga (segelflygplanet)

Inga (motorflygplanet)
Skador pa luftfartygen: Totalhaveri (segelflygplanet)
omfattande (motorflygplanet)

Segelflygforarens alder,
certifikat: 24 &r, S-certifikat

Segelflygforarens totala
flygtid: 573 timmar

Efter fullgjord tdvlingsuppgift passerade segelflygplanet mal-
linjen med tamligen 1dg fart pd ca 100 m hdjd och fortsatte
direfter in pd medvindslinjen. For att komma in pa final ford-
rades en relativt brant 170-graders svang at vanster.

Strax fore svangen togs full klaff ut samtidigt som nosen hoj-
des varefter bankning for svdngen ansattes. Segelflygplanet
gick in i en spinrdrelse 3t vinster vilken hivdes efter ca 140
graders svdng. Det extremt 18ga nosldget hann féraren inte ha-
va. Vinster vinge kolliderade med ett flygplan som stod klart
att kora ut och starta efter segelflygplanets landning. Segel-
flygplanets nos kolliderade direfter med marken och studsade
en gang for att dter traffa marken under fortsatt vridning at
vanster.

Foraren fordes medvetslds till lasarettet i Vdsteras.

Att kombinationen av full klaff, paborjande av svdng och utta-
gande av luftbroms orsakar spinnrorelse i denna segelflygplan-
typ hade foraren oklart for sig. Hon hade stor erfarenhet av
annan typ av klafforsett segelflygplan med helt andra flyg-
och landningsegenskaper.
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INLEDNING

Hindelsen har utretts av statens haverikommission (SHK), som fore-
tratts av lagman Karl-Erik Andersson, ordforande, och civilingenjor
Rge Roed, utredningschef.

SHK har bitriatts av KSAK genom Jan-Eric Olsson, som sammanstdllt
bilagda rapport.
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1 FAKTAREDOVISNING

1:l Redogdrelse for hdndelsefdorloppet

1983-07-23 k1 15.38 var segelflygplanet efter en hastighetsf1ygning
under Junior-SM under inflygning fdor landning pa grdsbana 34 pa
Viasterds/Johannisberg flygplats. Vid sidan av landningsstraket med
nosen mot banan stod SE-GUV med motorn igdng och vintade pa start.

Segelflygplanet kom Ster till fialtet efter fullgjord tdavlingsupp-
gift och passerade millinjen pd ca 100 m hdjd. Under finalglidnin-
gen (mdlanflygningen) tvingades farten sinkas for att uppna erfor-
derlig marginal. M31linjen var forlagd till vdstra kanten av strak
34 13ngs hela faltet. Efter att ha passerat mallinjen fortsatte
segelflygplanet p& en medvindslinje forlagd ungefdar over falt- och
strakgriansen. For att komma in ti1ll finalen fordrades en relativt
brant 170 graders svadng 3t vinster. Strax innan svangen Over sddra
faltgransen ca 50 - 75 m soder om banborjan bana 34 hdojdes nosen
samtidigt som full klaff togs ut.

Strax direfter ansattes bankningen fOr svangen, varvid nosen sjonk
kraftigt och en autorotation och spinn ti1l védnster startades. Ro-
tationen hivdes av piloten efter ca 140 graders sving. Det extremt
18ga nosldget hann piloten inte hava. Vinstervingen gled pa flyg-
planets SE-GUV vidnstra Gvervinge och tryckte in delar av vingen,
Segelflygplanets vinstra vingspets fortsatte in i bakkroppen pa
SE-GUV strax framfor stabilisatorn. Segelflygplanet paborjade dar-
vid en vridning &t vdnster samtidigt som det traffade marken med
nosen med ca 25° banvinkel. Flygplanet studsade sedan upp en gang
att dter traffa marken under forsatt vridning at vianster.

Vid nedslaget trycktes nosen delvis upp samtidigt som kroppen skju-
vades och nosen trycktes samman. Vanster vinge och kroppen brots av
samt huven krossades. Vridningen, som initierades av att vanster
vingspets fastnade i bakkroppen pd SE-GUV, var hastig. Segelflyg-
planet stannade ca 50 m vid sidan av det markerade straket och 50 m
in pa faltet.

Piloten fordes i medvetslost tillstdnd till Visteras lasarett.

1.2 Personskador Besittning Passagerare Ovriga
Dodliga - - -
Allvarliga 1 - -
Lindriga - - =
Inga - - 1

i

A

1.3 Skador pa luftfartygen
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1.3.1 Skador pa segelflygplanet

Totalhaveri.

1.3.2 Skador p& motorflygplanet
Omfattande.

1.4 Andra skador

Inga.

1.5 Besattningen m f1l

1.5.1 Befilhavaren av segelflygplanet

Befilhavaren var vid haveritillfdllet 24 ar gammal. Hon var inneha-
vare av segelflygarcertifikat som var giltigt t om 1984-08-31. Det
fornyades 1982. Lakarundersokningen utfdrdes i juli 1982. I samband
med fornyelsen utfirdes kompletterande likarundersokning pd begdran
av luftfartsinspektionen. Orsaken till kompletteringsbegdran tycks
ej ha haft inverkan pa haveriforloppet.

Flygtid (timmar) Senaste 3 dag 30 dag Totalt
Segelflygplan 6 h 32 h 573 h
Denna typ 9 h 9 h
Antal flygningar Senaste 3 dag 30 dag Totalt
Segelflygplan 5 st 19 st 412 st
Denna typ 6 st

Foraren hade stor erfarenhet av hastighets- och prestationsflygnin-
gar savidl i Sverige som i utlandet. Typinflygningen pa ASW 20 har
genomforts i egen regi med information frén tva olika dgare av ty-
pen.

1.6 Luftfartyget

Agare: Per Danewid
Bispgatan 106
216 22 MALMO

Segelflygplanet SE-TOX var av typ Schleicher ASW 20, tillverkat ar
1979 av firma Alexander Schleicher Segelflugzeugbau, Poppenhausen,
Vasttyskland,tillverkningsnummer 20213.
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Segelflygplanets totala gdngtid var 301 h varav 39 h efter arstill-
syn. Luftvdrdighetsbeviset var giltigt t o m 1986-12-31 och under-
hallsrapporten efter senaste grstillsyn var daterad 1983-04-18.
Flygvikten vid haveritilifdllet var ca 335 kg (hogsta tilldtna
flygvikt utan vattenbarlast 368 kg).

I enlighet med godkdnt vigningsprotokoll var minsta tillsatsvikt 95
kg. Justering av tyngdpunktsldget hade skett genom anbringande av
trimvikter pa 6,8 kg vid infdstningen for dessa i nosen. Tyngd-
punktsldget har forflyttats till 62,9 cm bakom referensplanet. Se-
gelflygplanet mdste dirvid lastas med min 75 kg forarvikt. Vid ha-
veritillfillet har tyngdpunktsldget legat inom godkdant tyngdpunkts-
omrade. Segelflygplanet har dock varit baktungt.

Underhdllet har utférts enligt gdllande foreskrifter. Angivna bar-
lastvikter har monterats sda att de stdrsta och tyngsta monterats 0-
verst, vilket ej paverkat haveriforloppet. Skador har uppkommit ge-
nom att barlastvikternas infdstning slagits Tloss och tillsammans
med limnat flygplanet efter forsta kontakten med marken.

¢ Meteorologisk information

Viderinformationen hade inhamtats frén viadercentralen vid Arlanda
genom tdvlingsledarens forsorg och delgivits samtliga pa briefing.

Vind nordlig 10 kt. Moln Cu med enstaka kraftiga regn/hagelskurar,
bas 1400 m. Temperatur 19°.

1.8 Navigationshjdlpmedel
Inga.
1.9 Radiokommunikationer

Forbindelse var upprattad med flygledare, som tillhorde tavlingsor-
ganisationen.

1.10 Flygplatsdata

Viastra delen av tillgdnglig strikyta 34 pd Johannisberg var marke-
rad med koner som landningsbana. Den Ostra delen anvdndes for upp-
stillning av segelflygplan och flygplan.

1=11 Fird- och ljudregistratorer

Barograf OTA 303 har anvints och barogrammet uppvisar endast en
normal finalglidning efter avslutad hastighetsbana.

Se bilaga 2.
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1.12 Haveriplats och segelflygplanvrak

1:12:1 Haveriplatsen

Position: 59° 35° N, 16° 30° E.

Segelflygplanet havererade inom uppstdlliningsplatsen for segelflyg-
plan och luftfartyg som vantar for start. Haveriplatsen dr beldgen
ca 100 m in pd strdket och 30 m vid sidan av banan.

Ca 30 m vid sidan av gridsstraket stod motorflygplanet SE-GUV upp-
stillt med motorn pd tomgang i vdntldge for start. Piloten avvakta-
de landningen med segelflygplanet SE-TOX.

Banan var helt fri fran andra luftfartyg.
Segelflygplanet slog med nospartiet mycket kraftigt i marken ca 7 m
snett bakom det uppstdllda flygplanet SE-GUV. Det studsade sedan

och hoppade darefter under rotation till sitt viloldge 20 m bakom
flygplanet.

1.12.2 Segelflygplanvraket

Segelflygplanet blev liggande rittvint efter att ha vridit sig ca
1800 i forhdllande till den avsedda landningsriktningen och ca
1500 i forhd1lande till den senare fasen pd finalen.

Vinster vinge var avbruten och undre vingskalet kraftigt uppflakt.
Skadorna uppkom troligen strax efter uppbromsningen av vingen i
bogserf1ygp1anets bakkropp vid den mycket harda markkontakten i ca
259 dykvinkel. Brottet och uppflakningen visar att brottet av
vingen skett neddt. 1 samband med den kraftiga markkontakten och
giraccelerationen brdts bakkroppen av 0,7 m framfor fenspetsen.

Nospartiet var till ca 30 cm in pa kroppen kraftigt sammantryckt
och sénderbruten. Huvsargen framfor foraren och Gver instrumentbra-
dan var sonderbruten. Delar av kroppsskalet Over instrumentbradan
var bortbrutet pd vdnster sida av kroppen. Denna hade darutover er-
hallit mycket stora ldngsgdende sprickor som helt tagit bort styv-
heten i kroppen. I huwudsak var dock kroppsformen bibehdllen.

Huven hade helt spriackts vid nedslaget. Framre fistet for trimbar-
lasten om 6,8 kg var losslitet frdn sin infiastning. Hoger midjerem
hade slitits loss fran sitt faste i kroppen genom att den 6 mm
stav, som ar inlaminerad i kroppsskalet hade bdjts och slitits
loss.

vid haveriundersokningen konstaterades att landningsklaffen varit
helt utfdlld i "extremt landningslage", d v s ldge 5 med 55 graders
klaffldge. Laget verifierades av brytmirken pa stotstangen. Luft-
bromsarna konstaterades ha varit utfdllda.
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Instrumentbridan var helt lossliten fran sina fasten.

Vrakdelar var utspridda fran forsta nedslagsplatsen ti11 den plats
diar vraket blev liggande.

1.13 Medicinsk information

Piloten fordes i djupt medvetsldst tillstdnd vidare fran Visteras
lasarett till Karolinska sjukhuset. Medvetsldshet i form av mlti-
trauma varade ca 1,5 minad. Bestdende funktionella hjdrnskador,
kvarstiende allvarliga talrubbningar och férlamning 1 kroppen er-
holls.

Komplicerade benbrott foreldg i bada fotlederna och armbdge samt
forlamning i ena kroppssidan. Forlamningen kvarstdr delvis.

Inget tyder pd att forarens fysiska eller psykiska kondition varit

nedsatt vid haveritillfallet. Inget tyder heller pa medicinska
brister som haft inverkan pa haveriforloppet.

1.14 Brand

Brand utbrot ej.

1.15 Overlevnadsmojligheter

Foraren erholl mycket allvarliga skador. Att hon overlevde beror
sannolikt pd den stora h&11fasthet, som den aktuella cockpiten pa
detta glasfiberflygplan har. Emellertid har konstruktionen ej helt
motstitt de pafrestningar som uppstdtt. Vid kollisionsbgonblicket
var banvinkeln ca 25° och hastigheten ca 100 - 120 km/h. Mojlig-
het till nodutsprang foreldg ej.

Genom den osedvanligt stora accelerationen i girled och den dirpa
foljande mycket kraftiga kollisionen med marken med segelflygpla-
nets nos i stor vinkel mot fardriktningen kastades huvudet mot
kroppssargen, varvid stora inre skador av funktionell karaktdr i
hjarnan uppstod.

1.16 Sirskilda prov och undersokningar

KSAK har genomfort uppfdljande kontrollflygningar med en likadan
ASW-20 i Skovde. Dirvid har hindelseforloppet sokt rekonstrueras.
P& vad som motsvarade en medvindslinje med ca 100 km/h togs ving-
klaffen ut helt med i Ovrigt rent flygplan. Hastigheten sjonk dar-
vid snabbt till ca 80-85 km/h. Omedelbart efter det att klaffen ta-
gits ut paborjades vanstersvéng varvid samtidigt luftbromsarna
filldes ut. Segelflygplanet gick ddrvid omedelbart in i spinn. Inga
mbjligheter foreldg under ndgon av flygningarna att omedelbart fa
denna att upphora.
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Oom man omedelbart sldppte efter pd belastningen stannade autorota-
tionen upp efter det att segelflygplanet dndrat fardriktning varie-
rande mellan 150 - 180 grader. Nosldget blev omedelbart mycket lagt
utan att farten okade. Om spaken bibehdlls i sitt ldge och inga at-
girder alls vidtogs stabiliserades segelflygplanet i en brant
spinnrorelse, som vid urgdngen tog upp till 3/4 varv att gd ur. Om
en omedelbar urgdng ansattes med mycket van pilot erhdlls drygt 100
m i hojdforlust.

1.17 Ovrigt
1.17.1 Polisundersokning

Polisen har genomfort egen platsundersokning.

1.17.2 KSAK foreskrifter for inflygning

KSAK foreskrifter i Segelflyghandboken art 470 medger att forare
med mer dn 200 h flygtid far genomféra inflygning sjdlv.

1.18 Sarskild undersdkningsmetod
Ingen.

2 ANALYS

241 Inflygningen

Inflygningen har enligt vittnesuppgifter agt rum pa 70 - 100 m
hojd. P4 medvindslinjen har hastigheten av vana segelflygare och
segelflyglarare uppskattats till ca 100 km/h, dvs hon har kommit in
med relativt 18g hastighet. I ett tidigare skede av finalglidningen
(m&1anflygningen) har hon angivit att hdjden ser nagot knapp ut.
Hastigheten har dirfér troligen tagits ned for att forbdttra glid-
vinkeln och komma in over flygfdltet pa godtagbar hdjd. Mallinje-
passagen har skett "tvekande” p& ca 100 m hojd. D& mdllinjen 14g
efter vistra kanten av strdk 34 kunde landning rakt fram och in ha
ansatts. Normalt hade en landning med den aktuella hojden och far-
ten ej givit nagra problem. Insvingen planerades troligen sd ndra
banborjan for att landningen skulle avslutas langt in pa fdltet,
eftersom dagens flygning under tivling for hennes del var avslutad.

I flyghandboken for ASW 20 anges att klaffldage 4 ( +99) anvdndes
i landningen (dvs redan fran medvinden). Endast om piloten dr myc-
ket van vid f1¥gp1antypen och endast pa finalen ndr man dr absolut
saker pd att na in pd fdltet far full klaff, ldge 5, anvdndas. Has-
tigheten pa finalen dr normalt 90 km/h.
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PR medvinden strax innan insving till finalen pabdrjades torde pi-
Toten ha haft en hastighet p& ca 100 km/h. Fran marken noterades en
noshojning varefter vianstersvidngen omedelbart pabdrjades. Noshdj-
ningen indikerar att klaffen togs ut i detta dgonblick till lage b
dvs + 550, Ingdngen i svdng initierar autorotation &t vénster fo-
1jd av kraftig nossidnkning och ingdng i spinnliknande rdrelse. Den-
na ingdngsrorelse i spinn Overenstdmmer helt med genomforda kont-
rol1flygningar. Dessa visar dven svarigheten att komma ur spinnrd-
relsen. En hojdforlust pd minst 100 m uppstdr och segelflygplanet
vrider sig minst 150 - 1800 dven med mycket snabb urgang.

Vittnen anger att nosen sdnktes hastigt och att fardriktningen and-
rades ung 1400, vilket tyder pd att piloten med sin stora erfa-
renhet genomfort de dtgdrder, som i den uppkomna situationen kunnat
goras. Hojden var emellertid dd otillrdcklig for att situationen
skulle kunna klaras upp.

Efterfoljande kollision med motorflygplanet kunde ej paverkas.

Skadorna p& segelflygplanet har blivit omfattande genom den mycket
kraftiga sidlast som uppkom genom att segelflygplanet slog i marken
med hoger sida under rotation at vanster under relativt brant ban-
vinkel 250. Piloten har ddrvid kastats at sidan i segelflygplanet
och slagit huvudet mot kroppssidan.

Kroppen dr berdknad att i emergency condition tdla en last pd 6
gdnger segelflygplanets vikt riktad uppat och bakdt i 450 vinkel.
Lasten berdknas angripa i nosen i en punkt, som &r mest trolig for
en sddan last. I detta fall har kraften vida Overstigit detta var-
de.

Medverkande faktor till haveriet dr troligen att fdoraren hade myc-
ket stor erfarenhet av flygning med det likaledes klafforsedda se-
gelflygplanet PIK-20. Segelflygplan av denna typ dar D 0 C K E J
forsedda med luftbromsar och landas alltid med klaffen som prestan-
dasinkande element. Mojlighet finns hdr att ta ut dnda upp till
900 klaff. Inga svarigheter foreligger heller att ta ut full
klaff under svang.

Huruvida informationen i flyghandboken om ASW 20 landningsegenska-
per har inhdmtats eller ej gar ej att verifiera. Flyghandbok har
forelegat pd engelska . Spraket kan ej ha inneburit hinder, efter-
som foraren 13nga tider vid flera tillfdllen befunnit sig i Austra-
lien och dar segelflugit.

2.2 Kollisionen med motorflygplanet och med marken

Uppstdliningen av flygplan pa marken har skett i enlighet med gal-
lande fbreskrifter.i

Orsaken till att kollisionen mellan segelflygplanet och motorflyg-
planet SE-GUV dgde rum &r att foraren av segelflygplanet saknade
mojligheter att styra detta i samband med att hon hamnade
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sp1nn11knande rorelse. Att skadorna pa SE-GUV begrdnsades till de
angivna far anses bero pa slumpen.

Strax innan sege1f1ygp1anets vinge g1ck in i SE-GUV 13g segelflyg-
planet rdtt pd vingarna. Skadorna pa segelflygplanet och dess fora-
re forvirrades av den rotation som uppstod vid vénster vinges kol-
1ision med SE-GUV och efterfdljande snedanslag mot marken. Om se-
gelflygplanet kolliderat med marken rakt framifran torde skadorna
ha betydligt begrdnsats.

3 SLUTSATSER
3.1 Sammanfattning av undersodkningsresul tatet
1 Foraren var behdrig att utfora flygningen.
2 Foraren har erhd11it erforderlig vdderinformation

for tavlingsuppgiften genom tdvlingsorganisationen.
Viadret var tjanligt for den aktuella flygningen.

3 Segelflygplanets tyngdpunktsldge 13g under den aktu-
ella flygningen inom godkant omrade, men i det allra
bakersta liget. I foérhdllande till ga11ande dokumen-
tation for segelflygplanet Overensstdmde inte det
aktuella tomviktstyngdpunktsldget eftersom kompensa-
tion for felande forarvikt gjorts med tidigare
angi-ven barlastning med bly.

4 Segelflygplanets flygvikt 18g inom angivna grédnser.

5 Segelflygplanet var underhdllet enligt gdllande bes-
tammelser och foreskrifter.

6 Foraren hade t1d1gare pd finalanflygningen (mﬁlf]yg-
ningen) mot mallinjen bedomt marg1na1erna som sma,
varfor hast1gheten sinktes och md1linjen passerades
med ca 100 km/h pd ca 100 m hojd.

7 Segelflygplanet hanterades felaktigt i samband med
inflygning for landning, varfor det i samband med
insvang till finalen hamnade i okontrollerat ldge,
som hunnit hdvas innan segelflygplanet kolliderade
med marken.

8 Under forsok att hdva autorotationen och ta upp det
ur dykningen kolliderade segelflygplanet med ett mo-
torflygplan som stod uppstdllt for start. En
kraftiggirrorelse initierades darvid.
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9 Segelflygplanets kollision med marken i sidled for-
varrade skadorna.

10 Nospartiet brots delvis sonder, men beh611l dock sin
huvudsakliga form.

11 Pilotens huvudskador uppkom troligen genom slag mot
flygplanets huvsarg och kroppssida.

12 Rdaddningsméjlighet genom fallskdrmshopp foreldg ej.

32 Sannolik haveriorsak

Segelflygplanet mandvrerades sannolikt felaktigt i samband med
landning, vilket genom en olycklig kombination av full k]aff, pa-
borjandet av svang och uttagn1ng av luftbroms resulterade i autoro-
tation och sp1nn V1d urgdng ur spinnréorelsen medgav den otillrdck-
liga hdjden ej urgdng utan segelflygplanet kolliderade med upp-
stallt motorflygplan, vilket medforde rotation, och darefter kraf-
tigt med marken, varvid vingen och kroppen bréts av.

Foljande faktorer kan ha medverkat

- Foraren hade stor erfarenhet pd annan typ av klafférsett se-
segelflygplan med helt andra landningsegenskaper.

- Brist pd kdnnedom om att kombinationen full klaff, ingdng i
svdang och utfdalld luftbroms ger omedelbar spinn.

- Brist pd kdnnedom om angiven procedur i flyghandboken.

4 REKOMMENDATIONER
Inga.

5 OVRIGT

Inget.

SHK godkanner rapporten.
&

0 So. Lo v

Kar1-Erik Andersson Rge Roed




