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Datum Arendebeteckning

1990-03-09 SE-TOF 73/89
STATENS HAVERIKOMMISSION

Luftfartsverket

Rapport C 1990:22

Statens haverikommission (SHK) har undersdkt en Tuftfartshindelse
som intrdffade den 8 juli 1989 pa Borlinge flygplats, W 1dn, med
luftfartyget SE-TOF.

SHK fér hdrmed enligt 121 § luftfartsforordningen (1986:171) Gver-
ldamna rapport dver undersokningen.

Hans Gullberg Lennart Ringqvist
Postadress Besdksadress Telefon (vaxel) Telex
Box 12538 Vasterbroplan 08 -737 58 40 12841 HAVKOM S

10229 STOCKHOLM



SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT C 1990:22

Arende SE-TOF 73/89

Luftfartyg typ:
Tidpunkt for hindelsen:
Plats:

Typ av flygning:

Vdder:

Antal ombord:
Personskador:
Skador pd Tuftfartyget

Forarens alder, certifikat
Forarens flygtid:

SZD-41A Jantar Standard
1989-07-08 k1 1756

Borlange flygplats, W 1dn
Segelflygtdvling

Vind 3000/4-8 kt, sikt > 10 km,
inga moln

Inga

Omfattande skador pa stabilisator,
stabilisatorinfastning och hdjdro-
derinfdstning

43 gr, S

Ca 404 timmar, varav p& typen

41 timmar

Skadorna har sannolikt uppstatt i samband med hog fart. Bidragande orsaker

kan ha varit:

- Ovarsam spakhantering vid hog fart.

-  Glapp i stabilisatorinfdstningen.

- Felaktiga restmoment hos hdjdrodret.



INLEDNING

Statens haverikommission (SHK) underrittades den 9 juli 1989 om att
ett Tuftfartyg med registreringsbeteckningen SE-TOF havererat over
Borldnge flygplats, W 1dn, den 8 i samma minad k1 17.56.

Handelsen har utretts av SHK som foretratts av Hans Gullberg, ord-
férande, Lennart Ringqvist, utredningschef, och Claes Jernow, sak-
kunnig.

SHK har bitrdatts av KSAK genom Carl Olsson, som sammanstillt rappor-
ten.

SHK har sammantritt

Dag Plats Narvarande
1989-11-16  SHKs kansli Gullberg, Ringqvist,

KSAKs flygsdkerhetsmin,
fran Tuftfartsverket K G Bask



i FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogbrelse for hdndelseforloppet

Under finalglidning efter strackflygning med flygplanet SE-TOF &kades
farten ti11 220 km/h. I samband med passage av ett skogsbryn erhdlls ett
relativt kraftigt kytt och en upptagning pa uppskattat 3-4G pabérjades. I
samband med detta borjade bakkroppen pa flygplanet vibrera kraftigt, enligt
féraren med 4-8 Hz, och med ett skarpt 1jud. Styrspaken vibrerade kraftigt.
Hojden underskred vid till1fidllet 50 m. Vittnen observerade samtidigt att
stabilisatorn oscillerade kraftigt. Efter 4-5 sekunder gick farten ned och
vibrationerna upphdrde. Flygplanet landades darefter normalt utan att fa
ytterligare skador.

Enligt piloten Sverskred farten ej vid ndgot til11fdlle 220 km i timmen.

1.2 Personskador

Besdttning Passagerare Ovriga Totalt

Omk omna - - - -
Allvarligt skadade - - . -
Lindrigt skadade - - = -

Inga skador 1 - - 1
1.8 Skador pd luftfartyget

Omfattande.

1.4 Andra skador

Inga.

1.5 Besdattningen

Foraren var vid haveritillfillet 43 &r och hade gdllande S-certifikat.

Segelflygtid
(timmar/starter) senaste 3 dagar 30 dagar 90 dagar Totalt

Segelflygplan inkl

motorsegelflygplan 1377 46 /54 51/67 247/530
Denna typ 14/3 20/7 20/7 41/253
Motorsegelflygplan - - - 157/253

Inflygning pd typen gjordes 1978-06-03.

Foraren har behorighet for IMC-flygning och grundutbildning i avancerad
flygning.

1.6 Luftfartyget

Rgare/Innehavare: Bertil Berglund, Ange



Luftfartyget

Typ: SZD 41 Jantar Standard

Tillverkare: P.D.P.S. PZL-Bielsko, Polen
Serienummer: B-632

Tillverkningsdr: 1975

Flygvikt: Max tilldten 360 kg, aktuell 355 kg
Aktuellt tyngdpunktslige: Inom til1dtna grénser

Total gangtid (Tuftfartyget): ca 850 timmar

Gangtid efter senaste periodiska

arstillsyn: Uppgift saknas

Senaste UR-B var daterat 890531.

Luftfartyget hade gillande Tuftvardighetsbevis.

Enligt certifieringsunderlag har flygplanstypen fladdertestats till
270 km/h, och enligt representant for tillverkaren har den senare
flugits till 305 km/h utan att fladder kunnat pavisas.

Max tillaten fart ar i Tugn Tuft 245 km/h och i turbulent Tuft
155 km/h.

Max tillaten belastning vid maxfart dr +4,1G och -1,75G och vid
220 km/h +4,2 G och -2,0 G.

Ett Tiknande tillbud har intrdffat med samma flygplantyp 1983-07-07.
Tillbudet har utretts i SHK drende SE-TOC 81/83.

Enligt vittnen har flygplanet haft ett avsevirt glapp i stabilisator-
infdstningen.

Reparationer av hojdroderhalvorna har skett vid ndgot tidigare till-
falle. Nagon anteckning om kontroll av restmomentvirdena har ej upp-
hittats i flygplanhandlingarna.

I dvrigt dr inga tekniska brister frdn tiden fore haveriet kinda.

1.7 Meteorologisk information

Vaderinformation inhidmtades vid muntlig genomgang av tdvlingsledningen

och 16d: Vind 3000/2-8 kt. CAVOK. Marktemperatur + 300 C. Verkliga
forhdllanden Sverensstimde med prognosen.

1.8 Navigationshjalpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Dubbelriktad radioférbindelse var upprdttad med tavlingsledningen.

1.10 Flyafdltsdata

Segelflygstrdket vid Borlinge flygplats befinner sig 154 m 6 h. Det
utgors av ett grdsstrak 800 x 100 m i riktning 12/30. Bana 30 var i
anvandning.



Vindstrut fanns, men Tandningsmirke var ej utlagt.

1.11 Fard- och 1judregistratorer
Fanns ej.
1.12 Haveriplats och Tuftfartygvrak

1.12.1 Haveriplatsen

Position: 6025 N 1531 E
Handelsen dgde rum Gver bantrdskeln bana 30.
1.12.2  Luftfartygvraket

Segelflygplanvraket hade omfattande skador pd stabilistor, stabili-
satorinfdstning och hGjdroderinfdstning, se bil 2.

Samtliga skador bedoms ha uppkommit vid haveritillfillet.

1.13 Medicinsk information

Inget tyder pd annat 4n att féraren varit vid god fysisk och psykisk
kondition vid haveritillfillet.

1.14 Brand

Utbrot ej.

1.15 Overlevnadsmsjligheter

Cockpit forblev oskadad. Samtliga fastbindningsremmar anvindes utan
att brista eller skadas. Tillbudet var allvarligt eftersom flygplanet
var mycket ndra att bli mandverodugligt och den 18ga hdjden ej hade
medgivit fallskdrmsutspréang.

1.16 Sdrskilda prov och undersckningar

Teknisk understdkning av vraket utférd vid Segelflygskolan Alleberg.
Darvid har bl a konstaterats att max tilliten vikt pa héjdroderhal-
vorna overskridits samt att tp-ldget och diarmed utbalanseringen legat
utanfér toleranserna. Se bilaga 2-3.

1.17 Ovrigt

Vittnen som befann sig vid m§11injen har uppgett att stablilisatorns
spetsar svangt med en amplitud pd 100-200 mm. De har aven uppgett att
de bedomt farten som mycket hGg med Tedning av noslidget och genom att
jdmfora attityden med den hos ett flygplan av samma typ som passerade
mdllinjen ungefir samtidigt.

Bdgge vittnena dr segelflyglirare och mycket erfarna segelflygare.
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2 ANALYS
Skadorna visar pd fladder och/eller hog belastning.

Flygplanstypen &r dokumenterat fladdertestad til1 270 km/h. Fladder
forutsdtter normalt en fart pa over 300 km/h. Det forefaller otroligt
att foraren misstagit sig p& farten med Sver 80 km/h. Vittnen har
emellertid beddmt farten som mycket hog och det &r inte osannolikt att
foraren i den rddande situationen misstagit sig pa farten med nagra
tiotals km/h.

Vid kontrollvdgning av stabilisatorn har man konstaterat felaktiga
restmoment och for hdg totalvikt hos hojdrodret, orsakat av att ut-
balanseringen stérts av de tidigare reparationerna. Detta i kombina-
tion med glapp i stabilisatorupphdngningen kan ha utlést fladder vid
lagre fart dn den normalt kritiska.

For stabilisatorfladder talar dven pilotens och vittnenas iakttagel-
ser.

Skadorna pa stabilisatorn &r beldgna pa undersidan vilket tyder pa
positiv belastning. Flygplanstypen dr godkdnd for +4G vid Vne (max
tillaten fart).

Flygning i hog fart (6ver mandverfart) kriver mycket forsiktig spak-
hantering, i de flesta fall tvéhandsfattning. Adderade belastningar i
den farten, exempelvis upptagning + kytt + ytterligare (ofrivilligt)
hdjdroderutslag, skulle snabbt kunna medféra att belastningsgransen
overskrids och orsaka kvarst3ende deformationer och bristningar i
strukturen. Infdstningen til1 héjdrodret var i princip lossbruten och
kan ha bidragit ti11 fladdret.

Sammanfattningsvis anser SHK att skadorna orsakats av att stabilisa-

torfladder uppstatt, eventuellt i kombination med att stabilisatorn
overbelastats.

3 SLUTSATSER

3.1 Undersokningsresultat

a) Foraren var behdrig att utfora flygningen.

b) Luftfartyget var lTuftvdrdigt och hade genomgdtt foreskrivet
underhall.

c) Segelflygplanets vikt och balans 13g inom ti118tna grdanser.

d) Samtliga skador med undantag som ndmns i bilaga 2 har uppkommi t
vid haveriet.

e) Skadorna visar p§ overbelastning i samband med stabilisator-
fladder.

f) Bade fdraren och vittnen har observerat fladderliknande fenomen.

g)  Farten 18g sannolikt p& eller dver max till&ten.



11

h)  Toleranserna i stabi]isatorinf&stningen var stora.
i)  Hojdrodrets restmoment 13g utanfor toleranserna.

3.2 Sannolik haveriorsak

Stabilisatorfladder har uppstdtt i samband med hog fart. Bidragande
orsaker kan ha varit:

- Ovarsam spakhantering vid hog fart.
- Glapp i stabi]isatorinféstningen.

- Felaktiga restmoment hos hojdrodret.

4 REKOMMENDATIONER

Inga.



Bilaga 2

Protokoll Sver besiktning av SE-TOF efter haveri.

Dat: 890720
Personal: Carl Olsson, Bengt Aronsson

Stabilisator:

Gelcoat sldpp pd c:a 0,25 m2 pa underskalet.

Delamineringar pa& underskalet.

Sprickor p& undersida varav en ev ej h8rror frdn haveritillfidllet
utan kan ha uppstdtt tidigare.

Sprickor kring héjdroderinfistning, infdstningen i det nidrmaste
helt lossbruten.

Vagning av restmomentet utférs vid senare tillfalle.

Kropp:

Spricka i bakre stabilisatorinfédstning.

Glapp i framre fastet fir stabilisatorbulten, (troligen redan
fore haveriet).

Styrhylsan f6r nedre bakre stabilisatorfiste glapp.

Samtliga skador fdrutom sprickan namnd i det férsta stycket och
glappet i stabilisatorbulten har med stor sdkerhet uppkommit vid
haveriet.

Skadorna har troligtvis uppkommit genom endera h&jdroderfladder
eller vibrationer som uppstdtt genom det glapp som férekommit i
stabilisatorinfdstningen och har f6rviarrats genom ett kraftigt
héjdroderutslag i hég fart, eller genom genom ren O6verbelastning.

Skadorna har 890817 undersdkts av en representant,
(konstruktionsingenijér), for tillverkaren, och hans &sikter
betrdffande skadornas art och uppkomst Overensstidmmer med KSAK:s
personals.

Dat som ovan

Carl Olsson Bengt Aronsson



Bilaga 3

VAGNING OCH TYNGDPUNKTSBESTAMNING AV HSJDRODER

SE-TOF

Datum: 900102

Totalvikten.

Hoger: 1283g
Vanster:1162g

Tilldten maxvikt 1000+£100¢g

Tyngdpunktsldget.

Referensplan: Upphdngningsaxel
Héger: 48,55 mm bakom referensplan.

Vadnster:53,61 mm = -

Tilldtet varde: 45+5mm bakom referensplan.

Segelflygskolan Alleberg

Bengt Aronsson



