SAMMANFATTNING

Lemnhults vindkraftspark ligger cirka 20 km soder om Vetlanda i Jonkopings lan. | parken
fanns 32 vindkraftverk som samtliga var av samma typ och storlek. Den 24 december 2015
kollapsade ett av vindkraftverken. Det vindkraftverk som foll, torn 15, hade vid tillféallet varit
i drift i nastan tre ar. Tornet var 129 meter hogt och hade en turbindiameter pa 112 meter.

Tornkonstruktionen bestod av sex sektioner som upptill och nedtill var férsedda med flansar.
Flansarna var sammanfogade med skruvforband. Skruvforbandet i den forsta flansen, dvs.
mellan den forsta och den andra sektionen, brast och den 6vre delen av tornet (fem sektioner)
foll. Tornets nedersta sektion, som var férankrad i ett betongfundament, stod efter hédndelsen
kvar. Haverikommissionen har konstaterat att de skruvar som hade hallit samman det brustna
skruvforbandet hade utmattningsskador som medforde att de inte langre kunde tala den
belastning de utsattes for. Flansytorna bar spar av korrosion som troligen harstammar fran
skruvarna.

Orsaken till utmattningsbrotten var att forspanningskraften i forbandet var alltfor lag. Att
tillracklig ~ forspanningskraft inte hade wuppnatts berodde pad att man under
installationsforfarandet inte skyddade skruvarna eller tornsektionerna fran regn eller sno.
Vatten paverkade muttrarnas smaorjmedel, vilket i sin tur okade friktionen i skruvforbandets
kontaktytor. De verktyg som anvandes vid installationen hade inte underhallits och kalibrerats
enligt verktygstillverkarens rekommendationer for att sékerstdlla att ratt vridmoment
uppnaddes. Montoren som genomforde den slutliga forspanningen av skruvarna i forbandet
hade ingen tidigare erfarenhet av sadant arbete, och hade inte heller gatt tillverkarens interna
kurs. Hansyn hade inte tagits till de sattningar som alltid paverkar forspanningskraften, varken
i forbandet eller i de mjuka material som ingick i skruvforbandet. Tillverkaren hade inte
verifierat att den specificerade forspanningskraften uppnaddes eller testat hur
vaderforhallandena paverkade forbandets mojlighet att uppna specificerad forspanningskraft
vid momentdragning.

Tornet hade under olika tidsperioder utsatts for ©Okade vibrationer och ytterligare
utmattningslaster p.g.a. problem med olika versioner av den mjukvara som anvéndes for att
styra vindkraftverket. Tillverkaren har angett att dessa laster var inom vindkraftverkets
konstruktionsgranser, dock under forutsattningen att forspanningskraften hade uppgatt till
1680 kN. Men med daligt forspanda skruvforband kan dessa tillfalligt hogre laster leda till en
forkortad livslangd. De myndigheter som skulle granska tornkonstruktionen ur ett
sakerhetsperspektiv begarde inte in nagon teknisk dokumentation om sjalva torn-
konstruktionen. Den kommunala kontrollen begransades till att endast avse grundfunda-
menten.

Lemnhult vindpark hade under de drygt tre aren i drift haft problem med losa och trasiga
skruvar i vindkraftverken. Dessa brister rapporterades inte av verksamhetsutvaren till
lansstyrelsen som é&r tillsynsmyndighet for verksamheten.



Sékerhetsrekommendationer
Vestas Wind Systems A/S rekommenderas att:

e Folja upp att instruktioner och manualer efterlevs pa alla byggarbetsplatser, se
avsnitt 2.3.3. (RO 2017:01 R1)

Boverket rekommenderas att:

e Pa lampligt satt informera kommuner om de relevanta undersokningsresultaten
i denna utredning, t.ex. att plan- och bygglagens (2010:900) krav pa
barformaga galler for hela vindkraftverket. (RO 2017:01 R2)

Lansstyrelsen i Jonkopings lan rekommenderas att:

e Tillse att verksamhetsutdvaren tar fram tydliga rutiner for hur rapportering
enligt forordningen (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll ska ske
for att i framtiden sakerstéalla att myndigheten far kannedom om héandelser som
kan leda till oldgenheter for manniskors halsa och miljon, se avsnitt 2.5. (RO
2017:01 R3)

Arbetsmiljoverket rekommenderas att:

e Tillsammans med l&mplig sakkompetens inom vindkraft, montering och
byggnation, utveckla en checklista for kontroller av maskintypen
vindkraftverk, se avsnitt 2.5. (RO 2017:01 R4)

e Fordjupa sina  kontroller  och  inspektioner i  enlighet med
maskindirektivet s att man kan sakerstalla att maskinen under hela sin livstid,
innefattande t.ex. design, montering, drift och nedmontering moéter kraven pa
sékerhet, se avsnitt 2.5. (RO 2017:01 R5)



