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1988-01-25 SE-HIV 17/86

Ti11 Luftfartsverket

Til1dgg till

Rapport om luftfartshdndelse 1986-05-07 vid Bispgarden, Z ldn

Statens haverikommission (SHK) har 1987-07-07 avgett slutrapport i
drende SE-HIV 17/86. I rapporten faststdllde SHK, pa grundval av gJorda
laboratorieundersokningar, som sannolik haver1orsak motorstopp pa grund
av utmattn1ngsbrott initierat av ndtningskorrosion pa vevstake, vilket
i sin tur kan ha fororsakats av upprepade flygningar med hog motorbe-
lastning.

Sedan motorn sdnts till ti]]verkaren Lycoming for ndarmare undersbkning
av orsaken till uppkommen "galling", har motortillverkaren i en rapport
1987-11-11 redovisat hos denne utfdrda undersdkningar. Dessa Overens-
stammer med de resultat som 1ag till grund for SHK:s bedémning i slut-
rapporten.

Sammanfattn1ngsv1s framgdr sdlunda att for hog belastning och Gvervarv
1igger bakom ifrdgavarande motorhaveri.

)
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Hans Gullberg Lennart Ringqvist
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87-06-25 SHKs kansli Gullberg, Roed, Grimskog
och Sundin



1 FAKTAREDOVISNING

1l Redogdrelse for hdndelsefdrloppet

Haveriet intrdffade med helikoptern SE-HIV i samband med en &ver-
foringsflygning VFR 1986-05-07 til11 Hammarstrand efter avslutad
Tinjeinspektion i Sundsvall. Mellanlandning skulle ske i Bispgdr-
den.

Brdnsle och oljemdngd kontrollerades, brdnsletankar och filter
drdnerades fore start.

Flygtiden var berdknad til1l 0,8 tim. Fdraren, som var ensam om-
bord, hade avtalat med en person, som skulle flyga med som passa-
gerare fran Bispgdrden till Hammarstrand, att landning skulle ske
vid Vattenfalls férrddsgard i Bispgarden. Platsen ir asfalterad p3
en yta av ca 50 x 30 m. Foraren kdnde vdl till denna plats och ha-
de varit dir ett flertal gdnger. Efter rekognosering skedde in-
flygning fran NV mot vinden. Helt normala motorvirden konstatera-
des under planén men pd ca 10-15 m hojd med ca 20 knops fart upp-
fattade foraren ett ovanligt 1jud frdn helikoptern, som direfter
snabbt girade at vdnster och férlorade fart. Foraren parerade med
hoger pedal och hann ej omedelbart skjuta ned stigspaken. Rotor-
varvet sjonk darfor och sdttningen, som skedde utan framdtfart
frén 3-4 m hdjd, blev hérd.

12 Personskador

Besdttning Passagerare Ovriga
Omk omna
Allvarligt skadade i §

Lindrigt skadade
Inga skador

Skador pa luftfartyget

Omfattande skador.



1.4 Andraskador

Inga kdnda.

1.9 Besdttningen

Foraren var vid haveritillfillet 38 &r och hade gillande
BH-certifikat.

Foraren har genomgatt grundutbildning vid Jamtlands Aero AB
Flygskola. AH-certifikat 1980-05-14. BH-certifikat 1985-10-01.

Flygtid (timmar) 24 timmar 90 dagar Totalt
Alla typer 3,9 20 666
Denna typ 349 20 626

TjdnstgOringstiden under senaste 7 dygnen uppgick till 18,5 tim.
Antal landningar aktuell typ senaste 90 dagarna: 36 st.

Senaste PFT (periodisk flygtrdning) genomférdes 1986-04-20 pd
helikoptertyp Hughes 269 C.

s Luftfartyget

Agare/Innehavare: Jamtlands Aero AB, Box 453, 831 26 OSTERSUND

Helikoptertyp: Hughes 269 C

Tillverkare: Helicopter Co, Culver City, Cal. USA
Tillverkningsdr: 1979  Serienr: 590790

Total gangtid: 2 970,8 tim. 13,4 tim efter senaste 100-timmars
tillsyn.

Motortyp: Lycoming HIO 360 DIA. Serienr RL 17387-51 A.
Motorgangtid efter grunddversyn: 1 006 tim. 13,4 tim efter
senaste 100-timmars tillsyn.

Helikoptern hade gdllande Tuftvdrdighetsbevis.

Helikopterns tyngdpunkt 13g inom fdreskrivna grinser.



Lastplan

Tomvikt 555 kg
Brdansle 30"
Pilot 70 "
Extra 5"

665 kg
Max tilldten flygvikt 930 kg.

Helikoptern har tidigare anvdnts for bl a linjekontroll, &lgrik-
ning och skolning.

1.7 Meteorologisk information

Dager. Vind 130° 5 knop. Molnfritt. Temp vid marken +10°C.
QNH 1 020 hPa.

1.8 Navigationshjdlpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Ej aktuellt.

1.10 Flygfdltsdata

Ej aktuellt.

1.11 Fard- och 1judregistratorer

Ej aktuellt.

1.12 Haveriplats och helikoptervrak

1.12.1 Haveriplatsen

Postition 63° 0' N 169 40' E



Landningsplatsen i Bispgdrden utgdrs av en asfalterad yta 50 x 30
meter vid Vattenfalls depd. Den anvidnds normalt for helikopter-
landning. Platsens hdjd over havet dr 175 meter.

Vid islaget mot den asfalterade landningsplattan hade helikoptern
ca 900 vinkelavvikelse dt vdnster i forhdllande ti11 den ursprung-
liga inflygningsriktningen.

1.12.2 Helikoptervraket

Landstdll brustet och centralkroppen deformerad.
Kabinens rutor sprdckta.

Motorn hade tryckts upp mot brandskottet.

Hal hade slagits upp i motorns vevhus.

Se vidare 1.16, undersdokning av motor.

1.13 Medicinsk information

Féraren ddrog sig en ryggskada och var sjukskriven 1986-05-07--
08-24.

1.14 Brand
Uppstod ej.

1.15 Overlevnadsmdjligheter

Goda Gverlevnadsméjligheter pd grund av att helikoptern ej
stjdlpte eller slog runt i samband med haveriet. Fdraren anvinde
sakerhetsbdlte med axelremmar.

ELT

ELT utldstes ej vid sdttningen. Provad efter haveriet u a.



1.16 Sdrskilda prov och undersékningar

Vid undersdkning av den skadade motorn konstaterades att motor-
stoppet, som Tedde ti1l att helikoptern havererade, orsakats av
brott pd ett dverfall till en vevstake.

De havererade motordelarna, som hdrrdrde frin cylinder nr 4, har
detaljgranskats av SAAB-SCANIAs materiallaboratorium (teknisk rap-
port TKFB-345). Utmattningsbrott kunde konstateras dels i dverfal-
Tet med startpunkt i ytan som gridnsade mot lagerskdlen, dels i
overfallets andra bult. For att avgdra vilken av dessa tvd detal-
jer som primdrt fororsakat motorhaveriet utfdrdes en mer ingdende
undersdkning varvid savdl materialspecifikation som materialens
hdrdhetsgrad granskades i jamforelse med motorfabrikantens rit-
ningsunderlag. Undersdkningsresultatet visade enligt rapporten att
utmattningsbrottet i Gverfallet dr den primdra orsaken och att
detta utmattningsbrott initierats av ytskador till fo1jd av nét-
ningskorrosion mellan lagerskdl och dverfall, s k "galling". Ska-
dor sdsom grov repa i kolven, tillstukade lagerskdlar och dver-
lastbrott i den ena bulten kunde direkt klassas som sekundira
foljdskador av vevaxelns rotation.

Vevstakar med dverfall fran de ovriga cyﬁindrarna; som likaledes
har undersodkts vid SAAB-SCANIAs materiallaboratorium, visade ocksa
tecken pd nétningskorrosion. Skadorna var huvudsakligen belidgna
ndra bulthdlen. Undantaget den havererade cylindern nr 4 var om-
fattningen av ndtningskorrosion stérst pd vevstake och dverfall
fran cylinder nr 3.

Enligt tillverkaren Lycomings Service Bulletin 439 ir "galling"
en indikation pa dverbelastning beroende pa dvervarvning och/eller
for hégt ingastryck.

Magnetpulverprovning, utford hos Nyge Aero, av samtliga bultar och
vevstakar med Overfall visade inga indikationer pd ytterligare
sprickor. Metoden kunde ej upplésa krackeleringarna i anslutning
till nétningskorrosionsskadorna.



2 ANALYS

Haveriet fOrorsakades av ett pldtsligt motorbortfall pa 10-15 m
héjd under senare delen av inflygning for landning. Fdraren holl i
detta flygldge kursen med vdnster pedalutslag. Han Gverraskades av
motorbortfallet och helikoptern girade snabbt &t vinster och for-
lTorade fart innan han hann parera med hoger pedalutslag. P3 grund
av den snabba och ovdntade giren sinkte foraren inte omedelbart
stigspaken. Fordrdjd ingang i autorotation medfdrde betydande for-
Tust av rotorvarv. Forlorad fart oméjliggjorde 3tervinst av rotor-
varvet. Sdttningen skedde utan fart framdt frin 3-4 meters hdjd.
Rotorns dterstdende lyftkraft rickte ej till for en kontrollerad
landning. ‘

Undersdkningen av den skadade motorn visar att motorbortfallet
fororsakats av ett utmattningsbrott pd ett vevstaksdverfall i
cylinder nr 4. Utmattningsbrottet har initierats av ytdefekter
till f61jd av ndtningskorrosion mellan lagerskdl och dverfall, s k
"galling". Detta tyder pd Overbelastning/Gvervarvning av motorn.

Kommissionen har ingen mjlighet att utreda om motorn har Svervar-
vats men noterar att helikoptern har anvints for bl a kraftled-
ningsinspektion och dlgrdkning, ddr flygning med ldga farter pd
ldga hdjder Sver marken medfdr risk for upprepade ofrivilliga
overbelastningar av motorn vid mandvrering ndra hinder. Under si-
dana forhdllanden kan krivas att géngtider mellan motorinspektio-
ner/motorunderhdll minskas och att kritiska motordelar som t ex
vevstakar och vevstaksbultar byts ut efter viss gdngtid. Hithdran-
de frdgor behandlas ndrmare i SHKs rapport SE-HFC 57/86 rdrande
ett liknande fall.



3 SLUTSATSER

3l Undersdkningsresultat

a) Fdraren var behdrig att utféra flygningen.
b)  Helikoptern var luftvdrdig.

c) Helikoptern fick p& sen final motorstopp fororsakat av ett
utmattningsbrott pa vevstaksdverfallet i cylinder nr 4.

d) Foraren hann inte gd i autorotation snabbt ﬁog for att hindra
kraftigt rotorvarvtalsfall fore sdttningen.

e)  Sdttningen blev hrd med haveriet som f51jd.

3.2 Sannolik haveriorsak

Under inflygning for landning blev fallhastigheten i sdttningen
for hog pga motorstopp fororsakat av utmattning initierad av not-
ningskorrosion.

Bidragande orsaker till haveriet kan ha varit

- Upprepade flygningar med hog motorbelastning.

- Avsaknad av géngtidsuppf61jning for sdrskilda motordelar.

4 REKOMMENDATIONER

Inga, jfr avsnitt 5.



5.1

5.2

§.3

10
OVRIGT

Luftfartsverket har 1987-03-10 utfirdat ett luftvir-
dighetsdirektiv, LVD nr 2127, som féreskriver livstids-
begrdnsning av vevstakar och utbyte av avgasventiler.

Motorn har jamte motorn till helikoptern SE-HFC (se SHK
drende SE-HFC 57/86) sdnts till Lycoming for nirmare
undersokning av orsaken till uppkommen "galling". Till
Lycoming har ocksa o6verldmnats en detaljerad samman-
stdl1ning av undersdkningsrapporter rérande ett flertal
motorhaverier av samma typ gom det hdr aktuella. SHK
avser att i en tilldggsrapport redovisa undersodknings-
resultat av betydelse.

I avvaktan pd ytterligare information bér stor uppmirk-
samhet dgnas at att undvika Gvervarv.

LeSeTr

Hans Gullberg Rge Roed

Datum fOr rapportens undertecknande: 1987- 04 '0;2



