Rapport om
luftfartshiandelse 1986-07-10
Ludvika, W 1dn

Arende SE-TZN 32/86




$60705 SHK SE-TZN 32/86
INNEHALL

SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT
INLEDNING

FAKTAREDOVISNING

RedogOrelse for hdndelseférloppet
Personskador

Skador pa segelflygplanet

Andra skador

Besdttningen m f1

Befalhavaren

Passageraren

Segelflygledaren

Bogserforaren

Luftfartyget

Meteorologisk information
Navigationshjalpmedel
Radiokommunikationer

Flygplatsen

Fard- och 1judregistratorer
Haveriplats och segelflygplanvrak
Haveriplatsen
Segelflygplanvraket

Medicinsk information

Brand

Overlevnadsmdjligheter

Sdrskilda prov och undersdkningar
Ovrigt

W N -
e

.
(=

e ‘e" o e e o ® o o e o . . .
.
~n

Y e o o e ° 3
PR e =2 00N T WN
NOOOOTRH WD O e o o o

N
.

ANALYS

SLUTSATSER
Sammanfattning av undersdkningsresultat
Sannolik haveriorsak

w w w
o« o
[AS I o

=

REKOMMENDATIONER

OVRIGT

()]

ANMARKNING

A1l tidsangivelse i rapporten avser svensk sommartid
SST = UTC (GMT) + 2 timmar

Sid

kooooooooooooooooo\:\lxt\nu\nonmoxmmmm-p-b

10
11
1l
12
12

12



$60705 SHK SE-TZN 32/86 2

SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT SHK SE-TZN 32/86

Luftfartyg typ: Grob G103A Twin II Acro

Haveriplats, datum: over Ludvika, W 1dn
1986-07-10

Typ av flygning: Allmdn flygtrdning

Antal ombord: 2

Personskador: Inga

Skador pd luftfartyget: Omfattande

Forarens &lder, certifikat: 26 ar, S-certifikat

FOorarens totala flygtid: 156 flygtimmar

Vid flygning med ett modernt tvdsitsigt segelflygplan har
foraren forsokt utféra avancerad flygning utan att ha er-
forderlig behdrighet eller utbildning.

Vid forsok att f]yga inverterat rakt fram har farten okat
varvid fdoraren atergatt till normal glidflykt genom att
fullfolja den pd toppen avbrutna Toopingen. I dykningen
och den dirpd foljande upptagn1ngen har mycket hog fart
och stor be1astn1ng uppnatts. P& grund dirav har struk-
turbrott pa stabilisatorns balk och skal uppstatt pd bada
~sidor om fenan, dock utan att separation skedde.

I samband med upptagningen kom segelflygplanet ned pa
mycket 13g hdjd Sver marken, under 75 m.

Bidragande faktor till haveriet har varit:
- Foraren saknade utbildning for avancerad flygning.

LFV har i avvaktan pa utredningen upphdvt giltigheten av
forarens certifikat.
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INLEDNING

1986-07-10 k1 15.45 gverbelastades segelflygplanet SE-TZN
i samband med avancerad flygning dver Ludvika flygplats,
Kopparbergs 1ldn.

Hdndelsen har utretts av statens haverikommission (SHK),
som foretrdtts av Hans Gullberg, ordfdorande, och Kjell
Nordstrom.

SHK har bitrdatts av KSAK genom Klas Gdran Bask, som sam-
manstdllt bilagda rapport.

SHK har sammantritt Ndrvarande
1986-11-07  SHK kans1i Hans Gullberg

Kjell Nordstrom
Klas Goran Bask
KSAK Flygsdkerhetsmin
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1 FAKTAREDOYISNING

% | Redogdrelse for hdndelsefdrloppet

Segelflygplanet, som dr hemmahdrande i Lidkdping, hade ladnats
ti11 Ludvika av ett par medlemmar i segelflygklubben for att
de och andra skulle fd prova att flyga ett tvisitsigt segel-
flygplan av modern typ. Aktuell variant &r dessutom tilliten
for flera avancerade mandvrer.

Under dagen fore aktuell flygning hade fdraren genomgatt typ-
inflygning och var i mycket god flygtrim. Vid DK-flygning med
segelflygldrare hade denne demonstrerat looping, vilken inte
foref611 komplicerad att utféra.

Passageraren, som inte var influgen p& typen, var ocksd inne-
havare av segelflygarcertifikat.
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: Bogserforarens plats och synriktning.

Segelflygare i luften pd@ hdg hojd.

: Segelflygplanets lige; inverterad flygning sdderut, urgang
norrut.
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Efter att ha bogserats upp pd 600 m h&jd och med hjilp av ter-
miken stigit till 1100 m, ville fdoraren kinna pa segelflygpla-
net och utforde fyra loopingar. I avsikt att prova flygning i
rygglage gick féraren sedan in i ytterligare en looping for
att ndr segelflygplanet natt toppen av denna plana ut i inver-
terat ldge. Spaken fordes emellertid ej tillrackligt mycket
framat varfor segelflygplanet accelererade under dykning. For
att ta segelflygplanet ur detta ldge tog fdraren pd ca 800 m
héjd spaken at sig i avsikt att gora en halvroll. Farten dkade
dd mycket snabbt, till minst 300 km/h, och for att komma runt
fick foraren dra mycket hart. G-mitaren visade enligt foraren
89, utan att ndgon upplevde grey-out eller black-out. Luft-
bromsarnas tdckluckor sdgs ut och vibrerade. Fér att férhindra
att luftbromsarna sdgs ut ho11 bada reglaget inne. Mellan 200
och 150 km/h upphdrde vibrationerna. Upptagningen var enligt
besdttningen pa 300 m hojd i sitt ldgsta ldge men vittnesupp-
gifter styrker att segelflygplanet var p& under 75 m héjd dver
f]ygp1atsens nivd, dd det forsvann ur synhdall bakom en skogs-
rida.
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Bogserforaren, som utfdort bogsersldpet, hade landat och parke-
rat bogserflygplanet vid bandnden. Se hans illustration ovan.
Hans uppmdrksamhet riktades pa sege]f]ygp1anet i det ldge ndr
det gick in i ryggflygningen. Han tog da genast radion och
uppmanade fGraren att upphGra med den typen av flygning och
komma ned sd att man fick tala igenom saken. Meddelandet kvit-
terades ej fran segelflygplanet men hade uppfattats.

FOr att lugna ned sig efter den skrimmande upplevelsen 13g de
kvar i en termikblasa och kurvade upp sig till ca 500 m. En
stund darefter utfdérdes en normal landning pé flygplatsen.

Flygningen hade varat i 38 minuter.
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1.2 Personskador Besdttning Passagerare

Omkomna
Allvarligt skadade
Lindrigt skadade

L ]
—

Inga skador

1.3 Skador pa luftfartyget
Omfattande.

1.4 Andra skador

Inga.

1.5  Besdttningen m f1
1.5.1 Befdlhavaren

Ovriga

Foraren var 26 ar gammal. Hans S-certifikat var giltigt tonm
1987-08-31 utan medicinska begrdnsningar. Han hade behorighet
att medfora passagerare men ej att utfora avancerad flygning.

Senaste allmdnna ldkarundersokning utférdes 1985-08.

Flygtid (timmar) Sen. 3 dag Sen. 30 dag Sen. 90 dag Totalt

Segelflygplan 1h 20 h 31
Aktuell typ lh 1h 1

poi o

135
lh

Antal flygningar Sen. 3 dag Sen. 30 dag Sen. 90 dag Totalt

Segelflygplan 2 st 14 st 28 st
Aktuell typ 1 st 1 st 1 st

224 st
1 st

Som DK-elev har foraren varit inblandad i ett tidigare haveri.

¢ LD el Passageraren

Passageraren var innehavare av S-certifikat och hade en total
flygerfarenhet av 63 flygtimmar. Han var ej influgen pa typen.

1:5.3 Segelflygledaren

Segelflygledaren var placerad vid markradiostationen vid land-

ningsbanans sodra anda.
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1.5.4 Bogserforaren

Bogserforaren stod vid bogserflygplanet vid bandnden och ob-
serverade handelseférloppet. Han dr en mycket van bogserférare
och artilleriflygare, van att se avancerad flygning.

1.6 Luftfartyget

Rgare: KOM Aero HB, Rudberusgatan 10, 531 34 LIDKOPING
Brukare: Ludvika Segelflygklubb, Box 236, 771 01 LUDVIKA
Segelflygplanet SE-TZN var av typ Grob Gl03A Twin II Acro. Det
var tillverkat 1986 av Grob Werke, Mattsies, Vasttyskland, med
tillverkningsnummer 34048-K-279.

Total gangtid och gdngtid efter &rstillsyn var 120 h. Luftvir-
dighetsbeviset var giltigt t o m 1990-12-31 och underhallsrap-
- porten UR-B var daterad 1986-02-20.

Vid haveriet var flygvikten 556 kg (max tilldten 580 kg) och
tyngdpunktsldget 13g inom tilldtet omride.

Inga tekniska brister pa segelflygplanet var kinda fore have-
riet.

1.7 Meteorologisk information

Speciell vdderinformation hade ej inhamtats fore dagens flyg-
ningar.

Aktuellt védder var: Vdxlande vind, 0-15 knop. Moln ca 6 &tton-
delar cumulus/cumulonimbus med bas 1100 m. Sikt 30 km. Lokala
skurar. Marktemperatur 20°C.

1.8 Navigationshjalpmedel
Inga.
1.9 Radiokommunikationer

Dubbelriktad radioforbindelse var upprdttad med markradiosta-
stationen vid segelflygmirket pd Ludvika flygplats.

1.10 Flygplatsen
Ej aktuellt.
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1.11 Fard- och 1judregistratorer

Vid flygningen medfiérdes ej barograf. Segelflygplanets accele-
rationsmitare (G-mdtare) nollstdlldes i luften av foraren.

1.12 Haveriplats och segelflygplanvrak

1.12.1 Haveriplatsen

Position: Lat 60° 05° N, Long 015° 06° E.

Haveriet intrdffade i luften Gver Ludvika flygplats.

1:12.2 Segelflygplanvraket

Segelflygplanet utférde en normal landning pd flygfiltet.

Skador: Stabilisatorns balk och skal uppvisade brott pa bada
sidorna om fenan.

1.13 Medicinsk information

Inget har framkommit som tyder pa att férarens eller passage-
rarens fysiska eller psykiska kondition varit nedsatt vid ha-
veritilifdllet. ;

1.14 Brand

Uppstod ej.

1.15 Overlevnadsméjligheter

Risken for ett totalt brott av stabilisatorn miste beddmas ha
varit synnerligen stor vid den flyghastighet och belastning,
som den utsattes for under upptagningen. Ett sddant brott hade
ofelbart medfort ett totalhaveri dir chansen att komma levande
undan varit praktiskt taget obefintlig, da flyghdjden inte var
tillrdcklig for fallskdrmsutsprang.

1.16 Sdrskilda prov och undersdkningar

Inga.
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1.17 Ovrigt
Utdrag ur segelflygplanets Flight Handbook:

I1.6 Acceleration limits

The following load factors may never be exceeded:

Positive loads: +6,5 g up to Vy = 180 km/h

+5,3 g up to Vyg= 250 km/h

Note: Symmetrical manoeuvers and airbrakes
retracted.
8. Inverted flight

Inverted flight can be entered from normal flignt
by a half roll which provides the best airspeed to
control this flight and is preferred rather than
entering from a half loop.

The optimum airspeed range is between 125-145 km/h
with a minimum loss of altitude. Minimum control
airspeed is appr. 110 km/h depending on gross
weight. ’

Exit from inverted flight with a half roll (para.5)
or Split S (para.7).
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2 ANALYS

I samband med forsdk att utan utbildning flyga inverterat har
segelflygplanet vid urgdng kommit upp i mycket hdg fart och
utsatts for mycket hdg belastning.

Detta segelflygplan var ndstan nytt och hade flugits for fors-
ta gangen under féregdende dag av befilhavaren, som alltsi in-
te var synnerligen vdl bekant med typen. Flyghandboken, som
stod till forfogande, var pd@ engelska och hade dagen innan ge-
nomgdtts med segel flygldrare. I avsnittet om inverterad flyg-
ning féredras ingdng genom en halv roll fére halv looping samt
att urgang bér ske genom en halv roll eller split S. Detta har
féraren antingen inte varit medveten om eller, pd grund av
brist pd utbildning, inte kunnat genomféra.

Den maximala lastfaktor som segelflygplanet fir utsittas for
ar +6,59 vid 180 km/h och +5,3g vid max tilliten hastighet 250
km/h. Detta ger en brottlastfaktor p& mindre in 8g vid den
hogsta farten. G-mdtarens maximala utslag pd 8g och fartmdta-
rens indikering av 300 km/h (midtarens maximala utslag) betyder
att bade fart och tilliten belastning dverskridits, eventuellt
samtidigt. Med anledning av detta har ingen speciell undersdk-
ning av stabilisatorns strukturella integritet gjorts.Vid for-
sdk med urgdng genom en halvroll nedit frin inverterad flyg-
ning med ingdngsfarten 150 km/h blev urgangsfarten 220 km/h
och hojdférlusten 120 m med en belastning av max 5g. En fler-
dubbelt stdrre hojdforlust med en ingdngsfart, som med siker-
het var hdgre, stdder uppgiften om att farten varit minst 300
km/h.

Vid upptagningen befann sig segelflygplanet i sitt ligsta lige
pé en mycket 18g hojd 6ver marken, under 75 m. Besdttningen ir
ej medveten om att segelflygplanet i upptagningen varit nere
pd sd 18g hdjd utan uppger 300 m som ligsta avlista hojd. Det-
ta mdste tolkas som att besdttningen under en period varit

medvetslds.

Vid den belastning, som varit aktuell (8g) ir det kint att
medvetsldshet kan intrdffa utan ndgra féregdende varningar som
"grey-out" eller "black-out" och att vederbdrande visar en
minnesforlust en tid savdl fore som efter hindelsen. Risken
for' sddan medvetandeforlust skar vasentligt om besdttningen ej
bar g-drdkt och/eller ansitter en hig positiv belastning i di-
rekt anslutning till en negativ belastning, som exempelvis in-
verterad flygning.

Det dr i en sddan situation forklarligt att féraren, dd han

forlorat medvetandet, littar p& spakkraften och i detta fall i
ett ldge di segelflygplanet hade passerat den ldgsta punkten i
sin bana och redan var pd vdg uppdt. Med den rorelseenergi som
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segelflygplanet di@ hade dr det fullt mojligt att det hann upp
Eﬁ en h6jd av 300 m pd den tid det tog fér besittningen att
aterfd fullt medvetande.

Nar féraren forlorade medvetandet och sldppte efter pa spaken,
i ett ldge dd belastningen pd stabilisatorn kan antas ha varit
mycket hog, har pdkdnningarna p& stabilisatorn snabbt minskats
vilket forklarar att de brott som dess skal och balk utsattes

for inte blev katastrofala.

A!ancerad flygning dr en konst som bara ett f3tal &r utbildade

pa. Det dr férst under de allra senaste dren som sidan utbild-
ning stdtt att f& inom segel flyget i Sverige.

Segelflygare &r tdmligen vana vid att befinna sig ndra de vir-
den pd sid- och ldngdlutning, som begrinsar normal flygning.
Vid brant termikkurvning och ovningar i stall och vikning ar
det inte svdrt att ga utdver grinsvirdena pi 600 respektive
300. De moderna plastsegelflygplanen har dessutom s§ litet
Tuftmotstdnd att de vid branta dykvinklar mycket snabbt acce-
Tererar upp i alltfdér hog fart.

Det Tdr inte vara helt ovanligt att segelflygare faller for
frestelsen att prova pd t ex en looping. Om detta forh3llande
blir allmdnt &r det allvarligt. Det &r under dessa omstdandig-
heter av storsta betydelse att segelflygldrare och andra funk-
tiondrer dels foregar med gott exempel, dels beivrar Overtri-
delser som kommer till deras kinnedom.

I detta fall har dagen innan avancerad flygning opatalat dgt
rum med haveriflygningens befidlhavare som passagerare till en
mycket erfaren segelflygare. Vid haveriflygningen har emeller-
tid klubbens bogserférare reagerat snabbt och per radio uppma-
nat besdttningen att avbryta flygningen. Den omedelbara genom-
gangen av det intriffade med klubbmedlemmarna har sannolikt
medfort maximalt informationsvirde inom klubben.

3 SLUTSATSER

% | Sammanfattning av undersdkningsresultat

- Foraren var behdrig att flyga segelflygplantypen och
att medfdra passagerare.

- Segelflygplanet var luftvirdigt.

- Segelflygplanets last 18g inom til18tna virden bide
vad avser vikt och tyngdpunktslige.

- Foraren var ej behdrig att utféra avancerad flygning
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- FGraren gjorde Toopingar samt forsdkte flyga inver-
rad rakflygning.

- Vid urgdngen ur den inverterade flygningen genom en
halvroll uppndddes mycket hég fart och hog belast-
ning.

- Vid upptagningen &verbelastades stabilisatorn nedat
med strukturbrott som f51jd.

- Normal landning kunde trots allt genomforas.

3.2 Sannolik haveriorsak

Vid urgdng ur inverterad flygning genom halvroll har segel-
flygplanet uppndtt mycket hdg fart och belastats s3 hart att
stabilisatorbrott uppstatt.

Bidragande faktor ti11 haveriet har varit:

- Foraren saknade utbildning for avancerad flygning.

4 REKOMMENDATIONER
Inga.

S
5 OVRIGT

Information ti11 klubbarna har sints ut av KSAK.
- FOorarens certifikat har temporart dragits in av LFV.

SHK gaﬁién _rapporten.

ans Gullberg Kjell Nordstrom




