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INLEDNING

Den 19 mars 1983 k1 15.00 (SNT) havererade en med hjdlpmotor driven
hdngglidare av typ Cirrus 5 B i samband med start fran Rogsjons 1s.

Hangglidaren, som var forsedd med ett hembyggt skidstdll, gjorde efter
ldttning en stigande hdgersvang foljd av overstegring och dykning som
omedelbart fore nedslaget Gvergick till ryggldge.

Overstegring och stall intrdffade sannolikt p& ldgre hdjd in 30 meter och
mindre &n en halv minut efter ldttningen. Fdraren omkom.

Statens haverikommission underrittades samma dag om haveriet och p&bgr-
jade fdljande dag haveriundersokning. Ordfdrande har varit generaldi-
rektdr Goran Steen och teknisk utredningschef civilingenjor Age Roed.

Som experter har deltagit

Avd direktor Thure Hansson
Besiktningsingenjor Hans Linder, luftfartsverket
Ingenjor Borje Stromberg, EAA.

Kommissionen har sammantritt Ndrvarande

1983-10-20 i Stockholm Steen, Hansson och Strimberg



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogorelse for flygningen

Foraren hade haveridagens morgon ringt till en kamrat i Falun och fore-
slagit gemensam flygning under dagen pd Rogsjons is. Denne hade dock

avrdtt pd grund av byig vind.

Foraren kom emellertid till Rogsjon under formiddagen och monterade
hangglidaren, men avstod dock under ett par timmar fran att flyga i

vantan pd att vinden skulle mojna.

Vid 15-tiden ansdg han att flygning kunde genomforas. Starten skedde
mot vinden, bilaga 1. Efter 1dttning gjorde foraren en stigande hoger-
svang som foljdes av Overstegring och dykning som omedelbart fGre ned-
slaget p& isen Gvergick till ryggldge. Overstegringen skedde pa lag
hojd (under 30 meter) efter ca en halv minuts flygning. Nedslagsplatsen
se fig 1.

S

Fig 1. Bilden tagen i nordostlig riktning mot Holsholmen.
Stdbiholmen skymtar i bilderns hogra kant.



1.2 Personskador

Foraren omkom.

1.3v Skador pd flygplanet
Betydande.

1.4 Andra skador

Inga.

1:5 Besattning

Foraren var vid haveritillfdllet 54 &r. Han hade hdsten 1982 inlamnat
ansgkan om hangflyglicens (Grad Hang II) till hdngflygorganisationen.
Harvid redovisades 253 starter med hdngglidare. Hingflyglicens (Hing I1)
utfdrdades 1983-02-23 av Svenska Flygsportforbundet. Denna licens(grad)
ger ej behtrighet att flyga motordrivna hingglidare.

Hangglidaren hade under vintern 1982-83 utrustats med skidor och motor.
Foraren hade sjdlv tillverkat skidorna och deras monteringssats samt
tillsatsutrustningen for motordrift.

Han tilThorde en hdngglidarklubb i Stockholm och var i hdngflygarkretsar
huvudsakligen kand genom telefonkontakter. Han synes ha skaffat sig erfa-
renhet som hdngflygare vid flygning pa olika platser i Dalarna bl a
Amsberg, Gronklitt och Granberget.

1.6 Hangglidaren

Hangglidaren var tillverkad av Electra Flyer Ass. Albugerque, New Mexico,
USA., typ Cirrus 5 B med serienummer C 949 zize 175.



Dataskylt:

Max stallspeed 19 mph

Min topspeed 45 mph

Never exed speed 55 mph

Rec. wingloading 1.2 1bs/fot?
Loadlimits + 6,5, -4.0 G.

- B o - —— - -

Should be 1imited to non-aerobatic manouvers,those in which the pitch
angle should not exceed 30° relative to the horizon, either up or down
and the bank angle will not exceed €0°.This glider is certified for foot-
launched un-powered operations only.

Hingglidaren var utrustad med en motor, typ Valmet, ca 12 hkr med skju-
tande propeller monterad p& en ca 2,5 m 1é4ng axel med en mellanliggande
kilrems- och kopplingsenhet, tillverkad av d@garen med hjdlp av ett ken-
verteringsunderlag, framtaget av svenska hdngflygforare.

Den forsta konverteringen av Cirrus 5 till motordrift har gjorts av Rolf
Bjorkman, Uppsala. Den utrustning som d& installerades hade anskaffats
fran USA och byggde p& samma grundprincip som den havererade hdngglidarens
motor.

Baserat pd de erfarenheter som bl a ndddes vid utprovning av denna motor-
installation p& Cirrus 5, har hidngflygorganisationen utformat nu gdllande
normer for motordrivna hangglidare. Utprovningen har gjorts av Rolf Bjork-
man.

Hangglidaren var konventionellt uppbyggd av aluminiumrdr och ensidigt
k1ddd med syntetisk duk (dacron). Den var vid haveriunderstkningen korrekt
monterad och hade erforderliga 1&sningar i bultftérband. Material och mon-
tering beddms luftvardig med undantag av skidutrustning med montage.

I bilaga 2 visas f]ygg1anstypen motorutrustad i luften. Hjulen var er-
satta med ett hembyggt skidstd1l av egen konstruktion, se fig 1 och 2.



Fig 2. Bilden visar vdnster skidbock lagrad p& styrbygeln.
Hdlet i skidbocken dr fyrkantigt. Observera den
forsdankta skruvskallen dar bocken brustit.

tad Vdder
God sikt och molnhdjd, byiga vindar frén NNW, vindstyrkan ej uppmdtt.

1.8 Navigationshjdlpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikation

Ej aktuellt.
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1.10 Flygfdltsdata

Rogsjon ca 500 m Oster om Bodarna, Bjursds, Falun. Sjon var isbelagd,
delvis tdckt av snosbrja. Starten skedde i blotsnd (stop) ca 10 cm tjockt



1.1 Fardregistrator

Fanns ej. Erfordras ej.

1.12 Haveriplats och hdngglidarvrak

1.12.1 Haveriplats

Se bilaga 1.

1:12.2 Hangglidarvrak

Hangglidarens strukturskador har uppstétt vid nedslaget mot isen.
Sporrskida och skidstdll har skadats under start. Sporrskidans rorfor-
bindning mellan vingens struktur och skidan samt skidornas infdstningar
pad styrbygeln hade utsatts for péfrestningar i sidled och brutits sonder.
Monterade gummiamortissorer hade klena dimensioner fGor anvandningsomrddet.
Ingen stoppanordning for tippning framdt fanns monterad.

Skidorna var tillverkade av aluminiumpldt i handelskvalité, pd ovansidan
forstdrkta av en vanlig trdskida (16pskida). Skidorna var fasta vid styr-
bygein med hemtillverkade "skidbockar" bestdende av trdaklotsar (40x65x200
mm). Klotsen var hopdragen med 2 skruvar som forsdnkts i klotsens Gver-
stycke. Skidorna var lagrade pd styrbygeln, som har cirkuldrt tvdrsnitt
med ett rektanguldrt uttag i skidbocken. H&lets storlek medgav vinkling
av skidorna ca 5° runt X-axeln. Som Gverfall dver fyrkanthdlet hade en
plywoodbit (10x40x100 mm) monterats, se fig 2.

Flygplanets motor och kopplingsanordning provkordes efter haveriet utan

anmdarkningar.

1.13 Medicinska data

Foraren avled av svdra inre skador.
1.14 Brand

Utbrot ej.



1.15 Overlevnadsmojligheter

Strukturen saknar skydd i form av stortbockar e d. Fdraren ligger 1 en
barsele, som dr enpunktsupphingd i en lina fist vid hdangglidarens centrum-
bom och balanserar hdngglidaren genom tyngdpunktsforskjutning via styr-
bygeln. Vid haveri dr foraren helt oskyddad och risken for personskador
ar darfor mycket stor.

1.16 Sdrskilda prov och understdkningar

Motor med véxlings/kopplingsanordning har provkdrts utan anmarkning.
1.17 Ovrigt

Hangflygorganisationen har under utredningens géng lamnat uppgifter om
hangglidarens egenskaper. Av uppgifterna framgér bl a att nir hdangglida-
ren far en anfallsvinkel som medfor vikning kan denna endast hivas genom
tyngdpunktsforskjutning i kombination med motoravdrag. Om motoravdrag
uteblir Gvergér héngg]idaren till inverterat ldge.

Kommissionen har under utredningen tagit del av forarens anteckningar om
sina flygningar med hdngglidaren. Av anteckningarna framgdr bl a att han
den 12 februari 1983 for forsta gangen landat p& skidor efter en stupstar
i Amsberg samt att han den foljande veckan vid ett par tillfillen varit
“skidékare" vid Svartnds och Granberget.

Den 20 februari har han kort sin motor for forsta gdngen och den 26 feb-
ruari har han gjort sin forsta start med motor. Hirvid har han gjort en
"rak Tdttning, sedan hdgre med flata svangar, trinat nodlandning. Bakski-
dan skar och brots loss, ca 45 min". P&fdljande dag har han flugit tre
génger med 1 timmes flygtid.

De sista flygningarna fore haveriet har gjorts den 6 mars (3 flygningar)
och 14 mars (4 f]ygningar). Harvid har han flugit pd varierande hdjder
(500 - 950 meter) med en flygtid av 2 tim 45 min.



2 ANALYS

2.1 Startforloppet

Foraren taxade ut ca 125 m i sydostlig riktning och vdnde hdngglidaren
mot vinden (norr). Ldttningen skedde efter 43 m. Ett forsok att ldtta,
som misslyckats p g a for 14g fart synes ha gjorts redan efter 30 m.

Spér av sporrskidan i snon styrker detta. Skadorna pd sporrskidans stotta
har sannolikt uppstdtt vid detta tillfdlle.

Skadorna pd skidbockarna har troligen intrdffat antingen under utkor-
ning eller vid starten. Startplatsens beskaffenhet (stop) har orsakat
sd& stora belastningar p& skidbockarnas fastpunkter pd styrbygeln att
en skidbock spruckit. Hdrigenom har skidorna inte "spérat" parallellt
och efter ldttningen hdngt "10st" pd styrbygeln, vilket kan ha péverkat
hangglidarens styregenskaper och medverkat till overstegring och vik-
ning. Se fig 1.

Vid start frdn en sndyta som gett stort glidmotstdnd kan foraren ha
frestats att Tdtta vid for 1ag fart i avsikt att efter ldttningen ligga
kvar pad 13g hojd tills Tamplig stighastighet ndtts.

Ett vittne, som sett starten frdn sidan, uppger att han beddmde start-
vinkeln brant och att hangglidaren omedelbart efter ldttningen doppade
nosen ett dgonblick och forefdll instabil innan stigning i svang pabdr-

Jjades.

Det dr troligt att fdraren storts av det korta avsténdet till strandkan-
tens skogsridd och pabdrjat svang under stigning med for 13g fart. Nar
han under fortsatt svdng fatt medvind fran véanster, troligen turbulent
p& skogsriddns ldsida har situationen snabbt utvecklats till stall.
Vikning och dykning till inverterat 1dge har intrdffat pd mycket 13g hojd.

Kommissionen beddomer med stdd av vittnesuppgifter att foraren under start-
forloppet ndtt en hdjd av hogst 20 - 30 meter.



2.2 Haveriforloppet

Fdraren dr upphangd i vingens tyngdpunkt i en sele med en ca 1 m 14ng
wire. Han balanserar sin kropp med hdnderna p& en fast styrbygel, som

i detta fall dven tjdnade som fiaste for skidstdllets bockar. Vid flyg-
ning styr foraren héngglidaren genom att kroppen fGrs fram och iter el-
Ter i sidled sd att tyngdpunkten forskjuts i onskad riktning.

Konstruktionen innebdr, att ndr hdngglidaren kommer i s&dant ldge att
negativ belastning uppstér, forlorar foraren strickningen av upphang-
ningslinan och kroppen faller mot vingens undersida med forarens hand-
leder som vridningspunkt. Det #r i detta lidge svirt att etablera en ny
tyngdpunkt for dndring av nosldget.

Motorvarvet skdts med ett klddnypeliknande gasreglage, som h&11ls mellan
tanderna. Gaspddrag sker ndr foraren biter ihop klddnypan. StyrfGrméagan
forloras vid stora anfallsvinklar. Sedan en anfallsvinkel utvecklats,

som resulterat i vikning, har hdngglidaren hamnat i ett ldge dar den var
helt utom kontroll.

Urgdng ur stall som resulterat i vikning kan endast ske genom tyngdpunkts-
forflyttning bakdt samtidigt som fullt gasavdrag utfores. Sker ej detta
gar hédngglidaren in i inverterat ldge. Vittnen har uppgivit att motorn
gick under hela haveriforloppet.

Foraren har efter stall med vikning till lodritt 1dge forlorat mdjlighe-
terna att justera tyngdpunkten genom att strdckningen av linan mellan
barselen och linans upphangningspunkt i hdngglidarens centrumbom gdtt
forlorad. Vikningen har Overgdtt i inverterat ldge p g a uteblivet gas-
avdrag.

3 SLUTSATSER

3.7 Undersﬁkningsresu]tat

a. Foraren var inte behorig att flyga motordriven hangglidare.

b.  Fdraren var vdl influgen p& hangglidare utan motor och innehade

hangflyglicens (grad Hang II).



3.2
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FOraren hade fore haveriet enligt egna anteckningar utfort flera
flygningar med motor och skidinstallation varvid han bl a natt
hojder upp till 950 m.

Hangglidaren hade utrustats med motor trots att typen enligt till-
verkaren endast dr certifierad for flygning utan motor. Konverte-
ringen overensstammer dock med det ritningsunderlag som tillhanda-
hd1ls for installation av motor i h@ngglidare i USA och Sverige.
Hangflygorganisationen hdvdar att certifiering inte krdvs i USA och
att ménga hédngglidare av denna typ sdvdl i Sverige som utomlands
utrustats for motordrift.

Hangglidarens motor och propeller har fungerat vid nedslaget pd isen.

Hangglidaren hade dven utrustats med hembyggt skidstdll som var
bristfdalligt konstruerat och monterat.

Skidstdllet hade delvis skadats under startforloppet och kan ha
paverkat tyngdpunktsldget efter ldttning.

Startbanan var tdckt av ett ca 10 cm tjockt lager blotsnd (stop).
Under haveridagen rddde byiga vindar frén NNW.
Starten skedde mot en ca 20-25 m hog skogsrida.

Foraren har genomfdrt starten och ldttat med brant stigvinkel och
14g fart foljd av hogersvdng pd 1ag hojd.

Under svangen har anfallsvinkeln okat i sddan utstrdckning att
hdngglidaren rékat i stall och vikit sig varefter den i inverterat
ldge havererat.

Haveriorsak

Hangglidaren har under start Overstegrats och hamnat i ett okontrollerat

ldge som foraren inte kunnat hdva.

Bidragande orsak kan vara byig vind och trogt fore vid startplatsen samt
instabilitet orsakad av det skadade skidstdllet.
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4 REKOMMENDATION

Betrdffande hangglidare bor Tuftfartsverket overvaga former for
inforande av obligatorisk kontroll och godkinnande av modifieringar
som infors pd flygmateriel och har betydelse for flygsdkerheten.




BILAGOR



OUIMDMALLONL ODiw

dver den plats 1 Bodarna, Bjursds, sjon Rogs])on,
ddr dddsolycke med motordriven “hiingglidare" in-
tréffade 1983-03=19 omkring k1 1500,
Teckenfdrklaring

Vittnen:

A, Johansson, Bert 1. Den forolyckades bil, parkerad pa
Adolfesons gird,

B, Adolfsson, Ewon
— 2, Hopsdttiningsplats, Kvarligger Dunk o trat
Ce Sjbberg; Jeluny viska med tillbehdr, fodral till vingen.

30 Sta:tplats.

4, Nedslegsplats., Enligt vittnen, stiértar fr
15 = 20 m héjd,

R 5. Strdckan mellan "StAbiholmen" ock "Sugg-
holmen" &r uppmitt till 400 m. ( Till den
markerade bryggen )e

6, Frin slutet p4d stertstridcka till mask,
220 meter, lMaskens hdéjd 20 - 25 meter.
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Bogarna,

Mot Bjursds
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Bilaga 2

Motorférsedda hingglidare av samma typ. Forarens birsele
och upphéngning ej lika med haveristen.
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