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INLEDNING

Fredagen den 13 maj 1983 havererade en hembyggd autogyro, SE-HXM,
Humlan, under flygning vid Klippan varvid fdraren omkom.

Hdandelsen har utretts av statens haverikommission, K-E Andersson
ordfdrande och Age Roed utredningschef.

Under utredningen har som experter medverkat:
Overste B Bellander
Civilingenjor Staffan Ekstrom (Tekn chef EAA*)

Kommissionen har sammantratt
1984-04-12 SHKs kans1i (Andersson, Roed, Bellander och
Ekstrom)

*) EAA = Experimental Aircraft Association.



1 FAKTAREDOVISNING

P Redogdrelse for flygningen

Fredagen den 13 maj 1983 hade en flygtraff arrangerats for autogyro-
forare med hembyggda autogyros vid "Silver Hil1", K1ippan, Skéne.
Vid 12-13-tiden pdgick flygning med tre autogyros. En av dessa f1og
parallellt med vdgen frén Kldva Hallar.mot Klipnan pd cirka 100 m
hojd och svdngde in mot startplatsen vid Silver Hill. Efter svangen
fortorade rotorn varv och autogyron stértade med nosen fore i en
dker.

1.2 Personskador

Foraren, ende ombordvarande, omkom.

P Skador pd luftfartyget
Totalforstort.

1.4 Andra skador

Inga.

1.5 Besdttning

Foraren var vid haveritillfdllet 46 &r gammal. Han hade A-certi-
fikat for enmotoriga flygplan giltigt t o m 84-02-28. Hans totala
flygtid var ca 177 timmar och hans tid p& den havererade autogyron
ca 25 timmar.

1.6 Luftfartyget

Luftfartyget var en ensitsig, hembyggd autogyro, typ "Humlan",
konstruerad av Staffan Ekstrom, Tivedsvdgen 1, 181 64 Lidingo

och tillverkad av dgaren Axel Sverre Eriksson, Bl&klintsvdgen 2,
144 00 Ronninge; Efter att den var fiardigtillverkad 13 mars 1981
godkdndes autogy;on av besiktningsman fran luftfartsverket. Auto-
gyron, registrering SE-HXM, hade flygutprovningstillstind sedan

20 mars 1981 och giltigt t o m 1984-01-31. Den fldgs forsta gadngen
1981-07-08. Forare vid denna flygning och samtliga flygningar fram
till haveriet var den aktuelle fdraren.



Autogyron drevs av en cirka 80 HK Volkswagenmotor KS 1835-01.
Den hade en fast, tvdbladig propeller. Sidstyrning skedde med
hjdlp av konventionellt sidroder. Rotorn var av tvadbladstyp med
blad typ Rotor Hawk. Den var monterad pd en rotormast med en bult
och kunde Tutas 9° &t alla hall med hjdlp av en manGverarm som
var fast monterad till rotorhuvudet.

Rotorn kunde varvas upp med hjdlp av en flexibel kraftdverfdring
frén motorn till ett kugghjul i roforhuvudet. Efter att rotorn
varvats upp kopplas kraftdverféringen bort. En skiss av auto-
gyron visas i fig 1. Autogyrons tomvikt var 171,5 kg och max
startvikt 294 kg. Vid starten fore haveriet 1&g vikt och tyngd-
punkt inom tilldtna grdnser.

Flygplanets totala gdngtid var 16 timmar. Under &r 1983 hade flyg-
planet fore haveridagen flugits den 23 och 24 april. Dessfdrinnan
hade det inte flugits sedan 1982-09-18. Haveridagen hade foraren
fore den aktuella flygningen fdretagit en cirka 10 minuter léng
flygning.

Fig 1. Principskiss autogyro (se dven bilaga 3)
17 Vader

Mulet vdder med god sikt och relativt stark sydlig vind.

1.8 Navigationshjalpmedel

Ej relevant.



1.9 Radiokommunikationer

Forekom ej.

1.10 Flygfaltdata

Ej relevant.

111 Fardregistrator

Krdavs ej. Fanns ej.

1.12 Haveriplats och autogyrovrak

Autogyron hade slagit i marken i en lerdker i brant dykvinkel med
nosen fore. Ett ca 50 cm djupt h&1 uppstod i dkern. Vrakdelarna
18g samlade p& nedslagsplatsen, se fig 2.

Fig 2. Autogyrovraket pd nedslagsplatsen.

Svédra skador hade uppstdtt pd autogyrons kropp vid heds]aget.
Rotorbladen, diremot, hade inga skador som tydde pd snabb rotation
nar de tog mark.

L
Av speciellt intresse for utredningen dr att den svets som fdster

autogyrons mandverarm till rotorhuvudet hade brutits, se fig 3.



Fig 3. Bruten svets.

Okuldrbesiktning av svetsen visade tecken pd 1ag svetskvalitet.
Av denna anledning skickades vrakdelarna med svets till laborato-
rium for specialundersokning, se 1.16.

1.13 Medicinska data

Foraren avled av skador han erhcll vid autogyrons kollision med
marken. Ingenting har framkommit som tyder p& att forarens fysiska

eller psykiska kondition varit nedsatt vid tillfdllet.
1.14 Brand

Utbrot ej.
118 Overlevnadsmojligheter
Inga.
1.16 Sarskilda prov och undersokningar
A
1.16.1 EAA:s undersokning av autogyrons styrsystem, rotorhuvud

Tekniska chefen vid EAA har gjort en undersokning av autogyrons



rotorhuvud (ddr svetsfogen hade brutits). Undersdkningen visar
att sdvdl mandversystem som rotorhuvud dndrats fran originalut-
forandet och att tvd olika system varit monterade utdver det
ursprungligt godkdnda. Dessa dndringar har skett ndgon gdng efter
den sista flygningen i april 1983. Vid en flygtrdaff i Arboga i
september 1982 hade man konstaterat att autogyrons utforande da
var enligt godkdnd dokumentation. De dndringar som gjorts har ut-
forts utan anmdlan eller ansdkan till EAA och utan aktivering av
kontrollfunktionen.

Detaljgranskning av rotorns driv- och mandversystem visade att
ett flertal detaljfordndringar gjorts ddr bl a en medfort okad
pdkanning pd styrsystemet. I samband med modifieringen

antal svetsarbeten utforts. Dessa svetsarbeten var icke fackmds-
sigt utforda, se bilaga 3. Det var ddremot de ursprungligt god-
kanda svetsarna.

1.16.2  Undersokning av svetsforband

Undersdkning av brustet svetsforband vid styrspaken och rotordriv-
ningens infdstning till rotorn utfordes vid FFV, LinkOpings materi-
allaboratorium. Sammanfattning av undersdkningen visar foljande

(se dven bilaga 4).

Svetsningen har utforts med for Titen varmetillforsel vilket givit
en klen svets med alltfor litet intrdngningsdjup i grundmaterialet.
En for hog avkylningshastighet har givit en sprod, hdrdad struktur
i svetsen och rikligt med hardsprickor har utbildats under svetsens
svalningsforlopp. Den "kalla" svetsningen har dven medfort stora
bl&sor i svetsgodset p& grund av att tillford skyddsgas ej formatt
trdnga ut genom den trogflytande smdltan.

Den rikliga forekomsten av hdrdsprickor och bldsor har allvarligt
reducerat den lastupptagande arean hos svetsen vilket i kombination
med den hdrdade strukturens sprddhet resulterat i ett sprott dver-
belastningsbrott.

2 ANALYS
Undersdkning av vraket visade att infdstningen av rotorns mandver-

arm ti11 rotorhuvudet hade lossnat p& grund av bristfilligt utford
svets.



~.

Autogyron kontrollerades av EAA:s kontrollant efter att den var
fardigbyggd. Den var dé& byggd enligt gdllande ritningsunderlag och
godkdndes. Efter detta godkdnnande modifierades autogyron av dgaren.
Svetsningen som gjordes vid modifikationen var icke godtagbar.
Modifieringen redovisades inte for EAA eller Tuftfartsverket.

En fullgod svets for det material som anvdnts tal ca 60 kp/mm2

innan den bryts. Vid 25 kp styrspakskraft i sidled erhdlles en
padkdnning av ca 16 kp/mmz. Normal pékidnning dr dock endast 2.5 kp
vilket ger en svetspdkanning av ca 1.6 kp/mmz. Om svetsen varit
fullgod skulle saledes sékerhetsmarginalen mot brott varit till-
fredsstdllande.

Efter brottet kunde huvudrotorn inte styras. Rotorn har dd stdllt
sig snett framdt mot det fridmre begrdnsningsstoppet. Den har dd lu-
tat framdt/neddt ca 99, Autogyron har ddrvid gdtt in i en dykning
med snabbt okande dykvinkel. Luftens infallsvinkel mot rotarnianet

har minskat och slutligen dndrats till anbl8sning ovanfran var-
vid rotorns varvtal bromsats upp.

3 SLUTSATSER

3.1 Sammanfattning av undersokningsresultat

Féraren var behdrig att utfora flygningen.
Autogyron hade byggts av foraren.
Autogyron hade giltigt utprovningstillstand.

a o o o

Den firdigbyggda autogyron hade kontrollerats och godkdnts av

EAA:s kontrollant och besiktningsman frén luftfartsverket men

hade darefter modifierats av dgaren.

e. Vid modifieringen svetsades mangverarmen till mandvertvdrarmen
i rotorhuvudet. Svetsen var undermdlig.

f. P& grund av undermdlig svets lossnade mandverarmen under flyg-

ning. Autogyron blev ddrmed okontrollerbar och gick i marken

i brant dykvinkel.

£



3.2 Sannolik haveriorsak

Under flygning pd cirka 100 meters hojd lossnade mandverarmen till
autogyrons rotor varvid autogyron blev mandveroduglig och i brant
dykvinkel slog i marken.

Att mandverarmen lossnade berodde pd att en felaktigt utford svets-
fog mellan mandverarmen och rotorhuvudet brustit.

4 REKOMMENDATIONER

EAA bor med skdrpa pdpeka for dem som sjdlva bygger sina luftfartyg
att efter modifiering ingen flygning far ske forrdn modifieringen
godkants i vederborlig ordning.

Wb Mondonn,

K-E Andersson

1984-06-04



