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SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT  SE-YHE 47/85

Luftfartyg typ: Tierra II, utrustad med
flottorer

Tidpunkt for hdndelsen: 1985-10-13 k1 1545

Plats: Sandsjdrv, Overkalix, BD 1dn

Typ av flygning: Skolning

Antal ombord: 2

Personskador: Bdda allvarligt skadade

Skador pa luftfartyget: Totalhaveri

Lararens-forarens alder, 34 3r, B-BH-certifikat,
flygldrarbevis

Hans totala flygtid: . 6 501 timmar

Flygplanets vinge brdts pa 800 fots hdjd under upptagning vid
maxfart och en flygplanvikt strax under max tilldten vikt.

De ombordvarande &dverlevde tack vare en till1fallig kombination av
stotdampande handelser.

Flygplanets vingar dr felkonstruerade och uppfyller inte kraven
enligt BCL-M 5.4.

P3 begdran av SHK har luftfartsverket t v satt flygférbud pd flyg-
planstypen. - Enligt EAA/KSAK pdgar revision av reglerna for god-
kdnnande av ultraldtta flygplan. - Enligt importdren sker f n om-
konstruktion av Tierra II:s vinge. Luftfartsverket har givit di-
rektiv for omkonstruktionen.

Rekommendation: Luftfartsverket bor inte tilldta flygning med
Tierra II forrdn vingarna konstruerats om enligt BCL-M 5.4 och
godkdnts.



INLEDNING

Sondagen 1985-10-13 havererade ett ultraldtt flygplan typ
Tierra II under skolflygning vid Sandsjdrv, Norrbotten.

Handelsen har utretts av statens haverikommission som foretrdtts
av hovrdttsréd Hans Gullberg, ordfdrande, och civilingenjor Age
Roed, utredningschef.

Ti11 utredningen har SHK som expert knutit Bdrje Stromberg.

Dag Plats Narvarande
1985-12-16 SHK kansli Gullberg, RGed, Stromberg,

frén luftfartsverket P-A Insulan-
der, fran KSAK Ingvar Arnbacke,
Krister Larsson, K G Knutssons
Aircraft AB, samt fdraren, dgaren
och en representant for forsdk-
ringsbolaget Vegete

1986-01-20 ="- Gullberg, Roed, Strdmberg,
Arnbacke, Larsson



L FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogorelse for flygningen

Sondagen 1985-10-13 havererade ett tvdsitsigt ultraldtt flygplan
av typ Tierra II registrering SE-YHE i Sandsjarv, Overkalix, Norr-
bottens 1dn, under en skolflygning med uppflygning for ultraldtt
flygcertifikat.

Flygplanet var utrustat med flottorer. Flygpasset omfattade start
och landning i bleke med max tilldten flygvikt, allmédn flygning
med branta svdngar pd hdjd 6ver 1 000 fot samt som avslutning
flygning ti11 max tilldten hastighet (VNE) med brant upptagning
for demonstration av flygplanets stallegenskaper under belast-
ning.

Lararen lade pa ca 1 200 fots héjd flygplanet i planévinkel 1:3
med gasavdrag. Pa ca 800 fot uppndddes flyghastigheten ca 70 knop.
Flygplanet belastades da med ca 3 g i brant stigning. Hirvid sked-
de vingbalksbrott fé1jt av separation av hela védnster vinge fran
flygkroppen. Vid hdndelsens férsta fas vreds flygplanet at védns-
ter. Ndr vdnster vinge forlorades fortsatte rorelsen i snabb vdns-
terrorelse. Omedelbart fore nedslaget stoppades rorelsen genom att
forst hdger vinge och sedan stjdrtpartiet slog i trdd.

1.2 Personskador

Bdde fdraren och eleven skadades allvarligt.

1.3 Skador p& luftfartyget

Totalhaveri.

1.4 Andra skador

Inga.



1.5 Besdttningen

Foraren var vid til1fdllet 34 ar och hade gdllande B-certifikat
for enmotoriga land- och sjoflygplan < 5 700 kg samt flyglarar-
bevis, behdrighetsbevis for bogsering av segelflygplan och
BH-certifikat for helikopter.

Flygtid (timmar) 24 timmar 90 dagar Totalt

Alla typer 3 120 6 501
Denna typ 1 69 212

Antal Tandningar senaste 90 dagar 1127
Eleven var vid til1fdllet 40 dr och med 13 timmars utbildning pd
Cherokee samt 13 timmars utbildning pd Tierra II. Flygpasset var

avslutningspass i utbildning for ultraldtt certifikat.

1.6 Luftfartyget

Agare: S E Johansson, Box 2276, 956 00 Kalix
Tillverkare: Tera Torn Aircraft Inc, USA

Svensk fdrsdljningsorganisation: K G Knutsson Aircraft AB
Typ: Tierra II utrustad med flottorer

Tillv nummer: 40009-462 Tillv 3r: 1985

Flygplanets totala gdngitid: 278,55 tim (land 168, sj6 110).

Flygplanet besiktigades for forsta luftvdrdighet 1985-03-03 och
hade giltigt flygtillstdnd. Miljdbevis for SE-YHE &dr utfirdat.

Enligt tillverkaren har vingen en positiv brottlastfaktor pd n, =
6 g vid max flygvikt 408 kg. Aktuell flygvikt var 398 kg.



1.7 MeteoroTogisk information

Sikt 10 km, moin 7/8 1500 fot. Vind 1800; 0-5 knop. Temperatur
50 C.

1.8 Navigationshjdlpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Ej aktuellt.

1.10 Flygfdltdata

Flygplanet var baserat pd Sandsjidrvssjon.

1.11 Fdrd- och ljudregistratorer

Erfordras ej.

1.12 Haveriplats och flygplanvrak

1.12.1  Haveriplats

Flygplanet f611 ned pd en dker beldgen 80 m frdn Sandsjdrvssjons
dstra strand, Overkalix, Norrbottens l&n.

Vanster vinges nedslagsplats var ca 80 m fran huvudnedslagsplat-
sen. Mellan huvudnedslagsplatsen och vingen fanns ytterligare tva
nedslagsplatser med delar fran vingens frambalk, se fig 1.

Flygplanets anslagsvinkel mot mark beddms 100 vinster i sidled
och nosled. Fallriktning vertikalt.
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Fig 1. Haveriplats
1.12.2  Flygplanvrak__

De skador pd vénster vinge som erhd11its i Tuften visas pd ritning
i bilaga. Som framgadr av ritningen brots bdde friamre och bakre
vingbalken pd tvd stdllen. Dessutom brdts vingstdttorna, ett hu-
vudrdr till stabilisatorn och dragstaget mellan vingens bakbalk
och kropp.

Flygplanskroppen, hdger vinge och stjdrtpartiet forstordes vid
kol1lisionen med marken. Stolinfdstningen och sdkerhetsbdlten var

dock intakta.

En bild av vraket visas i fig 2.



Fig 2. Flygplanvrak

1.13 Medicinsk information

Flygplanets forare fick ansiktsskador. Han dr 3terstdlld. Eleven
fick ryggskador och var fortfarande sjukskriven pd@ grund av dessa
1986-01-25.

1.14 Brand
Utbrot ej.
1.15 Overlevnadsmdjligheter

Sannolikheten for Gverlevnad efter vingbrott pa 800 fots (~ 244 m)
hojd dar minimal. I det aktuella fallet bromsades fallet upp av

flygplanets polyesterfyllda flottérer som vid nedslaget brots son-
der. Dessutom dampades fallet av trdd och buskar. ‘

Pd grund av rotationen vreds flygplanets motor 900 mot vénster.
Hade rotationen inte bromsats upp mjukt av trdden och flygplanet
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haft ndgon fart framdt hade motor med infdstning troligen fort-
satt rotationen och trdffat de ombordvarande med kvarvarande delar
av propellern roterande.

Haveriet har varit overlevbart endast pd grund av tillfdlliga kom-
binationer av stdtdampande hdandelser.

Aven en obetydlig ldgesdndring i nedslagsdgonblicket hade vdsent-
1igt begrdnsat besdttningens dverlevnadsmdjligheter.

1.16 Sdrskilda prov och undersdkningar

Flygplanet monterades ned och transporterades till Bromma flyg-
plats for fortsatt utredningsarbete.

Teknisk undersdkning av flygplansvraket har foretagits.

Motor och transmission har undersokts av firma Yard Aviation.
Inga fel hittades utdver skador fran nedslaget.

Eftersom vingen brots i luften besl0ts att materialundersokning
och hd11fasthetsberdkning skulle gdras.

Rormaterial fran det havererade flygplanet har undersdkts av
Saab-Scanias materiallaboratorium (rapport TKFB-2363). Rdrgods-
tjocklek och kvalitetsnorm (6061-T6) dr ritningsenliga

29,5 Kp/mmz). Brottytorna visar inga tecken pd utmattning.

H311fasthetsberdkning av vingen har gjorts av flygfirma Erik
Bratt, Linkoping, i samrdd med Saab-Scania. Berdkningen visar att
vingen brdts vid ca 3 g.

Eftersom det dr svart att bestdmma det exakta tryckcentrumldget pa
vingen (p g a torsion och skevroderutslag) vid vingbrottet har be-
rdakningen gjorts for olika TC-ldgen. Resultatet visas i fig 3.
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Fig 3. Max brottlastfaktor n, for olika TC-ldgen
pa vingen (W = 408 kg)

*) Enligt luftfartsreglerna i USA och Sverige skall
detta flygplans vingar dimensioneras for denna
brottlast. En sdkerhetsfaktor pa 1,5 anvdnds och
max tilldten lastfaktor under flygning dr dirfor
ca 3,87 g, se BCL-M 5.4.

1,17 Ovrigt

I frdga om typgranskning av ultraldtta flygplan har frdn EAA in-
hdamtats foljande.

De tva forst etablerade typerna av ultraldtta flygplan i Sverige
var ensitsiga Weedhopper JC 24 B samt en- och tvasitsiga Quick-
silver Mx I och Mx II.

Typerna var vdl kdnda "utseendemdssigt" fran USA och vad som
skrevs i facktidskrifter var av ytterst positiv art. Utdver detta
angavs antalet sdlda flygplan till flera tusen av varje typ vid
tiden for forsta importen till Sverige.

Dessa typer blev "rikslikare" for svensk typgranskning fortsdtt-
ningsvis. Som tekniskt underlag anvdndes i tillampliga delar
JAR-22 (se BCL - M 2.1).
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I typgranskningsarbetet forutsattes att f1ygp1anen ha11fasthets-
mdssigt hade tillfredsstdllande vdrden. Likasa att tillverkarens
uppgifter om lastfaktorer m m var korrekta.

Typgranskningen var saledes koncentrerad till en uppbyggnadsanalys
och detaljstudier betrdffande montage, typ av bultfdérband/13sning-
ar, typ av rorliga forband samt flygprov for faststdllande av
prestanda och styregenskaper.

Under slutet av 1982 framtogs en konstruktionshandbok for ultra-
ldtta flygplan av KSAK/EAA som godkdndes av luftfartsinspektionen
i april 1983. Konstruktionshandboken bygger.pd delar av JAR-22 och
dr anpassad for ultraldtta flygplan, sdvdl byggda fran monterings-
sats enligt BCL M-5.4 som amat6rbyggen fran ritningsunderlag en-
ligt BCL M-5.2. Det sist typgodkdnda flygplan som granskats enligt
ovan beskrivna forutsdttningar ar typen Tierra II.

Det forst levererade flygplanet, som monterades av importdren K G
- Knutsson Aircraft AB, visade vid kontrollvdagning en vikt som be-
tydligt Overskred de svenska grundtomviktbestdmmelserna.

Under monteringen, som skedde med typgranskaren som kgntrol]ant,
modifierades flygplanet i mindre omfattning for att fa dverens-
stammelse med svenska konstruktionsbestdmmelser.

Prelimindr flygutprovning utfdrdes och flygplanets primdregenska-
per beddomdes tillfredsstdllande goda for fortsatt typgranskning
med ett viktmodifierat flygplan som slutresultat.

En svensk kravspecifikation upprdattades med tillverkaren som leve-
rantdr av fardigtillverkade ersdttningsdelar och med K G Knutsson
Aircraft AB for montage och utprovning.

Ingen kontrollerande hallfasthetsundersdkning har utforts i den
svenska typgranskningen men typgranskaren krdvde speciella uppgif-
ter om tillatna belastningar. Tillverkarens uppgifter Oversteg de
svenska kraven och typgranskaren ansdg sig ej ha anledning att
krdva komplett dokumentation (enligt praxis).

Ett sammantrdffande i Sverige mellan tillverkare, importdr och
typgranskare hade tidigare skett och tillverkaren har bedomts som
serids och kunnig.

Vid KSAK/EAA besiktningsingenjorsmote hdsten 1985 bestdmdes att
typgranskning i fortsdttningen skulle kompletteras med hdl1fast-
hetsdokumentation av flygplan och vid behov dven med belastnings-
prov. Pagdende typningsarbeten sker enligt detta stdllningstagan-
de.
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2 ANALYS

Flygplanets vinge brots under upptagning vid maxfart och en flyg-
planvikt strax under max tillaten vikt.

Enligt tillverkaren har flygplanets vinge dimensionerats for en
brottlast pa 6 g. Detta motsvarar ungefdr den brottlast pd 5,8 g
som enligt Tuftfartsmyndigheterna i USA och Sverige ett latt flyg-
plans vinge skall dimensioneras for.

Enligt berdkningarna (se fig 3) bryts det aktuella flygplanets
vinge vid frambalk eller bakbalk vid en belastning av ca 2,6 -

3,1 g beroende pad vilket skevroderutslag neddt man har vid brott-
til1fdllet. Vingen td1 sdledes endast hdlften av den brottlast som
krdvs for att flygplanet skall vara luftvdrdigt. Haveriet har sd-
Tunda berott pd att vingen inte varit tillrdckligt stark.

Flygplanet har kontrollerats och godkants for flygning i Sverige
trots sina brister. FOrklaringen till detta ar att det varit en
accepterad kutym att godta amerikanska hdllfasthetsberdkningar.
Tydligen dr dock kontrollen av de ultraldtta flygplanens tillverk-
ning sd bristfdllig att godkdnnande utan extra kontroll inte ldng-
re kan accepteras. Enligt vad som framgdr av avsnitt 1.17 har be-
siktningsansvariga i konsekvens hdrmed skdrpt kraven for godkdn-
nande av ultraldtta flygplan.
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3.1

3.2
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SLUTSATSER

Sammanfattning av undersokningsresultat

Foraren var behdrig att utfdra flygningen.

Flygplanstypen var godkdnd for flygning i Sverige och flyg-
planet hade giltigt flygtillstdnd.

Max flygvikt vid haveriet var 398 kg dvs 10 kg under max
tilldten flygvikt 408 kg.

Enligt tillverkaren far flygplanet vid maxvikt belastas till
6 g ink1 sdkerhetsfaktor 1,5, dvs till 4 g.

Flygplanets vinge brots under upptagning efter dykning till
max til1dten fart, 70 knop.

- Flygplanets vingar dr felkonstruerade och uppfyller inte de

svenska konstruktionsbestammelserna for ultraldtt kategori

enligt BCL-M 5.4. Berdkningar visar att vingen bryts vid ca
3 g. Enligt BCL-M 5.4 skall den tdla en brottlastfaktor pa

5,8 kg vid max flygvikt.

Sannolik haveriorsak

Haveriet fdororsakades av vingbrott pd grund av Gverbelastning av

for svagt dimensionerad vinge.

Bidragande orsak har varit otillrdcklig typgranskning av flyg-

planet.



15

4 REKOMMENDATIONER

Luftfartsverket bor inte tilldta flygning med Tierra II forrdn
vingarna konstruerats om i enlighet med kraven i BCL-M 5.4 och
vederborligen godkdnts.

8 OVRIGT

P8 begdran av SHK har Tuftfartsverket t v satt flygforbud pa
flygplanstypen.

Enligt EAA/KSAK pdgdr revision av reglerna for godkdnnande av
ultraldtta flygplan.

Enligt importSren sker for ndrvarande omkonstruktion av Tierra
II:s vinge. Luftfartsverket har givit direktiv for omkonstruktio-

e G

Hans Gullberg Rge Roed

nen.

Datum for rapportens undertecknande: 1986—0/: fo
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