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Anmarkning

A1l tidsangivelse i rapporten avser svensk normaltid
(SNT) = GMT (UTC) + 1 timma



SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSRAPPORT SE-YGZ 49/85

Luftfartyg typ: Dragon 150

Tidpunkt for handelsen: 1985-10-15 k1 17.00

Plats: Bords/Viareds flygplats, P lan
Typ av flygning: Privatflygning

Vader: Klart, +100C, vindstilla

Antal ombord: Besdttning: 1 Passagerare: 1
Personskador: Inga

Skador pd Tuftfartyget: Omfattande

Forarens dlder, certifikat: 37 &r, UL-certifikat

Forarens totala flygtid: Ca 32 timmar

Efter start fran flygplatsens bana 23 intrdffade motorbortfall pa
ca 20 meters hojd och ca 75 meter frén banans slut. Foraren néd-
landade pé ett omrdde i banans forlangning.

Motorbortfallet berodde pd igenslaggat tandstift.

P& grund av utredningsresultatet har SHK utfirdat foljande rekom-
mendationer.

1 Luftfartsverket bor komplettera bestdmmelserna for ultra-
latta flygplan med en foreskrift att instruktionsboken
(se BCL-M 5.4.10) for flygplan med tv&taktsmotor skall
innehd1la information p& svenska sprdket dven om drift
och underhd1l av tv&taktsmotorer.

2. Luftfartsverket bor Gverviga att skarpa kunskapsproven vad
gdller tvdtaktsmotorer i samband med certifikatutbildning
i ultraldtt klass.



INLEDNING

Nedan behandlade Tuftfartshdndelse har utretts av SHK som fore-
trdtts av hovrdttsrdd Hans Gullberg, ordfdrande, och civilingen-
Jor Age ROed, utredningschef.

SHK har bitrdtts av Bdrje Stromberg, EAA.

SHK har sammantratt

Dag Plats Narvarande
1985-12-09 SHKs kansTi Gullberg, ROed, Stromberg,

Yard Johansson, EAA, Rolf Bergman
och Gunnar Karlsson, Champion
Spark Plug, Gunnar Hagstrom, Moto-
ring-Konsult, frén luftfartsver-
ket P-A Insulander

196e-01=-22 ="- Gullberg, uled, Strimberg



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Redogorelse for hdndelsefdrloppet

Flygplanet SE-YGZ hade 1985-10-15 flugits av tre piloter sammanlagt
tre timmar utan anmdarkning. Efter taxning ca 400 meter startade
féraren pd bana 23 pd Bords/Viareds flygplats. Startforloppet var
normalt fram till passage av troskeln p& ca 20 meters hojd. Forst
sjonk motorvarvet markant ca 300 RPM. Omedelbart darefter sjonk
varvet ytterligare ned till tomgdng. Nodlandningsforfarande etable-
rades rakt fram i banans forlangning. Avsedd 1andn1ngsp1at$ var ett
omrdde som anvdnds bl a for matjordsberedning och som uppstdlinings-
plats fOr utrangerade arbetsfordon. Sdttningen avs&gs ske ca 50 me-
ter in pd denna yta. Flygplanet passerade mellan en bod och en ar-
betsmaskin. Emellertid okade sjunkhastigheten under nddlandningens
slutfas. Flygplanet tog mark i en nosldg attityd ca 25 meter in péd
ett relativt ojamnt underlag och havererade. Haveriet intraffade

ca k1 17.00. '

1.2 Personskador
Besdttning Passagerare Uvriga

Omkomna '
Allvarligt skadade
Lindrigt skadade

Inga skador 1 1
1.3 Skador pd luftfartyget

Omfattande.

1.4 Andra skador

Inga.

18 Besdttningen

Foraren var vid haveritillfdllet 37 &r och hade gdllande UL-certi-
fikat utfardat 1985-09-04.

Total flygtid 33.20

Senaste 90 dagarna 16.25



Senaste 30 dagarna 11.15
- 24 timmarna 2.12

1.6 Luftfartyget

Kgare: Bords flygklubb, Ultraldttsektionen, Box 644, 501 09 BORAS
Flygplantyp: Dragon 150
Tillverkare: The Dragon Light Aircraft Co Ltd

London, England
Tillverkningsnummer: 0061
Tillverkningsédr: 1983
Flygplantypen hade genomgdtt godkant prov for miljovardighetsbevis.
Flygplanet var tidigare registrerat under beteckningen G-MMDL i
England och hade 10 timmars gdngtid vid importen.
Flygplanets totala flygtid: 129 timmar 25 minuter.
Luftvardighetsbevis i form av flygtillstdnd dr utfidrdat for SE-YGZ
att galla t o m 1986-09-20.

1.7 Meteorologisk information

Klart vdder, +10°C, vindstilla.

1.8 Navigationshjdlpmedel

Ej aktuellt.

1.9 Radiokommunikationer

Ej aktuellt.

1.10 Flygplatsdata

Bords/Viareds flygplats. Tillganglig banlédngd 485 m (06/23).
Torr, kortvuxen och jamn grasyta.

1.11 Fard- och ljudregistratorer

Erfordrades ej. Fanns ej.



1.12 Haveriplats och flygplanvrak

1.12.1 Haveriplatsen
Position 57° 42' N 12° 50' E

Flygplanet havererade under start fran bana 23, omedelbart utanfor
faltgransen pd Bords/Viareds flygplats.

1.12,.2 Flygplanvraket

Flygplanet erhdll betydande skador i samband med haveriet. Vinster
huvudstall brots av och trycktes in i rorkonstruktionen for central-
kroppen. Centralkroppen erholl svéra skador. Propellern splittrades.
Delar av bakkroppens rorinfastningar stukades och roren kroktes. Fo-
rarplatserna var oskadade.

Kvarvarande bransle uppmdttes till 26 liter.

Vid haveriundersokningen konstaterades att motorns friamre tandstift
slaggats igen och att hd1 bréants i framre kolven, se avsnitt 1.16.

1.13 Medicinsk information

Ej aktuellt.

1.14 Brand

Brand utbrot ej.

1.15 Uverlevnadsmojligheter
Goda.
1.16 Sdrskilda prov och undersdkningar

Motorundersokning utfdrd av Yard Aviation, P1 775, 190 63 URSUNDSBRO
(enligt uppgift av EAA)

Motortyp: Fuiji Robin EC 44 PM. Total gdngtid 129 timmar 25 minuter.
Tandstift: Typ NGK BR9 ES



Motorn har tvd cylindrar placerade efter varandra.
Fotografier av de aktuella tdndstiften p& SE-YGZ, bilaga 1-2.

Resultat

1. CYL 1 (Frdmre) stift igenslaggat. Hal i kolvtopp.
2. CYL 2 (Bakre) stift i normal kondition.

3. Tandsystem utan anmdrkning.

4. Bada cylindertopparna visar kraftig koksning.
5.  Gummiupphdngning for bdda fdorgasarna. Har spricka (Tjyvluft).

6. Forgasaren dar forsedd med STD munstycken.
1.17 Ovrigt
1.17.1 Tvdtaktsmotorers kdnslighet for tandstiftsnedsmutsning

Frdn EAA:s sida har i denna del framhdllits foljande.

Tvataktsmotorer dr speciellt kidnsliga for tandstiftsnedsmutsning.
Ndgra av de faktorer som bidrar till detta problem &r:
1. Nedsmutsning med olja pd grund av for hogt olje/brinsleforhdl-
lande.
Felaktigt bransle/lTuftblandningsfdorhdllande.
Avlagringar fororsakade av blyhaltiga branslen och metallhal-
tiga detergenoljor.
4. Felaktig tandinstdlining eller tandspanning.
OTampligt varmetal pd tandstiftet.

Stiftets temperatur tenderar att Oka med Gkande motorvarv eller be-
lastning.

Oxidationsomrdde: Vid hdgre temperatur dn 750°C blir oxidationen
en vdsentlig faktor.

Fortandningsomrdde: Vid hogre temperatur dn ca 900°C utgor fortand-
ning ett akut problem. Med fortandning menas att bransle - Tuft -

blandningen antdnds innan den normala gnistan intraffar.

Kallnedsotningsomréde: Under ca 350°C intrdffar kallnedsotning av



7

stiftet d v s kolavlagringar byggs upp péd isolatorspetsen sd att
elektriskt ledande kolbryggor kan bildas mellan elektroderna.

Lo dd »2 Skotselanvisningar_for motorer

Skotselanvisningar for tvdtaktsmotorer levereras normalt med flyg-
planet av forsdljaren, men denna anvisning dar enligt EAA alltid en
generell motoranvisning som ej anpassats for flygbruk. I tillverka-
rens "Instructions for Use" for den aktuella flygplanstypen finns
dock en uppgift under rubriken SPARK PLUG INFORMATION: "AVOID PRO-
LOGNED IDLE SPEEDS, AS PLUG FOULING AND CARBONIZATION WILL.RESULT".

1.17.3 Nodlandningar p g a igenslaggat tdndstift

Enligt EAA har det genom &ren forekommit ett stort antal nddland-
ningar med ultraldtta flygplan p g a motorbortfall fororsakat av
igenslaggade tandstift.

2 ANALYS

Som framgdr av redogdrelsen for flygningen fororsakades haveriet av
motorbortfall under start.

Undersdkning av motorn har visat att motorbortfallet berodde pd
igenslaggning av tandstiftet i motorns framre cylinder. Anledningen
till att frdmre tdndstiftet slaggat igen kan vara foljande.

Foéreliggande typ av 2-taktsmotor Fuiji EC 44 PM, som &r vanligt fore-
kommande pd ultraldtta flygplan, har vid upprepade tillfdllen utsatts
for motorstopp p g a igensdttning av tdndstiftet pd framre cylindern.
Vid undersdkning av motorerna har bakre cylindern oftast visat nor-
mal forbranningskulor medan friamre tandstift igenslaggats. Forloppet
har normalt intensifierats efter en 1&ng taxning f61jt av fullt start-
effektuttag eller efter plané med motoravdrag och sedan gaspddrag.
Sannolikt arbetar de bdda cylindrarna vid 1&gt effektuttag ej under
likartade temperaturforhdllanden. Det kan tankas att i forsta hand
framre cylinderns tandstiftstemperatur vid 14gt effektuttag sjunker
till kallsotningsomrddet d v s mindre dn 350°C, med elektriskt le-
dande kolbrygga mellan elektroderna som resultat. Foljden blir att



gnistgapet kortsluts vilket i sin tur leder till feltandning och
pikformad temperaturhdjning (7-10 sekunder) till mer an 900°C
stifttemperatur. Detta orsakar genombranning av kolvtoppen.

Det faktum att bdda fdorgasarnas gummiupphdngning har en spricka

som kan ge en del s k tjyvliuft kan inte vara hela orsaken till for-
Toppet. Men det kan inte uteslutas att tempordra utmagringar i brans-
le/Tuftblandningen kan ha bidragit till den kraftiga koksning av
cylindertopparna som skett har.

Eftersom det relativt ofta forekommer nodlandningar p g a tandstifts-
problem dr det tydligt att den varning som finns betrdffande tomgéngs-
korning inte dr tillrdacklig. Battre information om detta problem kravs
sé]edes.

Forare av ultraldtta flygplan mdste observera att det dr nddvdndigt
att oka effektuttaget under taxning for start, att utfora uppkdrning
av motorn under sd 1dng tid att eventuell koksbildning branns bort

och att utfora all planéflygning med tillfredsstdllande motorbelast-

ning.

Generellt bor tandstift bytas i 10 - 15 timmars perioder. Information
har meddelats flygplandgarna av KSAK/EAA som besiktningsansvariga.
Situationen har ocksd forbdttrats.

I det aktuella fallat hade flygplanets fdrare en total flygtid av en-
dast 33 timmar och 20 minuter. Trots sin bristande erfarenhet har han
gjort en korrekt bedomning av situationen och utfort nddlandningen
rakt fram. Hade han forsokt svanga tillbaka till flygplatsen hade
flygplanet utan tvivel stallat och dykt i marken. Nodlandningen ut-
fordes sdledes skolmdssigt.

3 SLUTSATSER

3.1 Sammanfattning av undersokningsresultat

Foraren var behorig att utfora flygningen.

a)

b)  Flygplanet var luftvardigt.

g) Inga tekniska fel utdver motorbortfall har konstaterats.
d)

Framre cylinderns tdndstift hade slaggat igen.



3.2 Sannolik haveriorsak

Motorbortfall pd grund av igenslaggat téndstift.

Bidragande orsak till haveriet har varit bristfallig information
om motorskotsel.

4 REKOMMENDATIONER

1. Luftfartsverket bor komplettera materialbestimmelserna for
ultraldtta flygplan med en foreskrift att instruktionsboken
(se BCL-M 5.4.10) for flygplan med tvdtaktsmotor skall inne-
hdlla information pd svenska sprdket dven om drift och underhdll
av tvdtaktsmotorer.

2. Luftfartsverket bor Gvervaga att skdrpa kunskapsvolymen vad
gdller tvataktsmotorer i samband med certifikatutbildning i
ultraldtt klass.

/ //

Hans Gullberg // Age Roed

Datum for rapportens undertecknande: 1986-01-30



Bilaga 1.

CYLINDERTOPP.Grov koksbildning.

TANDSTIFT. Nedsmalt mittelektrod.I smaltan finns
aven aluminium fran kolvtopp



Bilaga 2.

KOLVTOPP. Grov koksbildning.Efter kortslufning av
tandstiftselektrad,temperaturhdjning (900°C) 1 tand-
stift darefter genombranning av kolvtopp.

GUMMIDISTANS MELLAN FORGASARE OCH MOTOR.Sprickbild-
ning med utmagring brdnsle/Tuft som eventuellt resultat.



STATENS HAVERIKOMMISSION (SHK) Arende
SE-YGZ 49/85

Aktbil 13.

Protokoll T0rt nos SHK 1986-03-07
Ndrvarande: Hans Gullberg och Age ROed

Efter pdpekande frdn luftfartsverket konstateras att slutrapporten

i drendet till foljd av forbiseende dr ofullstdndig eller otydlig

pa tre punkter.

ls Sid 8 rad 1-3: "feltdndning" skall vara "okontrollerad gldd-
tdndning" varjamte "(7-10 sekunder) till mer &n 900°¢C stift-
temperatur” stryks.

2s Sid 8 rad 1 i femte stycket: efter ordet "tdandstift" skall
std "kontrolleras ofta och".

3. Sid 9 rad 3: efter ordet "motorskotsel™ skall stda "och ddrav
foraniett bristfdalligt motorunderhall”.

Rdttelse skall ske genom att

0 originalrapporten forses med ett tilldgg ddr det hdnvisas
ti11 detta protokcll

0 manus for kopiering dndras enligt ovanstdende punkter

0 kopior av detta protokoll skickas till mottagarna av redan

dversdnda exemplar av rapporten.

SHK beklagar forbiseendet och skall se till att mottagarna av redan
oversdanda exemplar av rapporten tillstdlls rdttade rapporter av den
utgdva som luftfartsverket framstdller. Detta kan ske forst om ndgon
mdnad. [ avvaktan hdrpa bor de redan Oversdnda exemplaren forses med
hénvisning/;i]1 detta protokoll.

A
Som ovan
‘H”Gu11berg
s 5L
N N B4 ()



