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TEKNISK 'UTREDNINGSRAPPORT OVER HAVERI SO AGU DEN
21 NOVEMBER 1978 MED FPL AJ37 092 TILLHORANDE F6

1. Berdord materiel
Flygplan _ AJ37 - “nr 37092
Total géngtid - 339 h
Motor RMBA nr 9030
- Total gangtid 293 h
Gadngtid efter atgdrd 69 h
p g a hog oljefor-
brukning, vid VFA
Flygplan 1976-06-03 . Flygplanet flog forsta géngen
1976-08-13  Uverldmnades till F7
1977-11-21 -- -~ F6 (206 h)
Motorhistorik 1972-09-12 Besiktigades och godkindes motorn
av FMV-F.
1972-10-10--

1977-11-22 F1og motorn i flygplan 37804, 37013,
37009, 37022, 37093, 37058, 37813

1978-07-04 Monterades motorn i flygplan 37026.
Gangtid 224 h.
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2. Flygplanhandlingar
Flygplanjournaler Senaste underhdllsdtgarder:
1978-10- C+ D vid F6 306 h

1977-11-16  E-tillsyn vid F7 204 h

Motorjournaler 1978-06-29 Undersdkning vid VFA p g a hog
oljeforbrukning. 224 h.

Andringsjournaler © Modifieringar har inforts enligt giallande
' bestammelser.
Kalendertidsbyten Byte av kalendertidsmateriel har skett enligt

gdllande bestammelser med undantag for byte av
batteri i pingsdndare som skulle utforts i jan.
Detta har ej kunnat ske pad grund av brist i FV

pa erfokderTiga batterier. Pingsdndaren fungerade
dock u a efter haveriet.

Loggbok Har ej &terfunnits.
Service och TOMT-kontroller har utforts enligt
gdllande -bestdmmelser.
Fpl .hade inga kvarstdende anmdrkningar fore sista
flygningen. '
Under sista mdnaden har fpl haft 3 fel: CK-fel,
TILS-fel och EBK-slockning zon 3 min. Samtliga fel
har &tgidrdats genom apparatbyten och har sedan gitt
i tjanst u a. SOAP-varden har varit u a.



3. Sammanstdllning av_iakttagelser och understkningsresultat

3.1 - Allmant

I samband med anfallsdvning i rote under morker pa 13g hojd
over Bottenviken kolliderade rotetvdans flygplan med vatten-
ytan, totalhavererade och sjonk till botten. '

Foraren omkom vid haveriet.

Haveriplatsen dr beldgen 17.5 km 0S0 Ago fyr. Vattendjupet
varierar mellan 45-55 m med kuperad och stenig botten.

3.2 Lokalisering och bdrgning

For att kunna pdborja lokalisering och senare bdargning av
f]ygp]anet miste ett ldge pd nedslagsplatsen berdknas s&
noggrant som mojligt. A1l tillganglig information insamlades
och penetrerades samtidigt som sokning efter Pingséandaren.
frédn bdt pdbdrjades dagen efter haveriet, dock utan resultat.
Foljande information fanns att tillga:

Ldget frdn Sundsvalls info och F15:s terminalkontroll.
Fartyget "Norrbotten":s position och kaptens vittnesuppgifter.
Planerad flygbana och avstdnd till mdl.

De flytande fynd som gjordes under natten efter haveriet

under inverkan av aktuell vind och strom.
o Flygplanets Pingsdndare?

I det berdknade laget foreldg en viss osdkerhet i 1n1edningsskedet
och "pingsokningen" som gjordes bdde av marinens Hkp 4 och med
hjalp av kustbevakningen gav inget resultat. Se underbilaga 1

til1l bdargningsrapporten. Pingsdndaren kunde slutligen lTokaliseras
av HMS Belos som sattes in for bargning 78-11-27. Den 13g i an-
slutning till det omrade dar sdkning tidigare skett, varfor den
borde ha uppfattats. Grov sjogdng bedoms vara en av orsakerna

till att inga signaler uppfattades under inledningsskedet.
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Bargningsarbete av HMS Belos pdgick i 10 dagar innan arbete
avbrots p g a dversyn av fartyget och byte av besdttning.

Under bbdrjan av perioden radde svdra vaderforhd1landen var-

for dykning inte kunde ske forrdn i slutet av perioden.

Darefter beslots att dykerifartyget Deep Diver fran Goteborg
skulle sdttas in for fortsatt bargning innan isldggningen kom.

P g a 13g temp och hdrt vdader kunde dykning endast ske en dag
fore jul innan isldggningen kom. -

Ytterligare bdargning kunde inte ske forrdn kommande var. Efter
diskussion och ©dverldggning med bl a SMHI beslots att fortsatt
bargning skulle pdbdrjas i slutet av maj.

1979-05-25 &terkom HMS Belos och &terupptog bdrgningsarbetet.
Under bra vaderforhdllande kunde ett effektivt arbete bedrivas
och en del f]yQp]anrester bdargas. Harvid erhtlls en klarare bild
av vrakdelarnas utbredning och 1§Qe pd botten. Man kunde konsta-
tera att delarna 1&g relativt koncentrerade. Detta ledde till
att en prioritering av sokomrdde kunde ske i det fortsatta
arbetet. D& HMS Belos mdste avbryta arbetet for andra uppgifter
beslots att ‘Deep Diver skulle fortsdtta arbetet. Under de
kommande tvd veckorna bdrgades en midngd detaljer, men CK minnes-
enhet och foraren saknades fortfarande. Under arbetets géng
skedde darfor en allt storre prioritering av dessa tvd upp-
gifter. Under slutet av perioden dterfanns ocksd en bit ay
minnesenheten dock svart skadad. Detta tyder pa att mihnesf
enheten d@r sonderslagen. Foraren &terfanns inte.

Fortsatt bdrgning beddmdes inte ge ytterligare resultat i
forhdllande till kostnaderna, varfor verksamheten avbrots
1979-07-11. _ '

Vidare information framgér ay bilagd Bargningsrapport.

3.3 Undersdkning pad haveriplatsen

Ombord p& fartygen HMS Belos och Deep Diver gjordes den fdrsta
undersokningen av de bdargade detaljerna. Arbetet bestod i iden-
tifiering, rengoring och notering av ldage och utslag pad vissa
detaljer. En viktig uppgift var ocksd att faststdlla vilka
skador som uppkommit under bdrgningsarbetet. En del detaljer
skoljdes sedan i sotvatten och torkades innan de gick vidare
for undersokning.
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3.4 Understkning av bargade flygplanrester

Flygplanet hade sondrats kraftigt och spridits ut pd havs-
bottnen. Den endast till viss del genomfdrda bdrgningen av
flygplandetaljerna har forsvdrat utredningsarbetet. De flyg-
planrester som bdrgats transporterades till F15 Soderhamn
och lades upp i en hangar.

Vid understkningsarbetet katalogiserades flygplandetaljerna
och placerades flygplanorienterat pd hangargolvet. Detta

bl a for att klarldgga eventuell brand i luften fore nedslag
samt sonderbrytningsforlopp och nedslagsdata.

Vissa detaljer och apparater har insints till Volvo Flygmotor,
FFV-U/CVM och CVA for detaljunderstkning. I dessa fall hdnvisas
till punkt 3.5. '

Specialist fran SAAB-SCANIA har deltagit 1 undersdkning av skrov
och vingar. '

Flygplanskrov

Av flygplanets undersida har endast mindre delar &terfunnits.
Block av "Safoam" fr&n extratanken har bdrgats.

Radomen som ar av glasfiberkomposit uppvisar i Ovre halvan kraf-
tig delaminering mellan glasfiberskikten. Undre halvan har "sli-

pats" bort mot vattnet.

Forarkabinutrymmet har totalt sondrats mellan infastningsskott,

nosdel och fbrarsto]sskott.

Av framkroppens framre del ar tank 2 "minst skadad" av skrov-
detaljerna. Veck p& hoger sida tyder p& kraftig tryckbelastning
snett underifrén. Infastningsbalkar for stolgejdrar dr bort-
slitna i riktning framdt-uppdt. Del av tankvdgg i forarstols-
skottet har bojts framét-uppdt. Huvuddelen av infdstningsspant,
nosvinge, har lossnat och brutits sonder. Delar av smidena vid
nosvingekopplen har foljt med nosvingarna.
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Av luftintagen har endast f& delar &terfunnits.

Framkropp, bakre del mellan spant 9450 och 11195 dr totalt
sondrad. F& delar har bargats. Uvre ryggdskoppel, framfor sta -
11195, hioger sida har gdtt sonder genom bakersta hdlraden for
infdstningselementen. Luftkanalernas innevdggar, bakre del,

uppvisar intryckningar frdn motordelar. Stottan i sta 10280
‘ned till framre bevdpningsfistet for C7-balken dr avsliten.

Storsta delen av tank 1 av bakkroppén, framre del har till-
varatagits. Huvudspantet for vinginfdstningen har slitits

loss. Frdmre och bakre spanten sitter ihop. Det mesta av .
vanster- och hogersmidena ar fortfarande infdsta till en del
av vingens huvudbalk.

Av bakre del, bakkropp, har endast ett fatal delar &terfunnits.
Framre fenkoppelspant saknas. Av det bakre fanns endast en del ..
av vinstersidans smide med del ay z-lidnken mellan kropp och

vinge.

Av stjdrtkon och tertidrlucka hade vissa delar tillyaratagits,
dock ej framre spantet i stjdrtkonen. Tertidrluckans skruy-
domkrafter visar att tertidarluckan vid isiaget var i Oppet ldge.
Ejektorns nos och frimre del inklusive reyerserklaffar har ej
terfunnits. Diremot finns delen bakom sta 17885 samt huvud-
parten ay varmeskdldarna. Denna dels‘ytterska1 var brandskadat.
Inga tecken pd brand &terfanns pd en 10s del av vénster sido-
panel, som sitter framfor detta parti. Safoam frén extratanken
hade fastnat i ejektorryggdsens bakersta del och var brand-
skadat.

Framre del av tank 5V i Vﬁnster vinge framfor huyudbalk har

lossnat. Inre delen av vingtanken forefaller att ha sprdngts

sonder av vattentryck. Inga brandskador i tanken. Delar av

y- och z-1dnk satt kvar i bakre infastningsbeslag till kropp.
Brottet pd y-ldnken tyder p& att vingen rort sig uppdt med |
framre delen i forhd1lande till kroppen. Vingens framkant ar

i det ndrmaste helt oskadd.

Delar av hoger vinge har dterfunnits i ett ca 200 m 13ngt
utspridningsomrdde vid bargningen. Vingen var kraftigt sondrad.



I delar av honeycombpanelerna har innerplétenpressats mot
ytterpldten och tryckt ihop kdrnan vilket ger indikation
p& hogt tryck vinkelrdtt panelens "plan".

Fenan med dess infdstning i kroppen har ej aterfunnits.

Bdda nosvingarna har &terfunnits i ndstan oskadat skick.
Delar av infdstningen i kroppen sitter kvar pd nosvingarna.

Vanster landstdll har &terfunnits. Detta satt kvar i vdnster

vinge vid bargningen. Undre delen av stdllet dr vridet ca 90°.

Sargen till frontruta med vidhangande glasbitar dterfanns.

Glasbitarna var brandskadade. En icke brandskadad glasbit om
ca 2 dm2 hittades skild fré&n sargen, vilket visar att front-
rutan slagits sonder innan branden uppstod. Delar av huvglas

har bdrgats.

Raketstol

Stolen har bdrgats och transporterades till FMV-F:T for under-
sokning. Se punkt 3.5.

Motorinstallation

Endast fa delar av motorn har bargats. Motordelarna har under-
sokts av VFA och redovisas under punkt 3.5.

Miljosystem

Miljopacken med kylturbin har aterfunnits och har vid okuldr-

besiktning endast visat nedslagsskador. Inga tecken pd hdog
temp eller brand i omrddet.
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Apparatdrivning.och flygplanvdxellada

. Del av PT0-axel och hydraulpump syst 2 &terfunnits. Flyg-
planets viaxelldda har ej aterfunnits.

Hydraulsystem

Hydraulpump syst 2 och den eldrivna reservhydraulpumpen har
dterfunnits och insants for undersckning. Delar av hydraul-
tankar och filter har &terfunnits. Okularbesiktning har endast
visat nedslagsskador. | '

Branslesystem

Vid okuldrbesiktning har inget onormalt utdver nedslagsskador
kunnat iakttagas p& bdrgade deta]jer. ‘
E1forsorjning

Stativ till nodgenerator har étérfunnits och insdnts for under-
sokning. Kablage och kopplingsplintar har bdrgats. Endast ned-
slagsskador har iakttagits.

CK 37

CK 37 kraftenhet, logikenhet och IN-UT-enhet har aterfunnits.
Endast del av kretskort till minnesenheten (Ram 2) har ater-
funnits. Denna del tyder pad att CK 37 minnesenhet har stndrats
kraftigt. Resten av enheten har ej &terfunnits. Uvdrdering

har darfor ej kunnat ske.

Styrsystem

Mycket Tite av grundstyrsystemet {(mandvercylindrar vingroder
v vinge + div stotstdnger) har aterfunnits. Styrautomatens
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elektronikenheter (3 st) har dterfunnits i mycket sondrat
tillstdnd. N&gon understdkning av dessa bedoms ej mojligt.
Luftbromsinstallationen har ej aterfunnits.

Ovriga detaljer och enheter som undersdkts
Gyrokalkylatorn och Luftdataenheten har bargats och insants
for undersdkning.

Instrument och reglage i kabin

Gasreglaget har aterfunnits och insants for att om mojligt
kunna bestamma ldget pd detta vid nedslaget. Landstdlls-

spaken har &terfunnits.

Hojdindikatorn har insdnts for undersokning. Uvriga 1nstrument
och varningslampor i kabin har ej éterfunn1ts
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3.5 Understkningar vid FFV-U/CVM, FFV-U/CVA, FMV-F:T och

e - - o - = i v—— e e R e e e e Seem ot — e S

Under utredningens gang har foér utredningen intressanta flygplan-
och motordelar sints till central verkétad och tillverkare for
specialundersdkning. Erhallna undersﬁkﬁingsresultat redovisas
nedan kortfattat. For mera ingaende studium h#nvisas till res-

pektive undersdkningsrapporter i bilagesammanstdllningen.
3.5.1 FFV-U/Materiallaboratoriet, CVM, CVA

‘Nedan némnda flygplandelar har undersdkts for att redovisa upp-

komna skador i flygplanet och indikationer pa funktionssystemens
driftstatus. '

Vingbalkar och vanster Vianster vingbalk har brustit inom ett om-

skdrkraftkoppel rade 50-67 cm fran vingkoppelbultarnas

centrum. H6ger vingbalk har brustit vinkel-

rdatt mot balkens ldngdaxel genom flansen
och livet. I bakre delen av nedre flansen
har brottet gatt genom hal nr 3 och 6 enl

vedertagen nomenklatur.

Inga tecken pa utmattning har kunnat iakt-

tagas pa nagon av balkarnas brottytor.

Brottytornas karaktdar &r segt Overbelast-

ningsbrott.

. Vanster vinges bakre vingkoppel (skdrkraft-

koppel) indikerar att vingen bdjt sig uppat
relativt flygkroppen fére brottet och dir-
efter uppat-bakat.

Bada l&nkarna (z och y) har tvdrgaende brott
av overbelastningskaraktar.

(Labrapport R-9280-2806-2)

Nosvingespant _ P& grund av den kompliceradé;iégihiidén_Séhm L7'

(spant 9540) _ forelegat pa spanten vid hauérifillféllet pch X
Undersdkningen avsag en ytterst svdravldgsnad beldggning pa brott-
att fullstandigt kart-  ytorna, har vidstdende kartldaggning ej kunnat.
Vlégga brottforloppet ske : ‘ L_;ff' ” ‘W“;'_’ - _'“1-

‘pa spanten.
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Inga tecken.tyder dock pa att brotten upp-
statt genom utmattning, utan &r en foljd av
ren Gverbelastning.

(Labrapport R-9280-2806-3)

Frontruta med sarg Frontrutan med sargar har avskilts fran ovrig

flygplanstruktur. Ca 50 % av akrylglaset fanns
kvar. Tydliga spar av brand finns i form av
sotbeldggning pa flygplanstruktur och kablage
samt vameskador pa akrylglas. Erfarenhet fran
forsbk visar att sadana varmeskador uppstar vid
upphetthing till 700-900° C under nagra fa se-
kunder.

(Ifr F 7 haveri 1977-03-21 fpl 37032)

P& hoger och vidnster sida i vinkeln mellan front-
rutebdge och sittrumssarg finns intrycksmarken
(djup 2-4 mm) som orsakats av en aluminiumprofil
i huvstrukturen dé huven befinner sig i stédngt
ldge. Intrycksmarkena har uppstatt vid flygpla-
nets nedsiag i vattnet med sténgd huv.
(Labrapport R-9280-2806-3)

Akrylglas fran huven Tva pa bada sidor vérmeskadade akrylglasbitar

har birgats och understkts. Varmeskadorna &r
identiska med motsvarande enligt féregaende pos.
Detta tyder pa att frontruta och huv utsatts for
samma typ av lokal Sverhettning och att huven
darfor suttit kvar pa flygplanet vid nedslaget.
(Labrapport R-9280-2806-3)

Del av luftintag - Den del av luftintaget diar luften sammanstrélar

("byxbenet") frdn de bada luftkanalerna uppvisar skador som
troligen orsakats av intryckning av motorns in-
loppskéapa och skador av kringflygande kompres-
sorskovlar. Att kompressorskovlarna kunnat leta
sig framat och sla hal pa platar i luftintags-
kanalen visar att motorn haft hogt varvtal och

givit skovlarna tillridcklig energi for att astad-

komma sadana skador.

(Labrapport R-9280-2806-3)
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Anfallsvinkelgivare Skadorna pa anfallsvinkelgivaren har inte

Understkningen avsag blivit tillrdckliga for att fixera sondens
att sbka faststdlla ldge och darmed omdjliggjort utvardering.

0L -givarens lage (Labrapport R-9280-2806-3)

och darmed fpl an-

fallsvinkel vid ned-

slaget.
Frdmre drivknut Inga tecken pa brand forekommer. Ej heller
(Fpl-#nda. p& PTO rotationsskador p& lamellkopplingens bult-
axel) forband, som orsakats av ett eventuellt la-
gerhaveri vid bakre drivknuten. Framre driv-
knutens lagerbanor visar tydliga spar av ro-
tationsskador av kortvarig natur., Detta vi-
sar att PTO-axeln och diarmed flygplanets
vixellada sannolikt varit i drift vid fpl
nedslag i vattnet.
(Labrapport R-9280-2806-3)
Hydraulpump Hydraulpumpen uppvisar flera rotations-
(Huvudpump system 2) skador som indikerar att hydraulpumpen
| troligen varit i funktion vid nedslaget.
(Undrapport U1600-198).
Hydraulpump Reservhydraulpumpen var relativt oskadd.
(Reservpump, system 2) Férekommande skador indikerar att rotorn
varit stillastdende vid nedslaget.
(Undrapport U1600-198)
Kommentar:
Ovanstdende indikationer pa hydraulpumparna
tyder pa ett fungerande hydraulsystem 2 vid
flygplanets nedslag i vattnet.
Stativ till reserv- Endast stativet till reservelaggregatet har
elaggregat aterfunnits. Ett flertal brottskador fore-

kommer. Dels pé& grund av stativets lossbrytning
fran flygplanet och dels reservelaggregatets

lossbrytning fran stativet.
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En studie av dessa skador visar att stativ
med generator varit i infallt l&dge vid
nedslaget. _

(Labrapport R-9280-2806-3)

Kommentar:

Indikationen tyder pa ett fungerande el-

sysfem Vid flygplanets nedslag.

Tankpump Tankpumpen var nadstan oskadd och fungerade
(Flygplanets 1l&g- normalt vid anslutning av spanning.
tryckbransle- Pa grund av den ringa skadeomfattningen
system) forekommer ihga indikationer om tank-

pumpens funktion vid nedslaget.

Kommentar:

Indikationer enligt ovanstéende tva under-
sbkningar tyder pa att tankpumpen varit

i .funktion vid flygplanets nedslag.

(Undrapport U1600-198)

Flyginstrument

Gyrokalkylator Axelservonas vinklar har kunnat fast-
stallas med hjalp av elektrisk och me-
kanisk uppmdtning till 6l jande véarden:
Roll 22180'hﬁger
Tipp %+ 5°

Kurs % 84°

Axelservona var ej mekaniskt fastlasta
vilket kan innebidra ett visst osidkerhets-
omrade.

(Undrapport U1430-1198)

Kommentar:

Erhallna varden Overensstédmmer val med
iakttagelser fran skadorna pa flygplanet
och bedomd nedslagsriktning.

(Se punkt 3.2 och 3.4)
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Luftdataenhet Luftdataenhetens. servopositioner har
kunnat avlidsas pa dess skalgrupper:
Indikerad fart, Vi 835 km/h
Machtalet = 0,68
Verklig fart (+5°C) 825 km/h

Marktryckskorrigerad hojd =-35,5 m

Hojdindikator ONH och temperatur pa haveriplatsen var
997 mb resp +5°C.
Ho jdindikatorns ridkneverk var instdllt

pa 997 mb.

Kommentar:

Utvarderade vidrden ur luftdataenhet och
ho jdindikator bedoms vara korrekta och
stammer vdl Overens med bedomd fart i
detta ldge av undanmandvern.
Marktryckskorrigerad ho jd borde vara O m
i stdllet for -35,5m, d v s ca -4,5 mb
fel.

Om motsvarande fel forutsdtts foreligga
betrdffande indikerad fart, Vi borde det
rdtta vdrdet vara ca 840 km/h ® M 0.69,
d v s higre fart &n som framgar ur rap-
porten. Skillnaden ligger helt inom

acceptabla feltoleranser.
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F6ljande flygplan- och motordelar har understkts for att
faststdlla motorns driftstatus vid nedslaget. Iakttagel-

serna skall varderas tillsammans med understkningar. som
genomfdrts vid Volvo Flygmotor.AB, som redovisas under
punkt 3.5.2.

Gasspaksreglage Inga deformationer i form av intryck finns

pa sparrplaten som kan ange gasspakens ldge
vid nedslaget. Ldget har darfor ej kunnat
bestammas.

(Labrapport R-9280-2806-3)

Kompressorskovel steg 2  Tva stycken kompressorskovlar, steg 2; har

understkts. Bada skovlarna &r avslagna ca 4 cm
fran rotplattan och bdjda 20-30° mot rota-
tionsriktningen. Bada skovlarna har kraftiga
intrycksmiarken fran andra skovlar med hdg
slagenergi. Detta indikerar att motorn roterat
med hdgt varvtal vid nedslaget.

(Labrapport R-9280-2806-3)

Skruvdomkraft till Skruvdomkraften till tertiarluckan indikerar
tertidrlucka oppet l&ge.
(Labrapport R-9280-2806-3)

Kommentar:
Ytterligare tva skarvdomkrafter har undersdkts
vid F15 och indikerar samma lidge, d v s ter-

tiarluckan har varit oppen.

Tertiadrluckan &r oppen under f5ljande flyg-
fall:
1) Fart: > M 0.65
Gaspadrag: MTG - Z1
2) Fart: <M 0.65
Gaspadrag: Alla driftfall.



Stativ till inlopps-
kapa till motorn

Undersidktes med av-
seende pa tecken pa
utmattningsbrott i
svets pa stativets

" framre del.
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Undersckning av iakttagna brott tyder inte
pa att nagon form av utmattning forelegat.

(Labrapport R-9280-2806-4)

3.5.2 Volvo Flygmotor AB

Representanter for Volvo Flygmotqf AB har undersokt b&argade

delar av flygplanets motor vid F15. I huvudsak har bargade

delar utgjorts av motorns yttre mantlar. Redovisning av ska-

dor pa dessa framgar av Volvo Flygmotor AB utredningsrapport.

Dessutom har 0l jande detal jer specialunderstkts vid Volvo
Flygmotor AB i Trollhittan:

Manovercylindrar for
manovrering av ebk
utloppsmunstycken
(VFA 727359)

Samtliga fyra mandver-

cylindrar har till-

varatagits

Ovre: Nr 9015 och 9020

Undre: Nr 9032 och
9010.

Detal jer fran ebk-

regulator:

Delar av aeraservo-
munstycket med de-

lar av zonomkopp-

lingsstabilisatorn.

De 6vre mandvercylindrarna var vid undersok-
ningen i stort i helt utdragna ldgen och ha-
de inga skador i cylindrarnas insidor som

kan utvisa munstyckets ldge vid nedslaget.

De tva undre mandvercylindrarna uppvisade
emellertid flera intrycksmiarken i cylind-

rarnas insidor, som tyder pa ett ebkl&ge mot-

svarande tdnd ebk Z1-Z2. Det intrycksmarke

som indikerar munstycksladge zon 2 har tro-
ligen uppstatt under senare delen av sdnder-
brytningsférloppet. '

Skador i mandvercylindrarna tyder entydigt

pa ett ebk-lage inom zon 1.

Har ej givit indikation om drifttillstand el-

ler motorpadrag vid haveritillfallet.



Regulatorlock med vid-

hangande linskiveh jul

for aterforing av ut-

loppsmynstyckets lége.

Sammanfattning av
Volvo Flygmotor "AB

utredning

3.5.3  FMV-F:T
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Vissa intrycksmidrken pa detal jerna visar
att munstycksldget varit ca MUV ~ 40°

vid deformationstillfdllet, d v s motor-

* padrag ebk zon 1.

Understkningen visar att motorn varit i
drift vid nedslaget, men att det tyvarr
varit om6jligt att mera noggrant bestdmma
drifttillstandet, utcdver att ebk utlopps-
munstycke varit delvis Gppet, d v s ebk
har varit ténd, inom omradet medel zon 1-

max zon 1.

Vid FMV-F:T har undersdkning av foljande delar av réddnings—

systemet och sdkerhetsmaterielen skett:.

Raketstol

o

Parkeringsanordning for benfixeringsremmar

0
o Forarens hjidlm
0

Hoger flyghandske

Ytterligare delar av réddningssystemet - hélje till nddpacke, kol-

syreflaska till livbat, visirskena och visirskydd, plasthdlje till

raketstolens stabiliseringsskdrm har tillvaratagits. Undersckningar

av dessa detaljer har ej tillfort utredningen nagon védsentlig in-

formation.

Raketstol

Parkeringsanordning

for benficeringsremmar -

Undersdkning av raketstolen visar att

nadgot av féraren initierat ufskjutnings—
forsok med storsta sannolikhet ej har
skett.

I samband med framkroppens deformation har-
stolkanonen initierats. Vissa fdl jdeffek-

ter har darvid tratt i funktion.

Kopplingsbeslagen (benfixeringens parkerings-
dglor) ar urdragna med dragriktning snett

bakat.

Benfixeringsremmarna har ej varit kopplade"
+ill fArarena flvagtdvlar
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Forarens hjalm Hjdlmen har kraftiga sturkturskador i huvud-

sak koncentrerade till baksidan och vanster
sida.,

Dessufom var/fanns:

o Visirets styrskena bortsliten

o Visirbagens vinstra infistning urdragen

o Locket till vénster grantoppslas avsliten
o Kraftiga sotavlagringar i huvudsak pa

hjdlmens nackparti.

Hoger flyghandske Handsken var vid bargningen vind ut och

Redovisas i FFV-U/CVM in, utom tumme, ringfinger och i viss mén
Labrapport R-9280-2906-3. pekfinger. Handskens tyg hade brinnskador
Undersdkning har skett pa insidan, bade av ytlig och genomgaende
i samréad med F:T. karaktar.
Krangning av flyghandskar &r ej ovanlig vid
flyghaverier. Brandskadorna har skett efter

det att handsken kriangt av foraren.
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4, TEKNISKT UTLATANDE OVER HAVERI MED FPL AJ37 NR 37092

Flygplanet . har under undanmandver i samband med énfallsévning i rote
under morker pa lag héjd 6ver hav kolliderat med vattnet och totalha-

vererat. Foraren har ej utfort nﬁdutspféng.

Stora svarigheter har forelegat vid bargningen pa grund av stort vat-
tendjup, ca 45-55 m. DArfor har endast ca 40 % av flygplanet birgats,
i huvudsak flygplandelar.

Med stéd av uppgifter frén vittnesforhdr, flygplanhandlingar och barga-
de flygplanrester, har inga tecken till felfunktion i flygplansystem
eller motor eller annan teknisk stdrning, som kunnat orsaka haveriet,

konstaterats.

Av det tekniska utredningsmaterialet kan f©6ljande fdrhallanden fast-

slas:

e Flygplanet har kolliderat med vattnet i ca 15° hégerbankning,
flack nedslagsvinkel (tippvinkel ¥+ 59), kurs ~ 80° och med fart
~ M0.68. Belastningen kan med ovanstdende vdrden som grund ha

varit ca 4 g.

e Under nedslaget har flygplanet erhallit omfattande skador pa flyg-
kropp och hdger vinge medan vanstervingen brutits loss fran flyg-
kroppen i narheten av vinginfadstningen och endast erhallit mindre
skador. Framkroppen med forarkabinen har erhallit omfattandé ska-

dor. Haftig och kortvarig brand har uppstétt'vid nedslaget.

® Undersokning av brottytor pa balkar till huvudvingar och nos-
vingar visar inga tecken pa utmattningsbrott, utan &r resultat
av 6verbelastning i samband med nedslaget. Fenan och dess infast-

ning i bakkroppen har ej aterfunnits.

e Foljande system i flygplanet har med stor sannolikhet fungerat

pa avsett sidtt:

Hjélpapparatdrivning - PT0-axeln och flygplanets viaxellada
har sannolikt varit i funktion vid ned-
slaget. Darmed har troligen dven genera-

tor och hydraulpumpar fungerat ua.
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Hydraulsystem 2 - Hydraulpump 2 har roterat vid nedsla-
get. Reservhydraulpumpen har statt stil-
la vid nedslaget. Detta indikerar ett
fungerande hydraulsystem 2.

Lagtrycksbrinslesystem - Lagtrycksbrinslesystemet har med avse-
ende pa tankpumpar troligen fungerat ua.
(Vaxelstromsystem ua samt tankpump oskadd

och ua vid prov).

Elkraftfdrsdrjning.— Reservelaggregatet har varit i infallt 1&-

ge, d v s vixelstromsystemet ua.

Flyglédgesinstrument- Information ur gyrokalkylator och luft-
dataenhet visar rimliga vdrden for flyg-
fallet. Enheterna &r dessutom beroende av
ett fungerande vdxelstromssystem.

H6 jdindikatorn har haft ratt millibartryck
installt.

e Motorn har haft hogt padrag med ténd efterbrédnnkammare max zon 1.
Detta stods av uppgifter om flygplanets fart > M0O.65 och oppen
tertidrluftslucka samt indikationer fran delar av efterbrédnnkam-
marens reglersystem. Dessutom har vittnen observerat ebkflam-

ma fore nedslaget.
e Foraren har inte aktiverat flygplanets rdddningssystem.

e Utvdrdering av information fran flygplanets centralkalkylator
har ej kunnat ske. Endast en mindre del av minnesenheten har

bargats.

Av vittnesforhdren framgdr att yttre belysningen pa rotechefens flyg-

plan fungerade vid landningen efter intrdffat haveri.
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Behjdlpliga vid haveriutredningen, utdver specialister fran central

verkstad och tillverkare har varit:

Fiﬁg 1.gr Karl-Johan Mansson, F15
Ing Lars Mebius, SAAB-SCANIA AB v
Ing Sven-Erik Jeppsson, SAAB-SCANIA AB

Sédgrhamn 1980-01-31
Thure Svensson

Teknisk haveriutredningschef



UPPSLAG TILL HAVERI 1978-11-21 MED FLYGPLAN AJ37 37092 ROTE

1. Kartskiss over haveriplats och flygbanor.
2. Biargningsrapport med underbilagor.

3. Forteckning av bargad materiel.

4, Bildbilaga.

5. Undersbtkning av haveridetal jer vid CVM.

6. Undersokning av brottytor pa vingbalkar.:
7. Understkning av raketstol och férarens hjélm.
8. Uhdersﬁkning av gyrokalkylatorn.

9. Undersdkning av tankpump och hydraulpump.
10. Understkning av motordetal jer vid VFA.

11. Undersﬁkning av luftdata och hojdindikator.

12. Understkning av stativ till inloppskapa




Kartskiss over haveriomradet med flygbana.
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Bdrgningsrapport over flygplan 092

1.

Bargningsarbete har utforts av Marinen med fartyget HMS
Belos och av ett civilt foretag, Goteborgs dykeriteknik, med far-
tyget Deep Diver. Behjalpliga i arbetet har ocksd kustbevatningen

och bogersbdten Ago varit med transport och gvervakning av utlagda
bojar. Frdn Flygvapnet har en Hkp 2 fr&n F4, Ustersund, och en
Hkp 4 frdn F15, Soderhamn, hjdlpt til1med diverse transporter.

2.

Arbetet har utforts i fyra etapper beroende p& vdder, framst

isldggning och tillgdngligheten hos' dyksystemen enligt nedan:

Etapp Tidsperiod Dagar Dykdagar | Underbilaga
1 HMS Belos 781127-781206 10 3 2, 3
2 Deep Diver | 781213-781219 samt.{ 8

790103
3 HMS Belos 790525-790615 19 5,6, 8
4 Deep Diver | 790628-790711 14 7 7

I tidsperioderna for Deep Diver ingdr ej tiden for transport Goteborg -

Hudiksvall fram och &ter. Se_yidake respektive underbilaga.

Resultat

Av flygplanet bedoms ca 1/3 vara bdrgat. Omrddet pd vilket delarna
hittats &r ca 600x200 m i riktning 065°. Djupet 42-50 m.
Storsta biten som bdrgats dr vanster vinge, vilken dr ndsta intakt

fram ti11 stallingfdastningen. Hoger vinge ddremot &r sondersliten
och var utspridd pd ett omrdde av 250x50 m i riktning 0600, vars
centrum ligger ca 150 m fore vanstervingen.

Bitar fradn flygplanets Oversida ar i forhdllande till delar frén

undersidan mindra skadade och delar som tank 1, tank 2, miljopacke
och HF-enhet PN79 har ndtt ldngst och 1&8g i den Ostra delen av sektorn.

Funnen elektronikutrustning frén undre apparatrummet 13g p& ett om-

rdde av ca 150x50 m utom I-U enheter och gyrokalkylatorn, som 1&g

tvdars ut ca 40 resp 200 m. Ldget for gyrokalkylatorn dr dock osakert.
Minnesenheten &terfanns ej, men di ett kretskort ur den hittats,

Ram 2, ar den formodiigen kraftigt sondersTagen::

Sida 1 (3)



Delar frdn flygplanets bakdel respektive ffamde] 1dg blandade
och delar frdn exempelvis radarn aterfanns inom ett stort om-
réde.

Ff dterfanns ej. Dock hittades ena flyghandsken och delar frén
flyghjalmen.

4, Eventuell fortsatt bdrgning. Djupet i aktuellt omrade
framgdr av fig. Botten bestdr, enligt dykarnas uppgifter och
genom UV-TV, av sten och lera. Stenen dr allt frdn smdsten till
 block pd upp till ndgon m3 volym, ofta orienterade till smd
stendsar. Sikten var mellan 1 och 6 m beroende pad botten. Uppe

~ pd stendsarna var den som bdst, medan den nere i sdankorna for-
samrades av fint stoft som 18g i ett tjockt lager pd botten
mellan stenarna. V

Trdlning av omrddet torde vara svdrt om inte omdjligt pd grund av
stenen.

Erfarenheter:

Lokaliseringen av vraket gick snabbt och utan svdrigheter med
hjdlp av flygplanets pingsidndare, som fungerade bra trots att
dess batteri ej hade bytts.

Bade HMS Belos mottagare och flygvapnets bdarbara mottagare kunde
ta emot signalerna.

Fortsatt lokalisering av vrakdelar gjordes med Belos hydrofonut-
rustning dd dyksystemet med tungdykare inte mojliggor ndgon effek-
tiv sokning pd botten. Hydrofonsokning tog ganska 13ng tid och hade
varierande resultat. Bottenforhdllanden med mycket sten och smd
vrakdelar vilka inte gav riktiga metalleko, gjorde att arbetet blev
svdrt. Vdnster huvudvinge och en del andra stora foremdl hittades
med hjdlp av hydrofonen. Trots ovan nd@mnda svdrigheter lyckades
Belos bdrga dven mindre vrakdelar.

Deep Divers mattnadssystem gjorde att man kunde ha langa dyktider
och effektivt kamma Over relativt stora omrdden. Fartygets tva
bogpropelirar gjorde det Tdttmanovrerat. D3 det i detta fallet,
vrakdelarna var ganska koncentrerade, behtvde man inte Tagga ndgon
tid pd egentlig sokning, utan plocka delar ddr det fanns och sedan
vanda.
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En kombination av HMS Belos lokalisering och Deep Divers effek-
tiva dykeriarbete vore en bra kombination.

Erfarenheterna av Decca navigatorns exakthet &r goda. Trots att

tvd olika utrustningar anvdnts (Belos och Deep Divers) var Overens-
stammelse god. |

P& rod line var avldsbar uppldsning ca 5 m och gron line ca 20 m.
Vid noga instdlld decca bedomdes ett max fel av 10 resp 40 m frén
dag till dag.

Utbojningen av haveriomradet har fungerat ddligt. Bojar har draggat
och s1itit sig loss. Det borde finnas kraftiga vrakbojar att till-
gd som kan ldggas ut da exempelvis pingsdndare dr lokaliserade och
sedan ligga kvar tills bargningen dr avslutad.

Transporten och dvervakning av kustbevakning och FV he]ikoptfar har
fungerat bra.
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.Uhderbilaga 2

FARTYGSCHEFEN ;ééézy7¢¢ , Rapport - . Nr 724
HMS BELOS ' 1978~ 12—15 :
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nr Slgn Lokallserlnv och forsok mlll birgning av havexerat fpl 37/ 50 Agb 781128—1200.
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: darméd‘fér“jagflniomm;”med rapport frin rubr. uppdrag, som till £&ljd

av fartygets besattnlngsbyte 781207 redan fraén borjan blev tidsbegrinsat.-
, Birgningsexpedition enl.! sdrsk. avtal beordrades fr.o.m 781127 k1l 1500
S i-avsikt-att- nedbrlnga-overtldsuttag, vilket Ar sdrskilt kansligt i

slutet av kalenderdret. Fartyget var planerat att genomg& arsoversyn

med bdrjan 781208.

1. Allmint

Uppgiften, som fran borgan omfattade bdrgnlng av fpl cnntralkalkylator
(CK) men eedgﬁera utckades till att Zven omfatta den forolyckade flyg-
foraren, erhdlls forst ca tre dygn efter haveriet. Detta var till skada
for det forberedelsearbete som alltid erfordras infor denna typ av upp-
drag. Bn stor del av forberedelserna kom nu att behtva genomfdras under
veckoslutet fore avgdngen (mindag 11271600), vilket nir det giller "1l&n"

av nurera oftast erforderlig forstirkningspersonal inte dr sirskilt

, smakllgt. Hade haveriplatsens ungefdrliga lige kunnat ldmnas direkt
skulle ménga av hithdrande problem icke ha uppstdtt, sirskilt som Belos
ingats forutsdgs av personalen ombord redan nar haverlet blev bekant
genom Sveriges Radlo.

Till forberedelserna hanfors ockss anskaffnlng fran SgoV av grundkartor Lo

vilket #r ndvindigt i s&dana vatten som dessa dir sjokortens djupangivel-

ser som bekant ir osikra. Vid val av dykmetoder #r sddant underlag av :

- den stdrsta betydelse och det kunde ocksi trots kort varsel levereraS'
. till fr3n ftg utsint bud i Norrkdping. '

_Fﬁmfvg% '¥*2$xd F 15 framraknat sokomréde, som presenterades ombord genom flyglng.
senas

A
E J'unsvm" ]

T

Handlgggn —
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gattnlng att dessa fel, som hade kunnat forlinga soktlden nota bene
e fpl pinger (riackvidd 1000-1500 m) varit i funktion, hade kunnat
dvikas eller reducerats om nautisk sakkunskap i enlighet med ag
_ngghing férslag hade anlitats pd ett tidigt stadium.

-

e WY
7,

2. Genomfdrande

Delges — Pianlaggnlng genonfordes under ging (15 tim) till omrddet SO Agt pa

‘ rundval av nimnt underlag samt med hjdlp av flyging. Mansson, F 15 och
rlkn Ekwall som for lokaliseringsledning vilvilligt stdllts till for-
5gande av C K0S, Till f61jd av hidrt vider kunde sdkning inte pdbdrjas
id ‘framkomsten utan miste ansti till 16rdag morgon (781202). Arbetet
unde sedan pdgd utan vidderstorningar fram till onsdag vilket sammanlagt
__|@av fyra dygn i omrddet ( = 4 x max 16 tim effektiv ©id).
' :cssbattre kunde “inbl&sta" dagar utnyttjas for viss personal engagerad
i nlanlaggnlngen. Med ledning av gjorda fynd p& ytan ca fem timmar efter
naveriet, noggranna stromberikningar samt intervjuer med dgonvittne (befdl-
havaren H/S Norrbotten)och personal frén sokstyrkan (hkp forare samt folk
frén lotsstation Holick och kustbevakningen) kunde ett nytt so&omr&de
riknas fram ca en dist. mln. SV om det tidigare namnda.

b"fld !-dr:-ml




Under stillaliggande i Hudiksvall inkGptes for arbete vintertid p& dick
och i b&tar limplig klidsel som icke finns tilldelad fartyget. Kost~
naden hirfor, ca 2500 kr, foreslds icke belasta FV havexrimedel.

Sedan sjohivningen och dirmed sjobruset nedgdtt kunde fpl pinger in-
lyssnas., Det var forsta gdngen som sidan kom till anvidnduing vid sckning
med Belos och foljande erfarenheter kan limnas (bl.a. efter jamfdrelse
med i flottan utnyttjade s.k. lucksindare):

- Rickvidd tillfredstillande.

~ Ljudnivd forh3llandevis ligre (dovt) och dirfor svirare &tt indikera
med Srat. :

- Inpegllngsnogrannhet vasentllgt simre. Stora svérlghetgr att lyssna
in maximum sirskilt p8 smd avstind. Giller s3vidl Simrad (hfn 106) som
FV pingmottagare, for den senare mojligen beroende pi& antennens "tringa"
utformning.

- - Placering i fpl-kroppen synnerligen diskutabel., Bor vara placerad i
eller i omedelbar nirhet av intressanta och i allminhet eftertraktade
delar (CK, riddningsutrustning etc ). Delar som litt slis stnder fore~
slds i alla hindelser undvikas. - : -

Tyvidrr riddde delade meningar om var pingsidndaren var monterad. Det torde
vara uppenbart att en uppgift ang. denna plats &r av storsta betydelse
vid kartliggning av vrakdelarnas inbordes ligen, vilken erfordras’ sarskllb '
vid tillf&Zllen nir endast vissa obgekt avses for bargnlngsforsok.

Under hela forsta dagen och delar av andra utfordes sdkning med hfn 111 i
framtaget sokomrdde (1 x 1% dist. min.), inom vilket pingsindaren befanns
beligen. For positionsbestimning utnyttjades plottingbord relaterat till
utlagd och noggrant inmétt radarprick samt Decca Navigator-systemet dels

i Track Plet-enhet, dels i handplott. Kontroll utfordes nir s& var mojligt
med. terrestra ortllnaer och radarvarden frén land (Ago, Hornslandet ete pé _
10-12 dist. min, avsténd) ) A

Trots denna synbarliga m&ngfald av 1nformatlonskallor kom osakerhetsfak—

torer i ligesbestimningarna att avsevirt forsvidra lokaliseringsarbetet.

Frimst beroende pd otillfredstillande funktion hos det gamla plotting- -
, bordet, som arbetar med 2lltfor stora glapp i dverfdrningarna och begrinsad
- driftsikerhet. Nytt plottingbord har begirts anskaffas ett flertal gdnger
och forhoppningsvis skall ndgon i framtlden komma att prlorltera ett ut-._
byte till moderni boxd, o
Os@kerheten ligger dock dven i Decca—kedgan, som i aktuellt omrdde visser-— I
ligen har goda skirningar men alltfor stort lane-avstdnd pd gron slav.
Forekommande "hopp" till f6ljd av s.k. natteffekt, eller variation i ftg
kurs pd upp till 1/10 lane gav pd denna plats en lagesforflyttnlng péd
drygt 200 meter, vilket litt forvirrar helhetsbilden.
Ett 20-tal ekon som kan hdrrdra frin fpl-delar indikerades och de nin.
tressantaste" framgdr i bifogade redigerade plan. P4 grund av tidsbrist /1
kunde dykningar foretas endast pd vissa av dessa. Resultat se nedan.

Bottendjupet vixlade mellan 50 och 56 m, topografin var ojimn och sikt-
forhdllandena skiftande mellan 2-3 m pd "&sarna" och 0-1 dm i "groparna".
De flesta ekona var tyvdrr beligna i de senare. Enda tillgingliga dyk-
system vid sddana férhillanden, dr med tung utrustning. Metoden dr frén
manga synpunkter olimplig. Den fordrar noggramn och tidstdande ankring -
hir ligger en grund till den ndmnda tidsbristen - och den ger begrinsad
frihet for dykaren i hans arbete med vassa vrakdelar i fullstidndigt mor-
ker medférande risk att fastina med slang och lina. Genom att tvingas

g% pd botien grumlar han dessutom upp slammet s& att den ev. s1kt som
fran borjan finns snart férsvinner,




Av sikerhetsskdl 4r tung dykning under dessa forhdllanden utomordentligt
tveksam och for att inte utsitta dykarem for risker mdste restriktionex
avseende hans upptridande ges honom till der grad att effekiiviteted av
hans arbete higst visentligt begrinsas.

Det dyksystem, med utnyttjande av 1dtt slangforsedd luftdykare till 57 m,
som tidigare med framgdng provats ombord men sedan (1976) &tertagits av FMV
f6r "komplettering" #r i praktiskt taget alla avseenden att foredra vid
bl.a, denna typ av uppdrag. Jag anbdller att anstringningarna att "fardig-
stilla' och &terinfdra nimnda system pd Belos s& langt detta #Zr mdjligt
intengifieras.

Av elva foretagna dykningar gav endast fyra "napp", ddrav tre pé samma
objekt.

Drgggnlng ned motorbdt foretogs inom "mindre hett" omrdde utan nimnvarda
resultat utdver nigra oidentifierade '"mapp". For nddvindiga transporter:
till och frin land stidlldes genom vinligt tlllmotnspéende en hkp 2 fran

F 4 $ill forfogande,

3. Resultat

Av i bilaga 1 redovisade ekon har de som beddmningsvis &r lattast att 4ter—~
finna och mest "dykbara" §verlimnats till F 15 i sirskild PM (bifogas)

t

- Vid dykningar i omr3det for pingern. pdtriffades ett stort antal smd pldt-

bitar av vilka en birgades (del av extraZanken). Med hinsyn till pingerns
nirvaro och bitarnas méngfald kan misstinkas att den del i vilken pingern
var monterad finns p& platsen utéver tanken, men troligen mycket sdnder- -
slagen., an-b11den verifierar detta genom att endast ha v1 at "en mingd
snéekon',

Ekosamlingen 24/28/29 visar sig ‘inneh3lla en vinge samt trollgen del av
bakkroppen., Vingen kopplades for identifieringslyft till ytan, dir den
dock tappades. Denn hann dock identifieras som vinster vinge av flyging.
Ménsson p& fotografi som togs av ftg fotograf medan den hanvde utanfor
fartygssidan,

Identifieringen av bakkroppen dr osiker di sikten var obeflntllg. Dykaren
har kiint "ett stort manshogt hd3l" genom vilket han uppger sig ha kunnat
"c% in", Han har emellertid inte kunnat "kinna slutet" p.g.a. sin (lis
dyksystemets) begrinsade aktionsradie, Emellertid tror han sig ha kint
att vingen var fast i Svergdngen till det stbrre partiet., Detta verxrifieras
av den avsevirda kraft som inledningsvis motverkade lyftet men som sedan
plotsligt minskade troligen till £61jd av att vingen drogs loss. .

I omedelbar nirhet av denna plats utlades pd begiran av FS/Fh en per hkp
frin F 15 uttransporterad pingsiéndare ("PZ") som vid avgdng frén omridet
kontrollerades fungera . (giller Zven fpl pinger "P1"). Aven ekoma 14/7 .
och 23 blev foremdl for dykarundersdkningar, dock utan resultat. Hir finns
s.k. metalleffekt i ekot men till f5ljd av délig sikt kan dykarna ha
passerat foremdl pd mycket nira h3ll utan att ha mirkt dem.

4. Slutsats

Fpl har kunnat identifieras. Karaktiren hos hfn-ekona tyder pd att fpl &r
nycket stnderslaget. Utspridningen i lingd dr minst 600 m och i bredd
troligen mellan 200 och 300 m. Biaringen utefter wvilken delarna &r utsprldda
ir sannolikt 085° % 10°.

Oaktat sikt ~och vattenforhéllandena ar svira torde fpl vara birgnings-
bart med utnyttjande av dykare. Birgning medelst trdlning bedoms sdsom ett
samre alternativ till £61jd av ojimn botten, samt risk for sonderdragning
av tril i de storre delar som kan finnas utan att bestimt kunna anges till
lige, :
Birgning med angivet syfte att endast lyfta CK och flygfdrare kan ta lédng
tid beroende pd de stora noggrannhetskraven avseende positionsbestimning.



Bittre system 4n nu anvint = mera ackurat arbetande plottingbord och en
Decca~Trisponderanliggning (flnns i marlnen) torde avsevirt kunna for— '

korta tiden.

Infor ett eventuellt &terupptagande av birgningen med utnyttgande av Belos
4dr det av sdvil sikerhets- som effektivitetsskil angeliget att system for
1att slangdykning till 57 m djup utnyttjas.

Kostnaderna for Belos engagemang, som beldper sig $ill ca kr 80 :000:-, har
precicerats i sirskilt Overlimnad PM.

Waln
IS5
Je Sundlof [/

Kk ;7




N
Mo
S
oy
R 1
N

A

Boioga ~- T Bales

£y
v:[,.
Q

-
I
' ‘f;ﬁoam -




‘ . PM 4 )z-/éfi//{*ﬂlé-

FARTYGSCHEFEN © 1978=12-11
HMS BELOS  Doapa L AN AL Bel

SPEE 2~ rF 2 f2Y

Positioner p& konstaterade och misstink
vrakdelar frén fpl 37 ost Agd

1 ‘
1 Decca kort D53 bottendjup 50-55 m
Nr'| Réd J |Grén B Anm
P11{ 15,7 |31,65 Pingsdndare fr fpl, Vrakdelar frén

extratank bérgade, aterstdr flera smd
; delar,

3 116,10 |31,59 Misstinkta vrakdelar ej kollade., Flera
16,45 131,50
10 | 16,35 | 31,51

smd delar runt angivna punkter,

M ™ e’

24 15,45 31,94 - Samling ekon delvis identifierade som
28 115,50 | 51,86

vinster vinge+del av bakkropp. Pinger -
29 115,60 {31,906 '

utlagd 15,5(31,92

e~

2% 115,4 | 31,62 Markant eko. Dykt men ej funnet. B&r
| ' undersdkas vidare. ' : '
15 | 15,1 31,9
20 115,1 131,95

Smirre ekon'missténkt metall, (ev 15=2C)

~

-

7 (15,2 |31,8 & Dykarundersskt. Konstaterad grop. Hydrofon
14 15,0 131,79

konstaterat metall. Kan beh6va understkas

vidare,

X) nr hinférs till HMS Belos lokaliseringsplott,

I ovanstéende tabell har I fﬁrvéxiats med J. Ratt skall alltsa vara
rod I. :




Underbilaga 3

Sida 1 (4)

Bargningsetapp 1

78-11-27

1600

78-11-28

0830

1100

78-11-29

1100

78-11~30

1030

Em

'78-12-01

fm

- 78-12-02

0730

Bargningsfartyget Belos avgér frén Havsfjdarden mot
haveriplatsen. Under fdarden upp dr sjon grov och det
bl&ser 20-25 m/s.

Belos ankommer haveriplatsen. Sjon dock for grov for
hydrofonstkning. Sbknﬁng efter pingsdandaren med "Simrad"
stors av kraftigs brus, varfor Belos gdr mot hamn i
Hudiksvall.

Anloper kaj i Hudiksvall

VSdret bedoms battre dch Belos lamnar kaj och gdr mot
haveriplatsen. Utomskars blir dock sjon for grov, varfor
vi tvingas véanda. Under eftermiddagen genomfors hydro-
fonsokning inomskdrs for att ova upp besdttningen. Sam-
tidigt samlar och sammanstidller vi s mycket fakta som
mojligt for att f& s& bra utgdngldge som mojligt. Efter
genomford ovning ankrar vi upp utanfor Holick.

Vdadret ofdrandrat.

0lof Larson och Hagberg vinschas ned for ett bestk pa ca
30 min. Mer fakta samlas och penetreras.

Vi Tdttar ankar och gér mot Hudiksvall for att proviantera.

Livsmedel anldnder fran F15 med bil till Belos.
Vadret dr fortfarande oftrandrat och vi beslutar ligga kvar
vid kaj tills ndsta morgon.

Vddret bra och vi lamnar kajen i Hudiksvall och gér mot
havérip]atsen. Belos gdr in i'det berdknade haveriomrddet.
Pingsandaren kan htoras med "Simrad". En grov Tokalisering
ay pingen ger en ungefdrlig pos i decca I15,4 B31,7.
Pingsdandarens funktion bedoms ok.



78-12-02

1100

2230°

78-12-03

0600

1035

1800

78-12-04

0730

1100

78-12-04

1400

1530

Underbilaga 3

Sida 2

Hydrofonsckning pdborjas. Prick 13dggs ut p& decca pos.

I 14,45 B 31,45 for att underldtta vidare sokning.
Under eftermiddagen och kvillen fortsdtter hydrofon-
sokningen i omrddet och flera intressanta eko iakttages.

Korning avslutas for dagen efter en del besvdrande fel -
pd plottingbordet. Ankring.

Lattar ankar och fortsatter hydrofonsokning.
Ett bra eko ca 600 m norr pingernbedoms som intressant
och reflektor 1ldggs ut pa ekot.

Dykare gdr ner men finner endast en stor sten. Vi be-
slutar att lokalisera pingernbdttre och dyka vid dess
ldge..

Hydrofonstkning vid pingerns1dge, pejling av liget. Lagger
ut reflektor och boj.

Dykare gar ner bedgmt yid pingerns ldge. Detta ger dock
inget resultat.

Arbetet &terupptas igen med hydrofonsdkning.

Vid omankring foljer en bit kabel med upp. Varifrdn den
kommer pd flygplanet ar svdrt att sdaga. Den ar ndgot
brandskadad.

Dykare gdr ner igen vid samma pos. Denna gdng har han med
sig FV:s bdrbara pingsokare for att kunna nd fram till
pingern. Ndra pingern dr riktvérkan dd1ig och det dr svért
att bestdamma riktning mot den. Dykaren finner inget men
bedomer avstdndet till pingern1-10 m.

Pingerns 1dge i decca 115,65 B31,65.

Dykare g&r &terigen ned vid samma pos men gdr mot pingern
frén ett annat h&11. Inte heller han kan lokalisera
pingern exakt. Sikten dr stundtals endast ca 1 dm. Han ser
dock en massa metalldelar péd bottnen och tar en med sig
upp. Denna identifieras till en bit till X-tanken.



Underbilaga 3
Sida 3

78-12-04 Fartyget ldttar ankar och gir mot ett eko som bedoms
1700 kan vara en storre bit. Utlaggning av reflektor, boj och
uppankring. Pos 115,4 B31,64.

1900 Dykare g&r ner men finner inget.

2100 Dykare gé&r ner men finner &terigen inget.

78-12-05 Vi lattar ankar och géar till ny pos ca 500 m kurs 085°
0730 frén pingern.

0845 Vi forlorar hdckankaret, men kan andd ankra upp vid den
nya pos 115,55 B31,85 efter att reflektor har latgs ut.

1300 Dykare gdr ner och finner en storre vrakdel som efterdt
med hjalp av dykarens beskrivningar kan identifieras till.
~en vinge och stjartkon. Sikten dr d&lig och dykaren kan

endast kanna sig till formen pé foremé]et

1345 En ny dykare gir ner for att forsoka fasta en bdrgarlina
vid vraket, men han hittar inget att fasta i.

1500 Dykare gar ner och lyckas fdsta bdrgarlinan i ndgot som
antas vara landstdllet. Vingen'1igger troligen upp och ner
nmen stdllet sitter @ndd under yingen.

Vrakdelen yinschas upp t111 ca 5 m under vattenytan Dar-
efter gér en 1attdykare ner och inspekterar och ldgger
kranens vajer om landstdllet. Dykaren konstaterar att det
endast dr yingen. Kranen lyfter upp vingsektionen till ca
3/4 gver vattenytan varefter den tappas, men blir hdngande
i den forsta bargarlinan. Ldattdykaren gér &ter ner och gor
fast vajern frén kranen.

1845 - Vid ndsta lyftforsok forloras dock vingen helt. En bild av
vingen lyckades tas som vyisar att det dr vdnster vinge och
att delen framfor stdllet saknas, i Ovrigt dr den dock for-
hd1landeyis hel.



Underbilaga 3

Sida 4

78-12-06 3 dyk gors under formiddagen vid platsen dér vingen
fm ursprungligen 13g, dock utan resultat. Slapspdren fran
vingen pd bottnen hittades, men ndgon ny vrakdel syntes

ej.



Underbilaga 4

Sida 1 (4)

Bdrgningsetapp 2

78-12-13

0100

1030

1330

1415

78-12-14

78-12-15

0530

0900

1330

78-12-16

0655

1000

1155

Bargningsfartyget Deep Diver anldnder till Hudiksvall
for att fortsdtta bdrgningsforsoken.

D D avgdr fran hamnen till haveriplatsen efter att ha
lastat 60 gasflaskor helioxgas. Vdderprognosen dr nega-

tiv. Vind NO ca 10f15 m/s och mdttlig till svdr isbildning. .

1 OST Ag6 blir sjon, som vantat, for grov och vi tvingas
vanda ater till Hudiksvall.

Anldper kaj i Hudiksvall.
Ligger kvar i hamn p& grund av vddret.

Vinden har minskat ndgot varfor vi beslutar att ga ut.

G&r in i haveriomr&det. Sjon dock ganska grov, och vi
adtervdander till Hudiksvall efter att ha lagt ut boj pé
pos 114,98 B31,60. En navigationsvarning insdndes till
Hdrnosands Radio.

Anloper kaj i Hudiksvall.

Avgdr fran Hudiksvall efter en del problem med en gene-

rator. Voltmeter var ur funktion och det var problem att
fd tag i en ny pd fredagskvdllen. Pd 1ordag morgon blev

det dock ordnat.

Vi siktar bojarna och 20 minuter senare lagger vi ankaret
p& pos 116,60 B32,13. Rakt i vinden i forhdllande till
platsen for dykare. '

Lyssnar med FV:s barbara pingmottagare fran fartygets re-
1ing och pingen hors tydligt hela varvet runt. Troligen
Tigger vi ndra pingen. Signalerna kan ocksd reflekteras mot
fartyget, varfor vi bor gd ut i en liten bdt och lyssna. Vi



Underbilaga 4
Sida 2

gor klart for dykning och dykarna gdr via slussen in i
1204 . kTockan. K1 1204 satts klockan i vattnet pa pos 15,38
31,88. Vid korrektion av lyftanordningen dd de badda undre
hydraulkolvarna ar helt utkorda kroks den ena kolvstdngen
pd grund av stopp i sikerhetsventilen. Klockan hanger d&
pd ca 10 m djup. Ldttdykare gdr ner och fdster klockan
i bommens vajer. Klockan lyfts sedan ombord med hjdlp av
bommen.

1330 Gar mot Hudiksvall fbr»reparation av hydraulcylindern och
byte av hydrauloljan..

!

1730 Ankommer kaj i Hudiksvall.

78-]2-17 Under sondagen ligger D D vid kaj i vantan pd hydraul-
- cylinder, som skall komma fran Goteborg och hydraulolja.
Cylindern berdknas komma till Hudiksvall k1 1800 med tag.

78-12-18 Under dagen.pégét reparation av systemet.

78-12-19 Avgar fran Hudiksva]lloch gdr mot haveriomrddet. Hydraul-
0500 kolven ar ersatt med en ny, och .tunnare olje har fyllts
' pd. Systemet har provkorts.

0845 Gar in i haveriomrddet. Inomskdrs 134g isen och besvdrande
sjorok gjorde att vi inte kunde g& med normal fart.

0900 Ankaret 1iggs p& pos Rod 115,28 Gron B32,10 och fartyget
1dggs ca 300 Tovart ankaret.

0945 Klocka med tvd dykare sanks ned och stkningen pdborjas.
Sikten beddms till ca 6-7 m. Fartyget flyttasisidled med
bogpropellrarna och ankarvajern spelas ut ca 10 m varje

- géng fartyget vinder.

1143 Forsta fyndet gors, pos 15,42 31,91.

| Ledskedekrans 3. En storre del siktas, som beddoms kunna vara
en.del av motorn, men gdr forlorad. Trots en ldngre stunds
letande hittades den inte_igen.'Kan vara en sten.



Underbilaga 4

Sida 3
78-12-19 Sokningen fortsdtter som tidigare.
1235 '
1349 HF-enheten ti11 PM 79 hittas, pos 15,26 31,90.
1402 Bakre vdggen till tank 2 hittas, pos 15,285 31,89.
1431 Motorns oljetank hittas, pos 15,33 31,91.
1456 Dykningen avslutas och vi &terviander till Hudiksvall.

Arbetet avslutas darmed for i &r och berdknad dterupptas
efter nyér. ' '

De funna delarna 13g pd en yta av ungefdar 100x100 m och
val innom det omrdde som berdknats med hjdlp av HMS Belos
lagesangivelser pé'pingsﬁndare och flygplanets berdknade
nedslagsriktning. D& de funna delarna ar ganska smd, ar
-det inte troligt att de har gett ndgra iakttagbara eko pd
HMS Belos hydrofon eller p& Side Scan Sonar skrivaren.
Mojligheterna att hitta merperter av flygplanet.bedomer
jag som goda, med den relativt goda sikten 6-7 m och

Deep Divers dyksystem och sokmetod. Det som &r begrdnsande
ar troligen Deccans noggranhet. Svdrigheter att exakt hitta
igen samma punkt frdn dag till dag.

- 79-01-03 P& grund av isldget kan inte arbetet dterupptas.
Vid haveriplatsen ligger stora drivisflak vilka omdjliggor
dykning. Efter inspektion fr&n helikopter och samrdd med
isbrytaren Atle avgér Deep Diver mot Goteborg.
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1879-C4 7 R
Med h“nv1sning till: tldlgare overlémnad - delrapport frév rubrlceur”.;?gzc/z '
rat arbete (FC Bel 1978-12~15, nr 724) fir jag hirred inkomma '*'"'"f"'"'"f
-med kompletterande redogdrelse for sjilva bargnlngsfasen,_som ‘ ‘ v
. av tids- och vdderskil under den fdrsta perioden endast gav
‘ett mycket begrinsat resultat. Den lokalisering och de fynd -

) . | Féredrages | Haft del -

som gjorts kunde emellertid utnyttjas s&tillvida att étersok-n sé@”"‘Q P#_ &%} '
ningen blev enkel och bargnlngsarbetet kunde pébdrgas utan Tfrr  ;ﬁ“f;i5Z2>4;h_1
”,‘namnvarda fordroanlngar. ' L R B T = -+
: ‘ ERE © |Huvudansvar) — . —
"De- i tldlgare rapport begarda resursforbattrlngarna avseende o ‘c?;r-f-“wﬂ
‘positionsbestimning och dyknlng ‘har ej kunnat: tlllgodoses B o H!dP. — "
" Detta har medfért begrinsningar avseende lagesanglvelserna,' s
som torde "sli pi&" %t 10-15 m, samt nir det giller effektivi- | .- 5j§f*f
teten och: smldlgheten under dyknlngar, som flck foretas mnd E Delges _q;;,'_, =

tung utrustnlng.

Tack vare genomgéende gott vader kunde dock nackdelarna tlllgg,
 gstor del begrinsas och medgavs arbete férutom med dykare &~ . =
ven med utnyttjande av UV-IV och draggningar frén liten bat, . .
Med undantag for veckoslutsuppeh&ll under pingsten med hem- . |
resa £6r vila p& CFV bekostnad erh#lls 11 arbetsdagar med 13;;3 ’
genomsnitt 12 tim, effektiv tid/dygn, mbjliggjort genom det '
sdrskilda "birgningsavtalet", Det medgav:62 ‘dykningar med en
. total tid i vattnet omfattande 30:timmar. Omkring .35 objekt — = i+ .
- frén vraket bargades och har overlamna%s tlll F 15, Soder- ;Qi_j,j*
hamn.: BN RIS SR S R

‘Besok ombord avlades under arbetets g&n av chéf’och teknlsk'
chef: ¥ 15y~ flygchefen F. 6, en kvinnlig journalist fr&n Hil-
singekuriren och en kvinnlig nira bekant till den omkomne 2
flygaren. Uppkomna transportproblem till och frdn land kunde.

- 16sas med utnyttjande av hkp 2 som vianligen stdllts till- L
forfogande av chefen F 4. Mycket god hjilp har under unpdra-f
get limnats av de ombord forlagda flygteknikerna, flygingen-
jor M3nsson, F 15, och flygverkmistare Djurberg, F 6. Flyg—_\

© vapnet har debiterats kostnader uppgéende t111 ca kr '

90 000z~ : \

Resultat

For identifiering och birgning har utnyttaats hfn 111, UV=-7V,
draggar av typ "trollhoppa" samt dykare, Aktuella vrakdelar A
har fortecknats i bilaga 1 och de av bedomt sirskilt intresse . “./1
dirutdver i Decca~diagram \bllava 2). Den birgade flygfsrar— 5:/2~
stolen uppvisade inga tecken som tyder pi att féraren kan ha , S
sutiit i ndr den nddde botten. Omfattande draggningar i hela
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omrddet har icke givit napp i nigot som sammanhinger med f&-
raren, dennes kléddsel eller hans sakerhetsutrustnlng.

Samtliga bargade delar har med undantag for visoa av de s, k

18dorna varit ordentligt sdnderslagna. I det omride dir "1l3-
dorna" &terfunnits dr sikt och bottenbeskaffenhet forhéllan-
devis goda,

Slutsats

Mojligheten att &terfinna fdraren i aktuelll onride miste
beddmas som mycket liten och det torde vara utomo*dentligt

tveksamt om han overhuvudtaget beflnner 51g inom rlmligt
sokomréde. : ,

Om CY mlnnesenhet 1nte ar sonderslagen ir ut81kterna att _
finna den stora inom det begrinsade omrdde dir Svriga, nidr- _
liggande "lidor" befunnit sig. Under hand har dverenskomm- - " .
its att fortsatt sbkning med dykare frin Belos utfdérs under .
forsta veckan i oktober om ovrlga uppdrag samt vgderforut- '
.sdttningarna medger detta. ; :

Bilagor '
1. . Férteckning vrakdelar -
2, Decca-diagram :
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Underbilaga 6

Sida 1 (3)

Bargningsetapp 3

Mdndagen 1979-05-28 avgér HMS Belos fran Vitsd mot haveri-
platsen 10~ SO Ago. P& morgonen 05-29 nds haveriplatsen och
hydrofonsékning igéngsdtts omedelbart i omradet dar vinster
vinge tidigare hade gdtt forlorad vid tidigare bdrgning.
Under dagen hittades flera intressanta eko, och ett dyk
gjordes dock utan resultat.

1979-05-30_

Under dagen genomfordes flera dyk och vanster vinge hittades.
- Trots flertalet dyk lyckas dock inte vingen bdrgas p g a
svdrighet att fdsta bdrgningslina vid vrakdelen. ‘

1979-05-31_

Arbetet pdborjas k1 0430 med dykning for att forsoka gora fast
bargarlinan vid vingen. Efter upprepade forsok lyckades det och
vingen kunde bdrgas k1 1130. Dessforinnan hade elektronikenheten
till apparat 27 dragits loss och bargats. K1 1530 hdmtade
bogserbdten Ago vingen for transport till Sdderhamn. Under dagen .
har ocks& botten undersokts med UV kamera. En vrakdel som sitter
i flygkroppen mellan luftintagen foljde med upp.

1979-06-01

HMS Belos avgdr mot Sundsvall for helguppehdll1. Dessfdrinnan har
en boj lagts ut for att markera platsen.

1979-06-02--04

Helguppehdll.

1979-06-05

Avgang fran Sundsvall till haveriomridet.



1979-06-06_

Arbetet paborjas k1 0430 med hydrofonkdrning och utldggning av
ref]éktor. Under eftermiddagen gors tre dyk dock utan resultat.
Med hjalp av UV TV har en del vrakdelar siktats pd botten,
dock utan att dessa har kunnat identifierats. K1 1415 bargas
tank 3 H pé& decca pos rod I 15,31 gron B 31.92.

1979-06-07_

Arbetet pdborjas k1 0430. Flertalet dyk gors under dagen och

0700 hittas frdmre delen av tank 1 och hydraulkylaren. Senare
hittas storre delan av tank 2. Den del som saknas till tank 2
hittades och bdrgades av Deep Diver dec 78. De fortsatta dyken
under dagen blir utan resultat. Vid TV stkning har en del siktats
som identifieras som Ovre delen av nosstdllet.

1979-06-08

Arbetet pdborjas 0730. Efter nagra dyk kan miljopacken bargas.

Underbilaga 6

Sida 2



Underbilaga 6

Sida 3

0bj. | Datum gggca Grén
1 05-31 15,29 | 31,91 Elektronikenhet till Ap 27 i vénster vinge.
2 {"- 15,55 | 31,85 | vanster vinge
3 1" - - Skrovdetal j mellan luftintagen
4 | 06-06 | 15,31 | 31,92 | Tank 3H .
5 | 06-07 15,33 | 31,96 | Framre del av tank 1
6 | " " " Hydraulkyl
7 |- 15,38 | 31.94 | Tank 2
8 | 06-08 | 15,32 | 31,96 | Mil jopacke
9 "~ 15,30 | 31,88 Tank 1 utom frémre delen
10 | "- 15,60 | 31.86 | Stol + V nosvinge
11 | 06-11 | 15,53 | 31,85 | Landstdllsreglage
1122 " 15,86 | 31,88 | Gyrokalkylator + del av andra apparatstativ
13 1" 15,51 31,84 | Kraftenhet CK37, Instp. p 100, balkinfastning
H vinge, del av inst.panel
14 " 15,58 | 31.83 | Mandvercyl. 4 st EBK-munstycke
15 | 06-12 15.50 | 31.84 | Del av bakkropp, balkinfdst V vinge
16 " 15,54 | 31,82 | CK logikenhet + kabelknippe
17 1 "- 15,50 | 31,83 | Hydraulpump
118 | " 15,45 | 31,90 | Luftdataenhet
19 " 15,51 { 31,87 | H nosvinge
20 | 06-13 | 15,51 | 31,86 | Radiodel
21 | " 15,50 | 31,85 | Reldbox + gasraglage
22 " 15,60 | 31,82 | Reservhydraulpump + del av app.stativ
23 ¢ " 15,61 | 31,82 | Radiodel + nosdack
24 | 06-14 )} 15,61 31,81 Del av ytterskal motor + fdllstotta nos
25 | " 15,68 | 31,82 | IN-UT enhet. Radardetal jer ‘




Underbilaga 7
Sida 1 (4)

Bargningsetapp 4

1979-06-28_

Fartyget Deep Diver avgdr frdn Hudik dit hon anldnt under
gardagen efter sin fard frdn Goteborg.

Arbetet pé&bdrjas med att pos.p& Belos utlagda bojar kontrol-
leras. Hdrvid framkommer att boj 1 mdste ha droggat medan
boj 2 stdmmer s& ndr som pd ca 50 m.

Under dagarna 79-06-28--07-02 och 07-04 sker dykning enligt

foljande: ‘
Dat , K1 Tid
06-28 1005-1600 5h 55
06-29 0845-1515 6 h 30°
06-30 0850-1510 6 h 20"
07-01 0850-1530 6 h 40°
07-02 0845-1345 5 h 00
07-04 ~ 1630-2200 5 h 30°
35 h 55°

Bdrgade vrakdelar se bilaga.

1979-07-03

Kvarligger hamn p g a ddligt vader och rep av hydraulsystem.

1979-07-05--07-07

Vadret d&1igt med frisk vind och grov sjo. Alla tre dagarna gors
forsdk att gd ut men vddret tvingar dock oss att dtervdnda.

1979-07-08

Under formiddagen dr sjon for grov men prognosen dr positiv och
1410 avgdr vi fran Hudik. Vid 2100-tiden dr det klart for dykning
men ett hydraulfel gor att vi mdste &tervianda till Hudik.



D& dykarna har varit.nedtryckta ganska 1ang tid och hydraul-
system kraver reparation som kan ta ndgra dagar beslutas att

dykarna ska dekomprimeras.

1979-11-09---11-10

Dekomp i hamn.

1979-11-11

—_— e — et e ——

Efter en del dverldggning bestdms att 3 Tuftdyk om ca 40 min
vardera ska genomforas. Dessa tre dyk koncenteras helt pd

CK:s minnesenhet och ff.

Dyk 1 1750-1835 45 min

-2 1959-1939 _ 40 min

-"- 3 2142-2217 : 35 min

2 tim

Underbi]aga'7

Sida 2



Underbilaga 7

: Sida 3
Pos | Datum |Decca
R&d Gron

1 06-28 |15,44 131,84 Reglage till motor

2 "- 15,48 131,83 Bit av H vinge, fenbelysningen

3 " 15,53 {31,815 { Bit av H vinge, roderinfastn

4 " 15,57 {"- 4 Ebk:s dgonlock med del av ejektor och bakre delen av
ryggasen, overdelen av radomen, radardetal jer

5 " 15,58 {31,805 | Undersida av H vinge (nat.beteckn.) ledskeneskovel,
radardetal jer.

6 "o 15,60 §{"- Motor och ebk-delar

7 "o 15,62 131,82 "—

8 06-29 15,60 131,79 Elektronikenhet 1, elektroniklada 8406031 103E
bakdel till motordetalj, brénslerér,
faste.till reservgeneratorn

9 "- 15,56 31,79 Elektronikkort 6234217-10-1B
Frontruta med sarg, bit av glaset saknas

10-11 § "- 15,50-131,76- | Nodpackens underdel,kretskort 6234218-0018,

15,52 31,79 framre fenkoppel, sidopanel P106, flodesfdrdelare

panel p 310, bit av hoger vingtank, panelbit med
stromstédllare for lanternor och forml jus, radardetal jer,
del av ryggasen.

13 06-30 15,60 {31,775 | Kretskort 9203373-001K

12-15 4% "- 15,55 131,78 Benlucka, glasfiberlada, branslerdr m m

16 "- 15,55 131,775 | Bit av H vinges dversida (nat.beteckn.)
kugghjul och kedja frén man. av tertidrlucka, benlucka
motorplat :

17 . | "- 15,52 31,80 Kretskort 6234213-10-1-D

18 "- 115,53 131,80 -'Sidopanel p 107, fallmekanism, lastbalk, bransleror,

roderlagring, bitar fran H vingens undersida

19 1 07-01 {15,50 {31,80 | Sidoplat frén nospartiet med nat.beteckn.

20 "— 15,46 131,78 Plexiglasbit fran frontrutan

21 " 15,61 {31,80 | Nosvingeklaff

19.21 { "o - - Panel p 114, radardetal jer (vagledare) .
22-23 | "- 15,63 131,78 Storre del av ebk, kretskort 6234221-10-1 D

Luckhallare, kretskort ur minnesenheten

24-25 | "~ 15,65-131,75- | Kolsyrepatron till livbaten, ebk-delar,
15,67 31,78 elektronikenhet 2,.vingpanel H vinge

26 07-02 {15,671 131,74 Kretskort, bit av H vingundersida




Underbilaga 7

Sida 4
Pos |Datum Decca
Rod Gron
27-29{07-02 15,65 | 31,74 | Kretskort, hjdlmens visirvaste, vingroder,
15,69 | 31,75
15,70 | 31,76 | kablage, kontaktdon
29 " 15,61 { 31,76 X -givaren, bit av nosparti med krok till radom,
’ del av ryggasen ‘
30 07-04 15,64 131,75 | Plexiglasbit fréan huven
30-31 " 15,64 { 31,75 | Flamhdllare till ebk, bit fran H vinges bakdel
15,64 | 31,74
kretskort, kablage, mantverpanel
32-33 " 15,62 { 31,73 | Vingbitar H vinge, radarelektronik, kretskort
15,60, 31,715
34-35 | " 15,68 | 31,70 | Radardetaljer, bit av ejektorn, delar av
15,68 | 31,705
' bakkroppen
36 07-11 15,51 131,72 | Ff:s ena handske
37 = 15,57 { 31,735 | Del av bakkroppen,ej bérgad
38 " 15,72 131,80 { Vingbit _ ej bargad
39 " 15,51 { 31,91 | Kabelhérva
40 " 15,35 | 31,95 | Massiv bit (troligen en motordetalj) ej bargad



Underbilaga 8
Sida 1

Fotografier fran birgninparbetet

Birgning av forarstolen med stabiliseringsskédrm, vilken har fastnat
i undervattenkamerans stativ.



Bargning av hdger nosvinge.



Sida 3

Del av vingkoppelspant med bit av vingbalken.



Sida 4

Del av ryggasen med urluftningstankarna.



Sida 5

Gyrokalkylator.



~_Underbilaga 9

" Bottendjupet

Decca koordinal. Rod I  Grén B

g 39




Vrakdelar

Decca.koord R6d I Gron B

Underbilaga10

379 32,

] . S

15.2

156
Ebk alvn'vrl( e de' ay_ejeklor .
T ' 15 ¢
Gyrekalldy lator
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FORTECKNING AV BARGAD MATERIEL

Tank 2.

waaad
.

2. Tank 3 H
Miljopacke
Framre del av tank 1

Tank 2

(=) IS 2 B R * S

H nosvinge

7. V huvudvinge

8. Stol, V nosvinge

9. CK logikenhet

10. Ebk:s dgonlock med del av ejektor
11. IU enhet

12. Gyrokalkylator.

13. Del av CEM

14. Frontruta med sarg
15. H huvudvinge.

16. Reservelagg stativ
17. Reservhydraulpump

18. LD

19. Hydraulpump

20. P]exig]as frén huven.

For ytterligyare detaljer se underbilagor till bdargningsrapport.




070°

tMX

SKISS UVER VRAKDELARNAS SPRIDNING

o X
[o)} ™~
—X
[Ta o
— \v«— X —
«— X
[T
«—X
[T
—X
[T
— X
o
—X
<
— X
™M
wn X — X
—
wiNX
—
o
N
P
n X
—

100 m

50




Uppslag 4

Oversiktsfoto dver biargade flygplanrester
utlagda flygplanorienterat i hangar. Sida 1 (9)




Uppslag 4
Sida 2 (9)

Foto 2

Vanster vinge
friamre inre del
(tank 5V) Ater-
fanns flytande
haveridagen.

Foto 3

Vanster huvudvinges
undersida med
landstdll.




Uppslag 4
Sida 3 (9)

Foto 4

Vanster H-vinge
ovansida

Foto 5

Domkraftsskruvar
till tertidrlucka
samtl (3 st) star
i ldge for Oppen
lucka.
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Uppslag 4
Sida 4 (9)

Foto 6

CK37. Rester av
logik- och kraft-
enhet samt rester av.

Elektronikenheter

1, Z'06h: 3 H11

styrautomaten.
Elekt 7 Elekl 2 Elekt 3

Foto 7

CK37 minnesenhet.
Ram 2 den enda Ater-
funna delen av
minnenhet CK37.



Uppslag 4 -
Sida 5 (9)

Foto 8

Del av kropp bakom
kabin (tank 2 del)
Delen markt 25
"luftintagskilen”
med intrycksskador
fran motorns framre
del. '

Del 26 ar del av
hoger luftintag.

foto 9

Oversikt Over re-
konstruktionsarbetet
Ndrmast ligger hoger
nosvinge.




Uppslag 4
Sida 6 (9)

Foto 10

Rekonstruktion av

htger vinge (jamfor
vidnster vingeg

Foto 11
Mil josystem




Uppslag &
Sida 7 (9)

Foto 12

Frontruta med sarg.
Glasbiten vid pilen
ar till skillpad fra:
det dvriga glaset
inte brandskadat.

Foto 13




Uppslag 4
 Sida 8 (9)

Foto 14

Kablage med apparat-
bédddar undre apprum.

Foto 15

Platdel till stjart-
kon ej brandskadad.




Uppslag 4
Sida 9

Fotao 16

Gasspaksreglage.

Foto 17

Radom.
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Slutrapport

Gatum Vvar drendebeteckning 1 ( 6 )
1979-12-10 (37)s206 14 Bil
firt trey Er reterens

Vastgota flygflottilj

Fack 6
Kopia: Fdir Thure Svensson 546 01 KARLSBORG
F15 (15 ex), '
VFA Att: Tord Bergstridm,

Thor Aldén FKHD,

Linkdping

FFY UNDERHALL

SAAB-SCANIA

Undersdkning av haveridetaljer till fpl AJ 37.092

BESTALLNINGSDATA
Bestdllning F6 nr 029305, 1979—06—12
FOREMAL

Stativ till reservelaggregat
Gasspaksreglage

Frdamre drivknut (fpl-dnde pa PT0-axel)
Ledskena 1 (2 st)

Kompressorskovel steg 2 (2 st)
Lufttatningsring 1

P1at fran stralningsskydd
Anfallsvinkelgivare

Frontruta med sarg

Akrylglas fréan huven (2 st)

Del av luftintag ("byxben™")

Spant 9540 (nosvingespant)
Skruvdomkraft till tertidrlucka
Platbit frén skottet bakom fdrarstolen
Handske (tillhér ff)

SAMMANFATTNING

De motordetaljer som undersodkts visar entydigt att
flygplanets motor haft ett hogt varvtal vid sdndringen.
Vi vill dock betona att man bargat endast ett fatal
motordetal jer.

Friamre drivaxelknutens (PTO-axel) lager har tydliga
skador som visar att drivningen till hydraulpumpen
fungerat. Skadorna pé reservelaggregatet visar att
detta varit i inf&dllt l&ge vid sondringen.

Gasreglagets lige vid sdndringen gd@r ej att bestdmma.

AUKESS
TELEFON
VELEGRAM

TELEX

ARBOGA LipKYoING OSTERSUND

Fack
732 CO ARBOGA 551 82 LINKOPING 231 01 CSTEHSUND
0539-800 30 0174-28 98 00 063-1274 49
usskior arhoga usektar inkopang usektor osiarsuid

73248 ffvu s S0026 fve s 44023 frey 3
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En av skruvdomkrafterna till tertisrluckan ar ater-
funnen och visar dppen lucka.

Ett flertal av de undersidkta flygplansdetaljerna och
tvd aterfunna ledskenor visar tydliga tecken pa
brand, men vi kan inte sidga vad som brunnit.

Flygfdrarens hdgra handske har aterfunnits i krangt
tillstand och med viarmeskador som astadkommits efter
det handsken ldmnade forarens hand.

INLEDNING

Den 21 november 1978 havererade fpl AJ 37.092 i
havet utanfdr Sdderhamn. Bdrgning vid haveriplatsen
(vattendjup 50-60 m) utfdrdes till stérsta delen
varen 1979. De haveridetaljer vi undersokt har ut-
valts i samrad med haverikommissionens tekniske expert,
SAAB-SCANIA och FFV-U/CVM Materiallaboratorium.
Detaljerna &r pa grund av sin halvarslanga vistelse
i Bottenhavet behdftade med korrosionsskador i olika
omfattning. Vissa fGremdl uppvisar dessutom en svar-
avldgsnad bel&dggning.

Den till flygplanet hénande motorn hade nummer $030.

UNDERSOKNINGAR

STATIV TILL RESERVELAGGREGAT

Pa stativet finns en stor méngd regelldst fordelade
slagmirken och tecken pa brand.
Den bakre armen &r avslagen pa tva stdllen med

VAR krafter riktade bakat, se figur 1, bilaga 1. Ett av
generatorns stddben har slagits av i anslutning till
sjadlva stativet. Brottet &r ett Gverbelastningsbrett
och med brottriktning enligt pilmarkering i figur 1.
Pa de tre Gvriga benen sitter generatorns infédstnings-
skruvar -kvar i halen. Ingen brottriktning kan utlésas
pa skruvarnas brottytor. Daremot finns p& halkanterna
se markeringar i figur 1, bilaga 1, skador som tro-
ligen orsakats av generatorns fasts&ttningsskruvar
da generatorn slagits bort fran stativet.

Kolven for stativets utfallningsmekanism dvs, kolven
till hydraulecylindern, har slagits av omedelbart in-
till stativet vid infastningsorat. Det gar ej att

avgbra i vilket lage armen befunnit sig vid haveriet.

Pa stativets bakre led sitter en bit kvar av infist-
ningen i flygplanskroppen. "Gangjidrnet" eller lieden
har en vinkel i férhallande till flygriktning, se

S figur 2, -bilaga 1, som talar mot att reservelaggregatet
varit i utfdllt liage vid nedslaget.
Slutsatsen av dessa iakttagelser visar att stativet
med generator varit i inf&dllt l&ge vid haveriet.

GASSPAKSREGLAGE

Syftet med att undersdka reglaget &r att forsoka
faststdalla laget vid haveritillfallet.
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Reglaget visas i figur 3, bilaga 2. Huset och en del
av handtaget &r som framgdr av figuren starkt korro-
sionsskadade. Sjalva handtaget &ar bortslaget. Inga
tecken pa brand kan ses.

I upphittat tillstand befinner sig reglaget lingst

bak mot det mekaniska stoppet. Marken finns pa finger-
tagets pinne och stoppklacken pa spidrrplaten, men
dessa marken ar uppkomna i drift. Inga deformationer

i form av intryck finns pa spédrrplaten som skulle
kunna visa vilket l&dge gasspaken befunnit sig i vid
sondringen. Resultatet blir alltsa att vi ej kan
bestdmma ldget for gasspaken vid haveritillfédllet.

FRAMRE DRIVKNUT (FPL-ANDE PA PTO-AXEL)

Lamellkopplingen med lagerhus och kugghjul visas i
figur 4, bilaga 3. Drivknuten &r delvis-belagd med

en svaravlidgsnad hinna av lera. Inga tecken finns

pa brand. Lagerhuset &r kraftigt korroderat. Lamell-
kopplingen har inga rotationsskador vid bultférbanden
som indikerar en utsvdngning orsakad av lagerhaveri
vid bakre drivknuten.

Framre drivknutens lager demonterades och undersidktes
med avseende pa rotationsskador. Yttre lagerbanan
visar tydliga spar av att kulorna rullat mot lager-
banans kant, ,Se figur 5, bilaga 4. Denna skada finns
pa cirka 180 av lagerringens omkrets. P& lagerbanans
kant finns &ven nagra ojamnt fordelade intryck or-
sakade av kulorna i nagot skede av haverisekvensen.
Nagra av kulorna har tydliga rullskador, se figur 6,
bilaga 4, som orsakats av att kulorna rullat mot lager-
banans kant under mycket hdog belastning. Tidsfor-
loppet har varit mycket kortvarigt.

Drivaxeln har alltsa roterat vid haveritillfidllet.
LEDSKENA 1 (2 st)

Ledskenorna visas i figur 7 och 8, bilaga 5. Repmérken
och slagskador finns i mangfald och &r regelldst ut-
placerade. Skenorna Ar sotade. Speciellt syns ett
sotat omrade vilket &r lika fdr bada ledskenorna
enligt figur B, bilaga 5. Sotningen dr mest tydlig

pa den konvexa sidan. Att stdrsta miangden sot ar
lokaliserat till v&al avgridnsade falt pa ledskenorna

ar betingat av tillverkningen. D&ar sotet inte fastnat
sd bra har ledskenorna polerats. Det valdefinierade
sotade f&dltet mitt pa ledskenorna kan alltsd forklaras
av tillverkningstekniska skdl. De slagskador som

finns bade i fram- och bakkan har en form som visar
att skadorna orsakats av flidktskovlar.

Sotprov har tagits fran ledskenan fdor att sdka be-
stdmma sotets hdrkomst. Resultatet redovisas i

bilaga 13.

KOMPRESSORSKOVEL STEG 2'(2'st)
Skovlarna visas i figur 9, bilaga 6. Bada skovlarna

har slagits av cirka 4 cm fran rotplattformen samt
har bojts cirka 20- 30° mot rotationsriktningen.
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Skovlarna har bade i fram- och bakkant kraftiga slag-
marken orsakade av andra skovlar. Madrkena har ett
djup som visar att slagenergin varit hgg. Slutsatsen
blir alltsa att motorn roterat med hégt varvtal vid
sondringen.

LUFTTATNINGSRING 1

Lufttatningsring 1 sitter mellan kompressorsteg 1
och 2 och har ockséa fasthallande funktion- fér led-
. skena 1. Den bargade. tatringen visas i figur 10,
bilaga 6. Tatringens skador férutom en médngd slag-
och nétningsmédrken bestar av ett brott pa ringen samt
bortslitning av halva halflédnsen. Inga tecken pa
brand finns. En skada vard att notera &r de parallella
S spar som finns p& titringens inneryta, se figur 11,
bilaga 7. Skadan har uppkommit genom att tatflénsarna
pa kompressorring 1-2 tangerat tatringen under rota-
tion. Sparen pa tadtringen forekommer varvet runt.

PLAT FRAN STRALNINGSSKYDD

Platen som harror fran motortunneln Ar tillverkad av
S ren titan och har-en tjocklek av 0,5 mm. Figur 12,

bilaga 7, illustrerar platbiten som delvis &r varme-

paverkad. Vi uppskattar temperaturen till 800-900 °C.

ANFALLSVINKELGIVARE (a-givare)

Anfallsvinkelgivaren har undersdkts p& FFV-U/CVA,
avd 4250. Se tekniskt meddelande 4250/79:123, som
./ utgdr bilaga 14 (3 sidor) i denna rapport.

FRONTRUTA MED SARG

Frontrutan med sargar har avskilts fran 6vrig flyg-

/. planstruktur, sasom visas i figur 13, bilaga 8.Akryl-
glaset har sodndrats sa kraftigt att endast front-
rutans bada bégband halles ihop hdger och vianster
sarg. Cirka 50 % av akrylglaset finns kvar. P& alu-
miniumdetaljer &r korrosionen bitvis kraftig. Tydliga
tecken visar att brand foérekommit, vilket man ser
pad kablage och allman sotningsbild men framfgrallt
pa de viarmeskador som akrylglaset uppvisar. Varme-
skador pa& forstrackt akrylglas ger sig till kédnna

.S som ett krackeleringsmonster i glaset, se figur 14,
bilaga 8. Genom forsok har vi kunnat faststdlla att
akrylglaset exponerats vid temperaturen 700-900 °c
under nagra féa sekunder. Ett liknande krackelerings-
monster fanns p& frontrutan till fpl 37.032, se
laboratorierapport R-9280-2248-2, 1977-11-10. V&arme-
skadorna har uppkommit efter frontrutans sdndring
vilket visas av att krackelering finns pa akrylglasets
brottytor. Tidssekvensen visas &ven av att man hittat
en stor glasbit fran frotrutan som varken &r sotad

o/ . eller varmepéverkad, se figur 15, bilaga 9.

En detalj vdrd att notera i skadebilden &r de 1 princip
identiska intrycksmarken som finns p& bade hdger och
vianster sida i vinkeln mellan frontrutebage och
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sittbrunnssarg. Markenas djup ir 2-4 mm.

./ Figur 16, bilaga 10, visar intrycksmirket p&8 vinster
sida. Markena har orsakats av en aluminiumprofil i
huvstrukturen d& huven befunnit sig i stdngt till-
stand vid flygplanets deformation vid kontakten med
vattnet.

Sotprover har tagits fran olika stidllen pa frontrutan
for att soka bestamma vad som brunnit. Resultatet
oS har utfallit negativt, se bilaga 13.

AKRYLGLAS FRAN HUVEN (2 st)

Tva pad bada sidor varmeskadade akrylglasbitar till

/. flygplanets huv har bidrgats, se figur 17, bilaga 10.
Praktiska forsgok visar att krackeleringsmonstret kan
reproduceras om motsvarande akrylglas utsadttes for
temperaturen 800-900 C med acetylensyrgaslaga under
nagra sekunder., Vdrmeskadorna pa de tva glasbitarna
visar tillsammans med skadebilden pa fronrutan att
huven suttit kvar pa flygplanet vid nedslaget i
vattnet.

DEL AV LUFTINTAG ("byxben")

AR Figur 18 och 19, bilaga 11, illustrerar den del av
luftintaget dar luften sammanstralar fran de bada
luftkanalerna. Skador av intresse dr dels den kraftiga
deformation pa "byxbenets" nedre del som troligen
orsakats av motorns inloppskapa med underliggande
stativ dels den mangfald av smaskador som finns pa
badda sidor om "byxbenet". Ett flertal av de sistnémnda
skadorna har ett utseende och en form som pekar pa
att kringflygande kompressorskovlar orsakat skadorna.
Att kompressorskovlar letar sig framdt och slar hal
pa platar pa detta sdtt visar att motorn haft hogt
varvtal och diarmed gett skovlarna tillridckligt hog
energi for att astadkomma dylika skador.

SPANT 9540 (nosvingespant):

Bada nosvingarna med tillhdrande delar av spant 9540
har bdrgats. Intentionen var att fullstdndigt kart-
ldgga brottforloppet pa spanten. I samrdd med haveri-
kommissionens tekniske expert har vi dock avstatt

* fran detta, da brottytorna har en ytterst svaravliags-
nad beldaggning. Den komplicerade lastbilden som fore-
ligger pa spantet vid haveritillfdllet gor dessutom
undersdkningen tidstédande och resultaten svartolkade.
Inga tecken tyder dock pa att brotten uppstatt genom
utmattning. Brotten &r en foljd av ren dverbelastning.

SKRUVDOMKRAFT TILL TERTIARLUCKA

En av skruvdomkrafterna till tertidrluckan har bargats.
YA Den visas i fiqur 20, bilaga 12. Skruvdomkraften star

i Oppet 1lige. Strukturen runt skruvdomkraften &r som

figuren visar kraftigt sotad. En sotning har ar i

och fér sig normalt, men brand har bidragit till
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sotningens omfattning. Sotprover har tagits for analys
av vad som brunnit. Resultatet blev negativt, se
bilaga 13.

PLATBIT FRAN SKOTTET BAKOM FOGRARSTOLEN

En mindre platbit har klippts bort fran skottet bakom
forarstolen i avsikt att analysera sot med avseende
pa forbranningsrester. Bilaga 13 visar &ven har att
inget bestamt kan si&gas.

HANDSKE (héger)

Handsken, som &r gjord av skinn och tyg (Nomex), har.
bargats i det tillstand som figur 21, bilaga 12,
visar. Handsken &r vand ut- och in sanir som pa

tumme, ringfinger och i viss man pekfingret. Pa ett
flertal stdllen pa& handsken finns en gravit beldggning
harrdrande fran havsbotten. De skador som finns pa
handsken &r lokaliserade till tyget och har orsakats
av vdrme i form av direkta lagor eller varma flyg-
plansdetal jer som berdrt tyget. Brdnnskadorna &r av
bade genomgaende och ytlig karaktdr. De ytliga brann-
skadorna finns pa handskens insida vilket da& indikerar
att handsken exponerats for védrme efter det handsken
lamnat flygfdraren.

Hur handsken kunnat kringas av fran flygfdrarens
hand har diskuterats med bland anmat Bdir E Ek
FMV-F:T, varvid framkommit att en dylik effekt e
kan anses extraordinidar vid ett haverifdorlopp som
detta.

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underhall

e

Yngve Lindblom

GN
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Fig 1 (Neg nr 26499)

Stativ till reservelaggregat fpl 37.092.
Pilen markerar brottriktning for generatorns
ena stddben. Deformationer vid bakre stdd-
benens hal dr markerade.

Fig 2 (Neg nr 26498)
Stativets bakre del markerad med en pil.
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Fig 3 (Neg nr 26479)
Gasspaksreglage. Dess lage pa bilden mot-
svarar upphittat léage.
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Kugghjul Lagerhus Lamellkoppling

| I |
|

Fig 4 (Neg nr 26481)
Framre drivknut pa PTO0-axel.
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Fig 5 (Neg nr 26704) x 6
Nedre kanten pa lagerbanan &r kraftigt deformerad av kulorna.

Fig 6 (Neg nr 26705) x 13
“Kula tillhdrande frédmre drivknutens lager. Runt kulans
omkrets finns en kraftig intryckning enligt pilmarkering.
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Fig 7 (Neg nr 26489)
Ledskena 1, konkav sida.

Fig 8 (Neg nr 26760)
Ledskena 1, konvex sida. Notera det sotade fialtet ungefar
mitt pé& ledskenorna.
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Fig 9 (Neg nr 26487)
Kompressorskovlar steg 2, konvex sida.

Fig 10 (Neg nr 26474)
Lufttdtningsring 1 som sitter mellan kompressorsteg 1 och 2.
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Fig 11 {(Neg nr 26473)
Detaljbild av lufttdtningsring 1 ddr man ser spar fran tdtfldnsarna
fran kompressorring 1-2.

Fig 12 (Neg nr 26770 och 26771)
Titanplat frén stralningsskydd. Ovanfér syns en detalj av védrmepd-
verkat omréade. ' :
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Fig 13 (Neg nr 26483)
Frontruta till fpl 37.092.

Fig 14 (Neg nr 26485) x 1

Detaljbild av krackelerat

akrylglas. Bilden &r tagen
i bakkanten pa frontrutan

i figuren ovan.
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Fig 15 (Neg nr 26484)
Bilden visar ursprunglig placering for den

varken sotade eller vdrmepaverkade losa glas-
biten.
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Fig 16 (Neg nr 26754)

Pilmarkerat i figuren syns ett intrycksméarke

i vinkeln mellan frontrutebage och sittbrunns-
sarg.

Fig 17 (Neg nr 26488)
Virmeskadade akrylglasbitar till huven.
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Fig 18 (Neg nr 26486)
Luftintagets "byxben".
(Byxbenet &ar foto-

graferat upp och ner.)

Fig 19 (Neg nr 26492)
Detaljbild av "byx-
benet". Tva troliga
skador fran kompressor-
skovlar &r pilmarkerade.
(Aven hdr fotograferat

i upp och nerviant lidge.)
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Fig 20 (Neg nr 26476)
Skruvdomkraft till tertiarlucka.

fig 21 (Neg nr 26475)
Handske tillhdrande flygforaren.
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FFV UNDERHALL LABORATORIERAPPORT sid
. : R-79-061-9132
Qrganisationsenhet Datum Reg ar
Materiallaboratoriet 1979-11-21

Tjénstestalie/Handldggare

9132, P-A Skoog

Mottagare/Delgivning

Arende

haveridetal jer

Undersdkning av sotprover fran

Barrfeldt 9352 (20 ex)

o
60 5009 utg4 FFV-U Arboge 1677

BESTALLNINGSDATA

Best.datum 1979-11-08
vart Ao 9280-2806

Sotprover har tagits fran foljande haveridetaljer:
Platbit, ledskena, frontruta och tertiidr lucka.
Analys med avseende pa olja och brinsle har utférts
med infrarddspektrofotometer.

Endast prov fran tertidr lucka och ledskena uppvisar
spar av organiska #mnen, men det kan ej avgdras om
detta &r olja eller briansle.

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underpall,

G

Per-Ake Sk\gog

Enligt uppdrag

GN
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FF VUNDERHALL Sid
MEDDEL ANDE 1 (2)

Organisationsenhet Datum Reg nr

OPTIK 1979-11-01 4250/79:123

Mottagare/Delgivning

FFV-U 9352 I Barrfeldt (20)

Tijanstestdlle/Handldggare -
4253 S Jonssqg%;li
Arende V

Anfallsvinkelgivare

Undersokning efter haveri

Kopia: FMV-F:QU/CVA, FFV-U 4253

FFV U Arbog 1927

60.5009 utg4

UPPDRAGSGIVARE

Bestdllning fran FFV-U avd 9352.

MATERIEL

Anfallsvinkelgivare, M2921-120010, ind nr GD 0154 G.
Givaren ingick i fpl 37092 i samband med haveri.

UPPDRAG

Undersokning av givaren for att om mojligt faststdlla givarens
"lagesinformation" vid nedslaget.

RESULTAT
1. Yttre besiktning
1.1 Givaren foreter Overraskande sma deformationsskador

i jamforelse med tidigare undersokta givare fran havererade
flygplan.
Foljande yttre skador noteras:

El-kabeln avsliten.

Sonden ar krokt och deformerad, deformatlonen har i huvudsak
uppstatt av krafter riktade baklfran i 55° vinkel mot fpl

ok -axel, se fig 1.

Huset ar helt oskadat forutom en mindre stukning pa fast-
flansens ytterkant, laget av stukningen dverensstammer med
sondens deformationsriktning, ref fig 1.

1.2 Vattenskadorna ar omfattande genom kraftig korrosion
och avlagringar av fororeningar, alla rodrliga delar &ar pa grund
ddarav helt blockerade.

2. Undersokning i samband med demontering

2.1 Lagesbestamning

Sond, potentiometer och elgon &r stdllda i andlage, som motsvarar
medurs vridning av sonden. Ref fig 1.
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60.5008.3 1tg’ FFvuasosn

Sid

FF VUNDERHALL MEDDEL ANDE 2
Datum . Reg nr
1979-11-01 4250/79:123
2.2 Navet pad sondaxeln har forskjutits axiellt p g a

sondens deformation.

SAMMANF AT TNING

Undersdkningen visar att deformationen av givaren ej har blivit
sd omfattande vid nedslaget att liget av sonden fixerats.
Sonden har sannolikt kunnat vridas dven efter nedslaget.

Den ldgesbestdmning som framgadr av pkt 2.1 kan darfor inte
med sdkerhet antagas dverensstamma med ldget just vid ned-
slagstillfallet.

FORENADE FABRIKSVERKEN

derhall
Vil

B Andersson
enligt uppdrag

LJ
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FFVUNDERHALL LABORATORIERAPPORT R-9280-2806-1

Delrapport
Avsandningsort Datum Var drendebeteckning 1 ( 3 )
Linkdping 1979-06-27 (37)s21 2 Bil
Tjanstestalle, handlaggare Ert brev Er referens

Materiallaboratoriet
Metallografi- 9350,
S-A Karlsson, B Wikvist,

I Barrfeldt Vastgota flygflottilj
Fack 6

Kopia: Flygdir Th Svensson 546 01 KARLSBORG

F15 (3 ex)

Undersdkning av brottytor pa vingbalkar och vanster
skarkraftkoppel, havererat fpl 37092

BESTALLNINGSDATA

Bestallning nr 029305, 1979-06-12

INLEDNING

I foreliggande rapport redovisas kortfattat de resul-
tat som erhallits. En utforligare rapport med bilder
kommer att utarbetas senare.

SAMMANFATTNING

Inga tecken pa utmattning har kunnat iakttagas pa

nagon av vingbalkarnas brottytor. Daremot indikerar
karaktidren segt Overbelastningsbrott.

FFV UNDERHALL ARBOGA LINKOPING OSTERSUND
Fack
ADRESS . 732 00 ARBOGA 581 82 LINKOPING 831 01 OSTERSUND
TELEFON 0589-800 00 013-2996 00 063-1274 40
TELEGRAM usektor arboga usektor linkOping usektor dstersund

TELEX 73246 ffvu s 50026 tfvu s 44023 ftvu s
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VANSTER VINGBALK (VINGDEL)

Huvudbalkens brottytor har ‘granskats med hjalp av
binokularmikroskop vid 10 och 40 x fdérstoring.
Darvid har konstaterats att brott har skett genom
undre flidnsdelen 67 cm fran nedre vingkoppelbultens
centrum. Sprickan har f8ljt ©vergéngen undre flans-
liv utéat ringen ca 35 cm. D3r har brott skett upp
genom livet mot dvre flansen. Sprickan har sedan
foljt dvergangen ovre fldns~livinat kroppen och
genombrutit ©vre fladnsen 50 cm fran ovre vingkoppel-
bulten. Ovre och undre panelplédtar vid balken har
flakts isar varvid ytterligare bristningar skett i
balkens liv i riktning utat vingen vid Gvergéngarna
till ovre och nedre fléns.

Brottytorna ar av odverbelastningstyp med inslag av
kontraktion. Inga tecken pa utmattningsbrott fore-

. kommer, se fig 1, bil 1, dar brottets ldge har
markerats.

BAKRE VINGKOPPEL

Z och Y-ladnken har bada brustit i skaftdelen mellan
fastpunkterna, Z-ldnken ca 4 cm ifran och y-lanken
ca 15 cm ifrdn infdstningen i vingen. Y-ldnken &ar
dessutom vriden ca 45°% i en riktning som indikerar
att vingen har vridits uppat relativt flygkroppen
fore brottet. Vingen har aven bdjts uppat - bakat
varvid Z-ldnken astadkommit marken i drat vid in-
fastningen. Bada lankarna har tvargédende brott av
dverbelastningstyp.

HOGER VINGBALK

Infastningsdelen till hdger vingbrott erhdlls 79-06-15.
Brottet hade skett i stort sett vinkelridtt mot balkens
langdaxel genom nedre flansen och livet. Vid odver-
gangen liv - ovre flans gick brottet utat ca 13 cm
och sedan tvidrs genom ovre flansen.
Brottet har startat i bakre delen av nedre flansen
och utbredningen har skett framat - uppét. I den
bakre delen av nedre fldnsen har brottet gatt genom
hal nr 3 och 6 enligt nomenklaturen i skiss enligt

./ bil 2. '

Brottytan var belagd med ett ytterst svaravliagsnat
skikt av sandpartiklar och korrosionsprodukter. For
att avliagsna skiktet maste en syraldsning tillgripas,
dock forst sedan det konstaterats att den gav minimal
averkan pa brottytan.
Bade brottytan och halytorna var korrosionsskadade.
Fraktografiska indikationer pa segt brott finns dock
medan inga tecken pé& utmattning kunnat iakttagas.
Materialet runt de i balkdelen beldgna halen, dvs 3,
4, 6, 7 och 8 har plasticerats. Deformationen har
skett i ca 45° mot flygriktningen, se rodmarkering i
/. bil 2.
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OVRIGT

Fran fpl 37092 har dven erhdallits fgljande enheter
for faststdllande av om de roterat eller ej vid
nedslaget:

Tankpump

Hydraulpump (icke narmare identifierad)
Reservhydraulpump

Dessa har dverlamnats till Teknisk sektion Apparater.

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underhall

[/”% oo Ll

Yngve Lindblom

GN
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Fig 1 (Neg nr 25601)
Vanster vingbalk med sprickutvecklingen markerad sedd
framifran. (Icke forstarkt balk har anvants.)
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580 13 Linkdping 1979-08- 30

Sida 1 (11)

UNDERSUKNING AV RAKETSTOLEN OCH FURARENS FLYGHJALM FRAN HAVERERAT
FLYGPLAN 37092

Rapporten innehaller

1. Inledning : ' Sida 2
2. Undersokning och resultat " 2-10
3. Diskussion " 11

Sammanfattning

Malsidttningen vid undersodkningen har varit att faststidlla huru-
vida utskjutningsforsok har skett. Undersokningen visar att na-
gon av foraren initierat utskjutningsforstk med storsta sanno-
likhet ej har skett. De forlopp som tyder pa motsatsen, avfyrad
stolkanon och kastvikt, har initierats av stolens deformation
vid fpl nedslag.

Benfixeringsremmarna synes icke ha varit kopplade till flygstov-
larna vid aktuell flygning.

- "

C_j .- Cﬂd

- T Ci’//

Erwin Ek

Fﬁrdelning

Fdir T Svensson, F15 1
Ing L Mebius, SAAB

FMV-F :FCM

E Ek, F:FCMF

- =N

Ek/St
79-08-06




Bdir E Ek TEKNISK RAPPORT
FMV-F:T Sida 2

1. Inledning

Fpl 37092 havererade den 21 november 1978 i samband med en an-
‘fallsdvning i rote under mirker. Forarens hjslm och mindre de-
lar av nddpackens innehdll bdrgades i anslutning till haveriet.
Raketstolen kunde dock inte bargas forran i juni 1979.
Malsdttningen vid undersokningen har varit att faststalla huru-
vida utskjutningsforsok fore eller i samband med haveriet har
skett.

2. Undersokning och resultat

2.1.1 Stolbaljans undersida ar kraftigt deformerad. Raketmotorn
ar lossliten fran stativet och saknas.

Platstrukturen speciellt pa stolbaljans nedre delar &r mycket
korroderad. Stolbaljans framre balk for bl a infastning av vad-
stdoden ar avsliten pa flera stdllen. Vianster vadstdd ar deforme-
rat, hoger vadstod ar losslitet och saknas.

Foto 1 Foto 2
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Foto 3

Foto 4
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2.1.2 Stolbaljans bada sidoplatar &r uppspridckta och deformerade
i vecket mellan sits- och ryggbaljan. Vianster och hoger plastkapor-
nas underdelar saknas.

Foto 5 Foto 6

2.1.3 Stolstativets ovandel och da speciellt stabiliseringsskdrmens
lada &ar ihoptryckt fran ovansidan. Sidoplatarna ar delvis uppsprickta.

2.1.4 Vanstra och hogra benstddsstrukturen ar kraftigt korroderad,
hogra benstddets sidoplat har lossnat helt.
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FMV-F:T Sida 5
Foto 7
Foto 8

Foto 9
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2.1.5 Mycket kraftiga sotavlagringar finns pa stolbaljans fram-
och baksida samt p& stativet, sannolikt harrdrande fran brinnande
bransle.

Foto 10 Foto 11

2.1.6 Bada utskjutningshandtagen &r fastkorroderade i ett lage
som endast obetydligt avviker fran omanodvrerat utgangsldge.

2.1.7 Framre och bakre sparrarna till stolkanonens avfyringsdon
ar frigjorda och stolkanonen avfyrad.

2.1.8 Kastvikten till stolens stabiliseringsskidrm ar avfyrad
och skdrmen ar urdragen. Kastvikten 4r dock lossliten fran and-
stycket.



Bdir E Ek TEKNISK RAPPORT
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2.1.9 Stabiliseringsskdrmen och dess hjalpskarm har en del mindre
smiltskador sannolikt fororsakade av att skdrmarna har momentant ut-
satts for Oppen laga.

Foto 12 Foto 13
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2.1.10 Benfixeringsremmarna dr icke uppslitsade vilket tyder pa
att infastningsbeslagen pa kabinens golv icke satt kvar nidr stolen
separerade fran fpl.

Foto 14
2.1.11 Bada kopplingsbeslagen for infastning av benfixeringsremmar-
na till forarens flygkdngor sitter kvar i de olika langt indragna
remmarna.
2.1.12 Bada dglorna hos parkeringsbeslagen for remmarnas anslut-
ningsbeslag pa panel 150 &r helt urdragna.
Foto 15

2.1.13 Remfrigéringssystemets mekanism ar helt sondertrasad och
kraftigt korroderad. Remmarnas infdstningspunkter &r dock i fri-
gjort lage.



Bdir E Ek TEKNISK RAPPORT

FMV-F:T Sida 9
2. Flyghjalm 111
2.1 Hjdlmen har kraftiga strukturskador i huvudsak koncentrerade

till baksidan och vénstra sidan. Dessutom finns ett genombrott pa
framsidan.

Foto 16

Foto 17
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Foto 18

2.2 Visirets styrskena &dr bortsliten och visirbagens vénstra
infastning urdragen ur hjalmstrukturen.

2.3 Locket till syrgasmaskens vidnstra grantoppslas &ar avslitet.

2.4 Kraftiga sotavlagringar finnes i huvudsak koncentrerade pa
hjdalmens bakparti.



Bdir E Ek TEKNISK RAPPORT
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3. Diskussion

Stolens kraftiga skador pa sittbaljans undersida och &ven vid
nackstddet visar att en kontrollerad utskjutning ej kan ha skett.
Utskjutningshandtagens ldge tyder ej heller pa att nagon av fora-
ren initierad utskjutning har skett. Ett mancvrerat handtag skulle
i detta fall sannolikt ha sparrats i uppdraget ldge. Stolkanonens
avfyring resp frigoring av avfyringsmekanismens spdrrar beddmes i
stdllet ha skett vid stolens och framkroppens deformation i sam-
band med fpl nedslag i vattnet.

Gastrycket fran stolkanonen har darvid rackt till att initiera av-
fyring av stabiliseringsskdrmens kastvikt. Huruvida remfrigdring
har utlosts genom samma impuls eller vid frigdringsmekanismens de-
formation och/eller genom en kombination av bada kan pa grund av
korrosionsskadornas omfattning ej faststillas.

Att benfixeringsremmarnas kopplingsbeslag sitter kvar i remmarna
ar mycket svart att forklara om man forutsidtter att de har varit
korrekt kopplade till flygstdvlarna fore haveriet. Beslagen &r,
utdver korrosionsangrepp, i stort sett oskadade och fria fran
storre deformationer. Vid r&att kopplade beslag skulle, med stor
sannolikhet, lasterna vid fdrarens separation varit sé stora att
atminstone nagon deformation skulle ha uppstatt eller delar av
flygstdvlarna suttit kvar i beslagen alternativt skulle remmarna
slitits av.

Vid granskning av kopplingsbeslagens parkeringsanordning pa pa-
nel 150 kunde emellertid konstateras att bada 6glorna for kopp-
lingsbeslagen ar urdragna med dragriktning snett bakat.

Om man antar att kopplingsbeslagen har varit kopplade till par-
keringsbeslagens oglor vid fpl deformation har de kunnat dragas
ur och deformera dglorna utan att nagra storre skador pa kopp-
lingsbeslagen har uppstatt vid stolens separation fran fpl. Det
finns saledes skal att antaga att benfixeringsremmarna icke har
varit kopplade till fdrarens flygstovlar utan att de har varit
parkerade i sina parkeringsbeslag pa panel 150 vid fpl haveri.

De omfattande sotavlagringarna pa stolbaljans in- och utsida
tyder pa att stolen resp kabinen har blivit &verskdljd av brinn-
ande brinsle (sannolikt fran tank 2) vid fpl sdnderbrytning.

Sammanfattningsvis kan sdgas att nagon av fdraren initierat ut-
skjutningsforsok med stdrsta sannolikhet ej har skett. De for-
lopp som tyder pa motsatsen, avfyrad stolkanon och kastvikt
till stolstabiliseringsskdrmen, har initierats av stolens de-
formation vid fpl nedslag. Benfixeringsremmarna synes icke ha
varit kopplade till flygstovlarna vid aktuell flygning.



FFVUNDERHALL
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Organisationsenhet Datum Reg nr

Teknisk sektion Flygelektro Instrument 1979-08-09 U 1430 - 1198

Tjanstestalle/Handlaggare / Mottagare/Delgivning

1433 L-E Andersson/, ,}%?
Rl

[
Arende
Haveriundersokning

Epl 37092
Flyglagesinstrument

BESTALLNINGSDATA
F6 bestdllning 06-29305, 1979-06-12

MATERIEL
Gyrokalkylator M3257-037128 nr

SPECIELLA UPPGIFTER
Avsikten med undersokningen var att om mojligt
faststalla fpl flygldge vid sonderbrytningen.

RESULTAT

Gyrokalkylator M3257-037128

- =7

Gyrokalkylatorns axelservon var ej mekaniskt
fastldsta vilket kan innebdra att uppmdtta
vinkelvdrden ej stammer med fpl nedslagsvinklar.
Axelservonas vinklar har kunnat faststdallas med
hjalp av elektrisk och mekanisk uppmdatning till
foljande vdrden:

Ro1l =180 hoger

Tipp =~ 50 stigning
Kurs =« 840

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underhall

Yol
7 -~V Al

S Edman

oo
60-5009 utg4 FFV-U Arbogs 1977
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f.oan N R _ UNDERSOKNINGSRAPPORT U1600-198
Acaunar nusort Loty Vi nronrt Jete o
Link8ping 1979-11-28 M58-37:210
1, nutcnten hendigagire Frt b froel rorne
Flygplan Ture Svensson

Teknisk sektion Apparater (1630)

R Palmquist, MA
Halsinge flygflottilj
Fack
826 01 SOUDERHAMN

Fpl 37. Undersokning av apparater fran fpl 37092 pa grund
av haveri

BESTALLNINGSDATA

9350 best 1979-06-26. Ao nr 9280-2806-300
Ref: F6 best 06 nr 029305, 1979-06-12.

MATERIEL

Tankpump M2332-380110 ind nr 353
Hydraulpump F6400-004501 ind nr 355
Hydraulpump, reserv M2332-501010 ind nr saknas.

RESULTAT (posnr hidnvisar till bilaga 1)

Pumpen &r relativt oskadad. Det framgar av vidhdngande véxel-
ladsdel att den ingatt i system 2.

Pumphuset 27 ar intryckt vid dr@nerflddesanslutningen 64
och har orsakat miarken i cylinderblocket. Ett av dessa visas
i fig 1 bilaga 2.

Markena har uppkommit vid roterande cylinderblock. Avskrapat
bronsmaterial fran cylinderblocket finns pa nidrliggande ytor i
hus 27, vilket ocksa tyder pa rotation.

Med ledning av ovanndmnda indikationer far det anses mycket
troligt att hydraulpumpen varit i funktion vid fpl nedslag.

Reservhydraulpumpen &r relativt oskadad. P& hydraulpumpen

ar avlastningsventilen bortslagen och inga indikationer pa
rotation finns. Elmotorns flaktkapa ar intryckt mot flakt-
hjulet, som tryckts mot vaggen innanfor. Deformationen har
skett vid stillastaende rotor, fig 2 bilaga 2.

Eftersom tankpumpen &r nastan oskadad gar det inte att fast-
stdlla om den har roterat vid fpl nedslag.

FrV ULDERHALL ARBOGA LEGIGPILG CCTENLSUND
ADRESS 73200 FREOGA 581 82 LINKOPING Far:
8:1 67 OSTERSUND

TELEFON 0588 £07300 013-28 4€ 00 GUT-12 T AT
TFLEGRALY usucttor arboga usektor tnkopinn Utestor ntneannd
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'FFVUNDERHALL

Linkoping

UNDERSOKNINGSRAPPORT  U1600-198

Datum Var arendebeteckning

1979-11- 28 M58-37:210

Elektriskt innehaller pumpen alla vdrden och fungerade
normalt vid anslutning av spanning.

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underhall

ristensson

Sid 2



Bilaga 1

. Sid
g 'FFVUNDERHALL UNDERSOKNINGSRAPPORT 1
Datum Reg nr .
1979-11-28 U1600-198

~411-1842-1

Marken
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:::>~
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%

J
14
,Q§§ o 7 & 15

M 28 32 3 411-1542A

55 56

FFV-U Arbom 1977
w
'

60.5008.3 utgs

Fig 1. Hydraulpump F6400-004501
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Bilaga 2
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Datum N Reg nr
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60,5008,3 utgt

Fig 1. Cylinderblock, hydraulpump

Fig 2. Elmotor, reservhydraulpump
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VOLVO ™

FLYGMOTOR

Mottagare Datum Dokumentnr . Bladnr
80-01-21 314-2483 1(2)

314M 324 (15)

Utfardare (tj.stdlle, namn, tfn och sign)
314M O Simonsson 1469 (Ezg -

Arende

RMBA Motorreglering

Motor RMSBA # 9030

Undersdkning av vissa motordetaljer Adterfunna

efter fpl haveri

Sammanfattning
1. Undersdkning
2. Undersokning

Samtliga 4 manovercylindrar for mandvrering av ebk
utloppsmunstycke samt 2 mindre delar av ebk bransle-
regulator, som aterfunnits efter fpl-haveriet, har
undersokts med avsikt att soka faststdlla padraget/
drifttillstandet hos motorn i samband med haveriet.

Undersdkningen visar att ebk utloppsmunstycke varit
delvis "Oppet", dvs ebk har varit tand i samband
med nedslaget. Med ledning av de understkta detaljerna
har det tyvédrr varit om6jligt att bestdmma motorns
drifttillstand mera noggrant an att ebk varit tand
och inom omradet medel zon 1 - max zon 1. Da de
deformationsskador som upptidckts pa de undersokta
detaljerna ej givit entydiga svar pa munstycksléaget
vid nedslaget, kan detta tydas sa att munstycket
varit i rorelse och/eller att forandring av mun-
styckslaget astadkommits i samband med sOnderdel-
ningen av fpl.

av manovercylindrar

Samtliga 4 mandvercylindrar for mandvrering av ebk
utloppsmunstycke, VFA 727359 16pnr 9010, 9015, 9020
samt 9033, har undersokts.

Alla manoOvercylindrarna uppvisade kraftiga korrosions-
angrepp. Tva av manOvercylindrarna hade kraftigt
bojda kolvstédnger.

Manovercylindrarna har efter den inledande okular-
besiktningen sagats itu for den fortsatta under-
sdkningen.

Motorplacering samt noteringar fran undersdkningen
av manovercylindrarna framgdr av bilagor 1-6.

av detaljer fran ebk-regulator

En av de detaljer som undersokts ar delar av area-
servomunstycket med vidhangande delar av zonomkopp-
lingsstabilisatorn. Undersokningen av dessa detaljer
har ej givit naAgon som helst indikation om drift-
tillstandet eller padraget hos motorn vid haveri-
tillfdllet.
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60,000 8 77 e Oraniska a8

Allm 5972

Mottagare

Datum Dokumentnr Bladnr

:180-01-21 314-2483 2

Utfardaere (tj.stalle, namn, tin och sign)

314M

Arende

3.

4.

UA

Slutledning

Den andra detaljen av regulatorn som undersokts ar
ett regulatorlock med vidhdngande linskivehjul for
aterforing av utloppsmunstyckets ldge. Vissa
intryckningsmarken p& dessa detaljer visar att
munstyckslaget vid deformationstillfallet var
MUV~ 40°. Detta 6verensstimmer mycket val med
iakttagelserna om kolvstangslaget hos mandver-
cylinder # 9033. Av bilaga 7 framgar nédrmare
skadornas art och placering.

Undersokningen av de aterfunna detaljerna visar
att drifttillstandet hos motorn vid haveritill-
fdllet med stdrsta sannolikhet varit tand ebk.
Skadorna pa mandvercylindrarnas kolvstdnger samt
pa det aterfunna linhjulet for aterfdring av mun-
stycksldget till ebk-requlatorn tyder pa ett
padragsldge inom omradet medel zon 1 —» max zon 1.
Detta framgar av bilaga 8, vilken visar MUV som
funktion av manodvercylindrarnas slaglangd. I
diagrammet &r lagena fOr de olika skadebilderna
p& manovercylindrarnas kolvstdnger och areaater-
foringens 1linhjul angivna, liksom munstyckslaget
for olika padrag inom zon 1 och zon02 vid flyg-
tillsténdet H = 0 M = 0,7 vid T_ 15°C.

Undersdkningen utfodrd av

Leif Andersson 314K
OweuSimonsson 314M

Bil 1-8
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VOLVO
¥YFLYGNMOTOR

MOTOR RMBA # 9030

Bil 2 till 314-2483

MANOVERCYLINDRARNAS PLACERING PA MOTOR SAMT NOTERINGAR I SAMBAND

MED UNDERSOKNINGEN

# 9015

Kolvstangens lage
vid undersok-
ningen ca 2 mm
fran helt ut-
skjutet ldge.
Kolvstangen krokt
ca 3° i riktning
mot draneransl.
Inga deforma-
tionsskador

som anger léage
vid haveriet.

$# 5033

Kolvstangens °\

lage vid under-
so6kningen ca“
14 mm fran helt
utskjutet lage.
Kolvstangen bojd

i en lang bage.
Deformationsmarken

pa kolvstangen fréan
kontakt med buss-
ning i mandverhus kpl
tyder pa att kolv-
stangens b6jning -
skett vid ett kolv-
stangslage ca 28 mm
fran helt utskjutet
lage.

EBK SEDD BAKIFRAN

# 9020

Kolvstangens ldge vid
undersokningen ca

4,5 mm fran helt ut-
skjutet lage. Kolv-
stdngen rak och inga
deformationsskador
som anger lage vid
haveriet.

/5°

‘ Kolvstangens léage
vid undersdkningen

ca 4,5 mm fran helt ut-

skjutet lage. Kolv-

stangen markant bojd

ca 60 mm utanfor

manodverhuset.

Deformationsmarken pa
kolvstangen fran buss-
ning i mandverhus tyder
pa att kolvstangen bojts
vid ett kolvstangsldge
ca 43 mm fran helt ut-
skjutet lage. Skador

pa mandverhusets buss-
ning visar att kolv-
stangen blivit bojd i
pilens riktning.

Ytterligare skador pa
kolvstang och manodver-
hus, vid ett kolvstangs-
liage ca 58 mm fran helt
utskjutet lage, tyder

pd att kolvstangen efter
krokningen haft en inat-
gdende och vridande
rorelse.



Bil 3 till 314-2483
VOLVO

FLYGMOTOR

MOTOR RM8A # 9030 MANOVERCYLINDER # 9010

Negativ nr 77607

Negativ nr 77603

Fotona visar kolvstdngens ldge axiellt och vridningsmdssigt wvid

undersokningen. Kolvstdngens lage dr 4,5 mm fran helt utskijutet
lage.

Intryckningsmarken pa kolvstangen fran mandverhusets bussning
antyder att den kraftiga, markerade bockningen som uppstatt da
kolvstangen varit ca 43 mm fran helt utskjutet l&dge. Ytterligare
skador pé& kolvstadngen och mandverhuset vid ett kolvstangsléage av
ca 58 mm fran helt utskjutet &ndl&ge tyder pé& att kolvstangen
efter krokningen haft en indtgaende och vridande rorelse.



Bil 4 till 314-2483

Motor RM8A # 9030 ManOvercylinder # 9015

Negativ nr 77606

Negativ nr 77600

Fotona visar kolvstangens l&dge vid undersdkningen, vilket
ocksad motsvarar det ldge som den haft i1 vattnet. Inga de-
formationsskador har kunnat iakttagas som antyder léaget
vid nedslaget. Vid undersdkningen var kolven 2 mm fréan
utskjutet ldge. Skadorna vid bulth&len pa fastplattan mot
ebk reglercylinder visar p& krafter som dragit ut kolv-
stangen.

Korrosionen i cylinderloppet relativt mattlig.



Bil 5 till 314-2483

Motor RM8A # 9030 Mandvercylinder # 9020

Negativ nr 77605

Negativ nr 77602

Fotona visar kolvstédngens ldge vid undersdkningen, vilket
ocksd motsvarar det lage som den haft i vattnet. Inga de-
formationsskador har kunnat iakttagas som antyder kolv-—
stadngens l&dge vid nedslaget. Vid undersodkningen var kolven
ca 4.5 mm fran utskjutet lage.

Relativt mattlig. korrosion i cylinderloppet.



Bil 6 till 314-2483

Motor RM8A # 9030 Manovercylinder # 9033

Negativ nr 77604

Negativ nr 77601

Fotona visar kolvstédngens l&ge vid undersdkningen, vilket
ocksd motsvarar det l&dge som den haft i vattnet. Laget vid
undersokningen var 14 mm fr&n utskjutet ldge men deforma-
tionsmarken p& kolvstangen antyder att laget, da bockningen
av stangen intraffade, var ca 28 mm fran andldget. En
spricka i mandvercylinderns fastplatta mot ebk tyder pa

en belastning i sidled som dven motsvaras av riktning av
kolvstangsdeformationen.

Cylinderloppet kraftigt korroderat.
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FF VUNDERHALL
UNDERSUKNINGSRAPPORT
Organisationsenhet Datum .Reg nr
NAVIGERINGSKONTORET 1979-11-29 U 4440/79:121

Tjanstestalle/Hand laggare

Arende

ottagare/Delgivnin
4445/M Grankv1st//¢7/ Cz,»y/ZkV)/Z( o T
—

F15 Tekn Chef Thure Svensson (15 ex),
FFV-U/A 4442, 4445

FFV U Arbogs 1977 :

60.5009 utg4

Haveriundersokning

Materielen harrdr frdn havererad fpl

37092,

BESTALLNINGSDATA F6 best.nr 29305

MATERIEL Luftdata LD-4 M3161- 415021 Hojdindikator HMT-4 M3216-602020
s.nr 247741,

SPECIELLA QNH och temperaturen vid haveriplatsen var 997 mb och + 59c.

UPPGIFTER '

RESULTAT Hojdindikatorns rakneverk for instd1lt PM indikerar 997 mb.

Luftdataenhetens servopositioner har kunnat avlasas pd dess
skalgrupper.

Ps-servots position motsvaras av det statiska trycket 1001,25 mb
= standardhojd Hs 100,5 m och den til1l 997 mb marktryckskorri-

gerade hojden = Hm - 35,5 m,

Qci-servots position motsvaras av det dynamiska trycket 876,7 mb =
369,9 mb platsfelskorrigerat = indikerad fart. Vi = 835 km/h.

Machtalet berdknat ur dessa bdda servopositioner ar 0,68 M.

Verk11g fart beraknad pd ovanstdende M-tal och temperaturen
+5 C 825 km/h.
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Komplement till slutrapport 2 Bil
Avsandningsort Datum Vir arendebeteckning

Linkdping 1980-01-16 (37)S206

Tjanstestalle, handiaggare Ert brev Erreferens

Materiallaboratoriet
Metallografi 9352,

I Barrfeldt Vastgota flygflottilj
Fack 6
Kopia: Fdir Thure Svensson 546 01 KARLSBORG

F15 (15 ex), VFA
ATT: Thord Bergstrom

Undersokning av stativ till inloppskapa motor
9030, fpl 37.092

BESTALLNINGSDATA
Bestallning F6 nr 029305, 1979-06-12

Foremal: Stativ, till inloppsképa
Tillhor: Motor 9030

INLEDNING

Stativet har undersdkts med anledning av tidigare
problem med en utmattningsspricka som startat fran
en svets pad stativets friamre del.

UNDERSUKNING OCH RESULTAT

. Bilaga 1 ar ett utdrag ur motor RM8 reservdelskatalog
ddr stativet visas och didr den tidigare kritiska
svetsen ar markerad. Fradmre delen av stativet saknas

/o som framgar ur fiqur 1, bilaga 2. Brottet ligger i
hojd med inspektionshalet pé& stativet, och &ar inritat
ungefidrligt i bilaga 1. Brottytorna dr belagda med
svaravlidgsnade korrosionsprodukter och hard lera.
Inga tecken tyder dock pa att nagon form av utmatt-
ning forelegat.

FORENADE FABRIKSVERKEN
Underhall
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Ingemar Barrfeldt
Enligt uppdrag
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FORSVARFTS MATERIELVERK RESERVDELSKATALQC w7776-400761  Bil 1

RUVUDAVDELNINGEN FOR FLYGMATERIEL Dotum Grupp Bitd Side

75.09.10 12 003

FOTOR RMB M2252-640810
INLOPPSDEL MED KAPA KAPA

—

9) | T

P S S
-]
~o

&)

12 N ° tativ

Svets



%“E%]UNDERHALL LABORATORIERAPRORT R-9280-2806-4 Bil
PN <

Fig 1 (Neg nr 26810)

Stativet till inloppskéapan fotograferat fram-
ifran. Som bilden visar saknas framre delen av
stativet.





