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Banverket

Rapport J 1999:01

Statens haverikommission (SHK) har undersokt en olycka som intré&f-
fade den 24 februari 1998 pa Skansbangéarden i Géteborg, O lan, med
ett radiostyrt vaxellok.

SHK 6verlamnar hdrmed enligt 14 § forordningen (1990:717) om
undersokning av olyckor en rapport éver undersokningen.

SHK emotser tacksamt besked om hur den i rapporten intagna rekom-
mendationen foljs upp.

Sven-Erik Sigfridsson Jan Mansfeld
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Rapport J 1999:01

J- 01/98
Rapporten fardigstéalld 1999-05-27

Fordon: Dieseldrivet vaxellok litt. V5
Radiostyrenhet: Theimeg lokstyrning nr SJ 123
Agare/innehavare SJG/Rail Combi AB

Tidpunkt for handelsen 1998-02-24 kl. ca 05.40 under mérker.
Anm.: All tidsangivelse avser svensk normaltid (SNT)

=UTC + 1timme
Plats Skansbangarden i Goteborg, Vastra Gotalands 1an
Typ av tag/Verksamhet Vaxellok/Véaxling pA Rail Combi AB terminal- och
sparomrade
Per sonskador Inga
Skador pa fordonet Begransade
Andra skador Skador pa parkerade bilar

Statens haverikommission (SHK) underréttades den 24 februari 1998 om att en
olycka med ett vaxellok intréffat pa Skansbangarden i Goteborg, V astra Gotalands
lan, samma dag cakl. 05.40.

Olyckan har undersokts av SHK som foretrétts av Sven-Erik Sigfridsson,
ordférande, och Jan Mansfeld, utredningschef.

SHK har bitrétts av UIf Masgard som jarnvagsexpert.

Undersokningen har f6ljts av Banverket genom Ove Andersson.

Syftet med SHK:s undersokningar ar uteslutande att férebygga framtida
olyckor och tillbud.

SAMMANFATTNING

Tisdagen den 24 januari 1998 kom ett radiostyrt vaxellok litt. V5, tillhérande Rail
Combi AB i Goteborg, i cavsiktlig rorelse. Loket fardades ca400 m fram till en
stoppbock, genom denna och vidare dver en parkering, dar tva av de parkerade
bilarna skadades av det passerande loket, samt 6ver en vag och ini en rondell dar
loket stannade. Loket hade da fardats ca 85 m efter stoppbocken.

Olyckan orsakades priméart av att styrenheten oavsiktligt bringades att aktivera
loket. Bidragande har varit brister i foretagets internkontroll som varken upptack-
tes vid Jarnvagsinspektionens kontroll av foretaget innan det fick tillstand att be-
driva verksamheten eller senare.

Rekommendationer
SHK rekommenderar Jarnvagsinspektionen att dvervaga férandringar i rutinerna
for att verifierainternkontrollens kvalitet.
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FAKTAREDOVISNING

Redogorelse for handelseférloppet

Tisdagen den 24 januari 1998 kom ett radiostyrt vaxellok litt. V5, tillhérande Rail
Combi AB i Goteborg (Rail Combi), i oavsiktlig rorelse. Loket fardades ca400 m
fram till en stoppbock, genom denna och vidare 6ver en parkering, dar tva av de
parkerade bilarna skadades av det passerande loket, samt 6ver envag ochini en
rondell dar loket stannade. Loket hade da fardats ca 85 m efter stoppbocken.

Handelsen intréffade i samband med personalbyte ca kl. 05.30 pa morgonen.
Ett vaxellag bestdende av en radioloksoperattr och en véxlare bytte av det vaxel-
lag som hade arbetat nattskiftet. | samband med personal bytet tog den avgaende
operatdren med sig styrenheten, den apparat med vilken operattren fjarrstyr vaxel-
loket, in i manskapshuset och 6verlamnade den till den operatér som skulle borja
sin tjanst.

Den tilltrédande operatdren tog med sig styrenheten in i ett rum for att byta
batteri i den. Han lossade batterisparren pa enhetens baksida men upptackte sam-
tidigt att inget av de tva batterier som fanns tillgangliga var uppladdat. Han | aste
ater sparren utan att ha lossat batteriet fran styrenheten varfér strommen aldrig
brots.

Under tiden som han befann sig i byggnaden horde operatéren nagon ropai
kommunikati onsradion fran tagexpeditionen pa nagon hos Rail Combi och undra
om de visste nagot om ett tag som skenat.

N&r operattren gick ut ur byggnaden for att hamta loket fanns det inte pa den
plats dar det [amnats. N&r han tittade ner mot Nils Ericsonsplatsen sag han bak-
lyktorna pa vaxelloket. Operatdren, som bar pa styrenheten, tryckte omedelbart pa
nodstoppet. Darefter gick han &ter in i byggnaden och lade ifran sig styrenheten pa
ett bord. Samtidigt borjade enheten pipa; ett tecken pa att batteriet borjade bli ur-
laddat.

Personskador
Inga personskador uppkom.

Skador pa fordonet

Bromsledningen skadades nér véxelloket traffade bilarna. | 6vrigt uppstod inga
skador.

Andra skador

Tva parkerade bilar pakordes av loket och kastades &t sidan. En stoppbock de-
formerades och fostes & sidan. Ett nétstangsel forcerades. Dessutom skadades
vagbel &ggningen av lokets hjul.

Personalen

Den avgaende radiol oksoperatdren var 31 & gammal och anstélld vid Rail Combi
sedan 1997. Han arbetade & SJ mellan 1989 och 1997, forst som véxlare och dar-
efter sedan 1991 som radiol oksoperator.
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Den véxlare som arbetade pa natten var 29 & och borjade med vaxling hos SJi
slutet pa 1980-talet. Han har arbetat hos Rail Combi sedan 1997. Han var uthildad
radiol oksoperator.

Den operatdr som skulle borja pa morgonen var 28 & gammal. Han har arbetat
hos Rail Combi sedan 1997. Han bdrjade vid SJ 1989 som vaxlare och var dér-
efter radiol oksoperator fran 1991 till dvergangen till Rail Combi 1997.

Den véxlare som borjade pA morgonen har varit véxlare sedan borjan pa 1980-
talet och var sedan 1997 anstdlld vid Rail Combi. Han &r &ven utbildad radiol oks-
operator.

Fordonet

Fordonet &r ett dieselhydrauliskt ramverkslok litt. V5. Loket tillverkades 1977 av
Henschel Reinstal AG, Kassel, Tyskland och tillhor SJ:s godstransportdivision
men hyrs av Raill Combi i Géteborg. V5-loken anvénds huvudsakligen i vaxlings-
tjanst. Loket & ca 10,6 m langt och har en tjanstevikt om 48 ton och en dynamisk
vikt (vikt nar loket &r i rorelse) om 52 ton. Loket &r treaxligt med drivning pa
samtliga axlar samt broms pa alla sex hjulen. Motorn har en effekt av 460 kW
(625 hk) och ett maximalt motorvarv av 1 800 r/min'. N&r vaxel 1 & ilagd har
loket en hogsta hastighet av ca 40 km/tim. Loket kan koras bade med radiostyr-
ning och manuellt.

Loket & ocksa forsett med Gvervarvsvakt vilken tommer huvudledningen pa
luft (loket bromsas) nér |okets hastighet a dver 40 km/tim och fyller huvudled-
ningen med luft (bromsen lossar) nér hastigheten & under 40 km/tim. Detta sker
med automatik.

Meteorologisk information

Olyckan intréffade kl. 05.40-05.45. Det var morkt och regnigt samt nagon plus-
grad.

Radiostyrningen

Den utrustning som anvéands vid radiostyrning (bild av styrenheten, bilaga 1) &r av
mérket Theimeg. Utrustningen anvandsii stor utstrackning for radiostyrning i sam-
band med vaxling, bland annat hos SJ.

Utrustningen bestar av en styrenhet, som manovreras av operatéren, samt en
mottagare som finns pa fordonet. Nar operatdren anvander styrenheten till att avge
en order (signal) mottas denna av mottagaren paloket som omvandlar ordern sa
att loket utfor den mandver som operatdren begér.

Varje styrenhet och mottagare & "egnaindivider" med en egen identitet. Den
bestar i en kodplugg som &r identisk for bade sandaren och mottagaren. Bada har
en adress som bestar av 16 bitar vilket gor att mottagaren inte kan paverkas fran
nagon annan sandare.

Styrenheten bars normalt under drift av operatdren hangande utmed sidan av
dennes hoft och fastad runt kroppen med en barrem. Pa séndaren finns sju tryck-
knappar samt tre vippstromstélare som har f6ljande funktion:

! Rimin = varv per minut.



Tryckknappar:

1. S= Sandning
Sandar i fordonets fardriktning.

2. U= Uppkoppling
Lossar bromsen.
Fyller hydraulvéxeln.
Okar motorvarvtalet.

3. KD= Konstant drag

Lossar bromsen.

Fyller hydraulvéxeln.

Haller motorvarvtalet konstant.

4. O= Rullning

Lossar bromsen.

Minskar motorvarvtalet.

Tommer hydraulvéaxeln ndr motorn gar patomgang.

5. KB=Konstant broms

Haller bromsen konstant.

Minskar motorvarvtal et.

Tommer hydraulvaxeln ndr motorn gar patomgang.

Anvands aven tillsammans med U, KD, och O for att halla bromsen konstant.

6. T= Tyfon
Ger tyfonsignal.
Ger nodbroms efter 5 sekunders signalering.

7. Nodstopp (Fastnande svamptrycke)

Ger direkt nodbroms.

Stoppar dieselmotorn.

Tommer huvudledningen (Bromsledning som finns mellan ok och vagnar och
som anvands for att bromsa bade lok och vagnar).

Spérrar eftermatning.

Vippstromstéllare:

8. Fran/Till
| 1&ge Fran bromsas endast loket med direktbromsen.
| 1age Till & tégbromsen inkopplad och loket bromsas 6ver huvudiedningen.

9. Loss/kontroll (Aterfjadrande)
Loss anvands inte.
Kontroll&get ger summerpip om séndaren &r inkopplad.

10. F-O-B= Fram-O-Back

Véjer korriktning.

Korriktning kan andras nér loket rullar och ger da reverserande broms.
Hydraulvéxeln fylls forst nar en knapp U eller KD trycks ned och vipp-
stromstéllaren ligger i F (fram) eller B (back).
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For att loket skall kunna koras maste korriktning vara utlagd i F (fram) eller B
(back) med F-O-B-stromstéllaren.

Né&r knappen U (uppkoppling) trycks in 6kar motorvarvtalet och bromsen los-
sar varvid loket kor ivag 1 den riktning som & vald med F-O-B-stromstdllaren.
Salange knappen ar intryckt Okar motorvarvtalet till en 6vre grans och ligger
sedan kvar dar s lange knappen U eller knappen KD (konstant drag ) &r intryckt.

Om knappen KD (konstant drag) anvands fran det att loket star till fylls hyd-
raulvéxelladan och loket ror sig nér bromsen lossat utan att motorvarvtalet hojs.

Om man under korning inte haller nagon av tryckknapparna U, KD eller O ned-
tryckta erhdlls broms efter ca 0,5 sekunder. Broms erhdlls &ven om tva knappar
hallsintryckta samtidigt.

FOr att inte nagon av tryckknapparna eller vippstromstéllarna ofrivilligt skall
paverkas nar styrenheten laggs med framsidan nedat pa ett bord, exempelvisvid
batteribyte, & enheten férsedd med en ram pa framsidan som & hogre an de knap-
par och stromstallare som finns.

Tryckknapparna, som skyddas av ett gummiholje, har inte nagot stort inre mot-
stand utan paverkas genom en | &tt tryckning pa holjet.

N&dstopp

Néar tryckknappen nddstopp trycks in nddbromsar loket omedelbart och diesal-
motorn stannar.
Om tryckknappen T (tyfon) halls intryckt mer an 5 sekunder erhalls nodbroms.
Om signaen fran styrenheten till mottagaren & bruten mer an 4 sekunder
nodbromsas loket och motorn stannar.

Regler

Den sakerhetsordning som tillampas vid Rail Combi i Goteborg godkéndes av
Jarnvéagsinspektionen den 10 januari 1997 och innehaller f6ljande dokument:

SJF 010% Sakerhetsordning med kompletterande féreskrifter och anvisningar
till s8kerhetsordningen.

SJF 010.3: Vaxlingsinstruktion.

SIF 014.2: Uppfoljning av trafiksdkerhetstjansten vid SJ.
SJF 016: Hjél pberedskap

SJIF 312: Bromsforeskrifter.

SJF 313.1: Syningsforeskrifter for godsvagnar.

SIF 621: Farligt gods pajarnvag.

BVF 050% Allmanna elskyddsforeskrifter for Banverkets fasta hdgspannings-
anl&ggningar.

2 SUF=SJ foreskrift.
3 BV F=Banverkets foreskrift.



BVF 051: Elskyddsforeskrifter for trafikplatser.

Vidare finns en lokal vaxlingsinstruktion for Géteborgs kombitermina (RCF PO
45 daterad den 17 mars 1997) att anvandas som tillagg till SIF 010.3 (vaxlings-
instruktion) och SJF 010 (SAO).

Forutom sakerhetsordningen tillampades — sedan oktober 1997 — RCF PO 56*
(Atgérder vid 1amnande av radiostyrt 10k) samt SIF 333.48 (Radiostyrt diesellok
V5. Handhavande).

| ovanstaende dokument finns endast en regel som kan anvandasi rubricerande
fall. Det & SJF 010 § 37 (vaxling) som anger i kap. 9:

" Atgérder efter avslutad véxling.
Efter avslutad véaxling, eller nér fordon under pagaende vaxling lamnas utan tillsyn
pa bevakad station skall véxlingsledaren setill

4. att fordon &r sdkrade mot rullning”
5.
| SJF 010.3 (vaxlingsinstruktion) ségsi kapitel 3.17

Sékrande av uppstéllda fordon.
3.17.1 "Inledning

Bestdmmel serna galler

—delsvid vaxling (&ven vid tillfallig uppstalning). Den som stéller upp (kopplar
av) fordon ansvarar for atgarderna. Efter avslutad vaxling skall vaxlingsledaren
(vid stallverksvaxling: foraren) kontrollera eller fa bekréftat att atgarderna
utforts."

| SIF 312 (Bromsforeskrifter) star det i kapitel 13.16

Atgarder pa fordon dar foraren tillfalligt maste |&mna dragfordonet.
13.16.2 Dragfordon utan vagnar |amnas

" St till lokets broms med direkt-/tdgbromsen. Ar direktbromsen av sidan typ
som har eftermatning, skall Du |8gga handtaget i fullbromsl&ge’.

Ingen av de b&gge sistndmnda foreskrifterna (SJF 010.3 sam SJF 312) ar tillamp-
ligai rubricerande handel se da det vad betréffar SIF 010.3 talas om uppstallning
av fordon vilket far tolkas som véaxlingen for tillfalet & avslutad.

Inte heller foreskriften i SIF 312 &r tillamplig d& bromsen, efter tillsattning med
direktbromsventilen, kan lossas fran operatdrens styrenhet utan dennes medvetna
paverkan.

# RCF=Rail Combi foreskrift,
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| SJF 333.48 Radiostyrt diesellok V5. Handhavande. Under kapitel 7, Atgarder
i samband med korning star det.

7.1 Korning Allmant
" Foraren /operattren skall normalt uppehalasigi eller invid dragfordon pa vilken
han tjanstgor. Foraren/operattren svarar for att fordon inte ocavsiktligt séttsi
rorelse (SJF 312)

Om dragfordon ldamnas utan tillsyn och bevakning skall fordonets parkerings-
broms séttastill.

Pa dieselfordon skall dieselmotorn stoppas. Dessutom skall fonstren stangas
och dorrar |13sas. (SJF 333.48).”

De a&tgarder som finnsi SIF 333.48 far anses som mycket oklara. Avstangning av
dieselmotorn sker inte av sakerhetsskd utan av miljéhénsyn.

Vid Rail Combi fanns en féreskrift (RCF PO 56) ” Atgérder vid lamnandet av
radiostyrt lok” som omtalar hur operatdren sdkrar sitt lok mot oavsiktlig rorelse.
Dennaforeskrift var dock inte tillamplig pa det inblandade fordonet (V5) utan
endast pafordon med littera T44.

| Arbetar skyddsstyrel sens foreskrifter om vaxlingsarbete (AFS 1986:11 ) berdrs
g vaxling med radiostyrda dragfordon éverhuvudtaget.

Olycksplatsen
En skiss 6ver olycksplatsen terfinnsi bilaga 2.

Fardregistratorer

Normalt saknar lok litt. V5 registreringsutrustning. Pa detta fordon (V5 179) p&
gick ett prov med en ny motortyp varfor det fanns en logg monterad vilken visade
motorns varvtal, turbotryck samt hydrauloljetryck i vaxelladan.

Dennaregistrering visar att, under den tid operatorerna befann sig innei man-
skapshyggnaden, motorns varvtal 6kade under 18 sek for att darefter uppna maxi-
malt varvtal i ca8 sek. Da hastigheten var ca 40 km/tim utl6stes 6vervarvsvakten
varvid huvudledningen tdmdes och bromsen gick till. Nar lokets hastighet mins-
kade till ca 35 km/tim dterstalldes dvervarvsvakten automatiskt varvid huvudled-
ningen fylldes och bromsen lossade. Fran loggen kan vidare utlasas att fran det att
motorvarvtalet borjade stiga tills stoppet intrédde, efter ca 500 m, hade det gatt ca
56 sekunder.

Sarskilda prov och undersokningar
Radiostyrenheten

Styrenheten undersoktes efter handelsen av Banverket Tele, som efter undersok-
ningen meddel ade f6ljande.

Vid besiktningen av utrustningen aterfanns en |6s mutter i sandaren. Den satt
ihop med en bricka och en Idsmutter. Sammanfattningsvis konstaterades att sanno-
likheten for att muttern skulle kunna paverka U-funktionen i séndaren & mycket
18g. | tidigare fall har liknande fel fororsakat att enheten slutat fungera.
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Vid den besiktning och fel sokning som gjordes fungerade radiostyrningen
funktionsmassigt utan anmérkning. Nagon brist som paverkade utrustningen sa
att loket kunde kommai oavsiktlig rorelse gick inte upptécka vid genomgangen.

Nér batteriet skall bytas |ossas en sparr pa styrenhetens baksida varefter det
urladdade batteriet tas |oss och ersétts med ett nytt som sétts fast genom att spér-
ren ater |&ses. N&r batteriet lossas fran sandaren erhdller loket ett s kallat "passivt
nodstopp™ inom 4 sekunder med nddbroms samt motorstopp som f6ljd. Dettain-
tréffar ocksa nér signalen mellan styrenheten och lokets mottagare varit bruten i ca
4 sekunder.

Under gynnsamma forhadllanden har radiostyrningsutrustningen en réckvidd pa
cal 000 m. Pagrund av felet i mottagarens antenningang samt att styrenheten be-
fann sig i en byggnad reducerades réckvidden.

Bromssystemet
Bromssystemet har kontrollerats efter handel sen och fungerade utan anméarkning.

Medicinsk information

Ingenting har framkommit som tyder pa att forarens psykiska eller fysiska kon-
dition varit nedsatt fore korningen.

Brand
Brand uppstod inte.

Foretagets organisation och ledning

Rail Combi med huvudkontor i Alvsio bedriver bl.a. vaxlingsarbete pa flera ban-
gardar; pa Skansenbangarden i Goteborg sedan 1997. Foretaget har sedan den 10
januari 1997 tillstand enligt jarnvagssakerhetslagen — savitt angar Goteborgster-
minalen — att driva sparanlaggning vid Skansenbangarden och spartrafik (vaxling)
inom Goteborgs kombiterminal samt sparen fyra och su pa Goéteborgs norra sta-
tion.

Véaxlingen bedrivs med ett radiostyrt ok litt. V5. Personalen i varje vaxlingslag
(arbetslag) bestér av en radiol oksoperatér samt en vaxlare (medhjé pare). V ax-
lingen bestar av rangering av inkommande och avgaende tagsétt bestdende av
vagnar lastade med containrar och vagfordon.

Ovrigt
Den 27 februari 1998 utgav Rail Combi en foreskrift (RCF PO 65) med titeln
" Radiostyrt lok V5 som lamnas overksamt”.

Vidare har de berdrda radiol oksoperatorerna fatt fortbildning i att arbeta med
radiostyrt lok V5.
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ANALYS

Det rader ingen tvekan om att den omedelbara orsaken till att vaxelloket kom i
rérelse var att styrenheten oavsiktligt aktiverades och bringade loket i rorelse.

Det har dock inte gatt att klarlagga om detta orsakades av att nagon vidrérde styr-
enhetens mandverorgan eller av att styrenheten under hanteringen kom att placeras
saolyckligt att nagot mantverorgan paverkades av underlaget.

Vid tillfdlet fanns hos Rail Combi inga klara och entydiga regler om hur for-
don av litt. V5 skulle sékras mot oavsiktlig rorelse eller hur styrenheten skulle
handhas under uppehall i vaxlingen; i vart fall inte savitt angér verksamheten i
Goteborg.

Att ingen upptéckt att den foreskrift (RCF PO 56) som i mer &n fyra manader
tillampats flera ganger dagligen av ett antal radioloksoperattrer inte ar tillamplig
padet fordon (V5) som anvandes vid Rail Combi i Goteborg maste anses anmark-
ningsvart och tyder pa vasentliga brister i verksamhetsutévarens internkontroll.

Om dessa brister i internkontrollen forel ag redan nar foretaget fick tillstand till
verksamheten har inte gétt att klarlagga. Skulle detta vara fallet, har uppenbarligen
Jarnvagsinspektionens atgarder for att verifierainternkontrollens kvalitet i sam-
band med tillstandsprévningen inte varit tillrackliga.

Aven om verksamheten bedrivits under relativt begransad tid, kan det emeller-
tid ocksa vara sa att internkontrollen vid tillstandsprovningen var tillfredsstéllande
men darefter férsamrats kraftigt utan att detta uppméarksammats.

Sammantaget pekar detta pa att Jarnvagsinspektionen bor dvervaga forandring-
ar i rutinerna for att verifierainternkontrollens kvalitet i syfte att forbéttra mojlig-
heterna att tidigt upptécka svagheter i systemet.

UTLATANDE

Olyckan orsakades priméart av att styrenheten oavsiktligt bringades att aktivera
loket. Bidragande har varit brister i foretagets internkontroll som varken upptéck-
tes vid Jarnvéagsinspektionens kontroll av foretaget innan det fick tillstand att be-
driva verksamheten eller senare.

REKOMMENDATIONER

SHK rekommenderar Jarnvagsinspektionen att dvervaga férandringar i rutinerna
for att verifierainternkontrollens kvalitet. (J 1999:01R1)



Bilaga 1

THEIMEG

1. Sandning
£. LppRapping
3. Kanstant Drag
B. Tik'Frin
4_ Rullning
5. Kpnstarm Brims
9, Loss/Kontrol
&. Tyfan
7. Nodsiopp

10, Fram-C-Hack




Bilaga 2




