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Sprangamnesinspektionen

Rapport O 1999:02

Statens haverikommission har undersdkt en brand som intréffade den
28 februari 1998 i kérhuset Rabalder i Boras, Vastra Gotalands lan.

Statens haverikommission 6verlamnar hdrmed enligt 14 § férordningen
(1990:717) om undersdkning av olyckor en rapport 6éver undersokningen.

Statens haverikommission emotser tacksamt besked senast den 15 juni
2000 om hur de i rapporten intagna rekommendationerna foljs upp.

S-E Sigfridsson Jan Mansfeld
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Byggnad Ombyggd industribyggnad med samlingslokaler.

Agare Boras Fastighetsforvaltnings AB

Innehavare Kérhuset Rabalder AB

Tidpunkt for handelsen 1998-02-28 kl. cakl. 20.45
Anm: All tidsangivelse avser svensk/ normaltid (SNT)
=UTC + 1timme

Plats Kérhuset Rabalder i hornet Kungsgatan —
Asbogatan i Boras, Vastra Gétalands 1an

Personskador Tvadoda

Skador pa byggnaden Omfattande

Andra skador Begransade skador pa intilliggande hus

Ansvarig persons kompetens, alder Godkand som vikarie for forestandare for

erfarenhet forrad av explosiv vara, 25 ar, genomgatt kursi

hantering av pyrotekniska varor.

Statens haverikommission (SHK) underréttades den 28 februari 1998 cakl. 22.00
om att en brand intréffat i karhuset Rabalder i Boras, Vastra Gotaands lan, samma
dag cakl. 20.45.

Olyckan har undersokts av SHK som foretrétts av Sven-Erik Sigfridsson,
ordfoérande, och Jan Mansfeld, utredningschef.

SHK har bitrétts av Stefan Lamnevik, FOA, som explosivamnesexpert.

Undersokningen har foljts av Sprangamnesinspektionen (SAl) genom Bengt
Einerth, av Statens raddningsverk genom Klas Helge och av Boverket genom
Tomas Rantatalo.

SHK understker olyckor och tillbud fran sakerhetssynpunkt. Syftet med undersok-
ningarna & att liknande héndelser skall undvikasi framtiden. SHK:s undersdkningar
gyftar daremot inte till att fordela skuld eller ansvar.

SAMMANFATTNING

Vid en fest pa karhuset Rabalder i Boras skulle ett inomhusfyrverkeri avfyras.
Detta fyrverkeri hade forberetts av medlemmar i en forening inom studentkaren
(Pyrotekniska utskottet). Av okand anledning gick de tva medlemmar av utskottet
som skulle svara for fyrverkeriet vid 20.30-tiden ned i byggnadens kéllare dar man
forvarade pyrotekniska varor. Kort dérefter hordes ljud som av explosioner. Rok
borjade ocksa valla upp ur kalarnedgangen.

Painitiativ av festarrangorerna utrymdes byggnaden och raddningstjansten
larmades. Nar den forsta raddningsstyrkan kom till platsen var byggnaden utrymd. De
tva som gétt ned till kalarforrédet saknades dock. | nsatsen inriktades inled-
ningsvis pa att soka rétt pa dessa och att kontrollera att byggnaden var helt ut-
rymd. De tva saknade aterfanns och fordes till sukhus dér de konstaterades vara
doda

Olyckan orsakades sannolikt av att elektriska tandpérlor i forradet antéande
Ovriga explosiva varor. Initieringen skedde sannolikt genom statisk elektricitet.

Bidragande har varit att varornai forradet hanteradesi strid med gallande



foreskrifter.

Rekommendationer
SHK rekommenderar Sprangamnesinspektionen

att snarast fullfélja den paborjade Gversynen av foreskrifterna om innehav och
forvaring av pyrotekniska varor (O 1999:02 R 1) och

att till de lokala polismyndigheterna och de kommunala réddningstjansterna
sprida kunskap om de sarskilda risker som ar forenade med férvaring och
hantering av pyrotekniska varor (O 1999:02 R 2).
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FAKTAREDOVISNING

Redogdrelse for handelseforloppet

L 6rdagen den 28 februari 1998 hade det anordnats en fest pa karhuset Rabalder

i Boras. | samband med festen skulle ett inomhusfyrverkeri avfyras. Detta fyr-
verkeri hade forberetts av medlemmar i en forening inom studentkéaren (Pyrotek-
niska utskottet). Av okand anledning gick de tva medlemmar av utskottet som
skulle svara for fyrverkeriet vid 20.30-tiden ned i byggnadens kéllare dar man
forvarade pyrotekniska varor. Kort darefter horde vittnen ljud som av explosioner.
ROk borjade ocksa vélla upp ur kallarnedgangen.

Painitiativ av festarrangorerna utrymdes byggnaden och raddningstjansten
larmades. Nar den forsta raddningsstyrkan kom till platsen var byggnaden ut-
rymd. De tva som gatt ned till kéllarforradet saknades dock. Insatsen inriktades
inledningsvis pa att soka rétt pa dessa och att kontrollera att byggnaden var helt
utrymd. De tva saknade aterfanns och fordes till sukhus dér de konstaterades vara
doda. Under dessainsatser spred sig elden fran kéllaren till plan tre i huset och
déarifran nedat i byggnaden.

Byggnaden

Fastigheten har beteckningen Valhall 18 och 20 och gréansar sdvdl till Kungsgatan som
Asbogatan. Den ligger i kvarterets syddstra hdrn. Den sbdra huskroppen har fasad
mot séva Kungsgatan som Asbogatan. (Se skiss, bilaga 1).

Ursprungligen hade byggnaden uppforts pa 1800-talet for att inrymma en
smaindustri.

Byggnaden bestod av kallare samt bottenplan och tva vaningar ovan mark.
Yttervaggarna var av tegel. Bjalklagen var av trakonstruktion med brannbar
fyllning.

Kallarplanet i den norra huskroppen var beléget en halvtrappa upp i forhallan-
de till kallarplanet i 6vrigt. Ingangar till fastigheten fanns sava fran Kungsgatan
som Asbogatan. Frén Kungsgatan fanns en ingang genom en grind mellan de bada
huskropparnain pa en gardsplan. Fran garden fanns fyraingangar till byggnaden.
En ingang med fem trappsteg fanns frén hornet Asbogatan — Kungsgatan. En
annan ingang med en hog trappa fanns frén Asbogatan. Ytterligare en ingang
fanns frén Asbogatan. Denna &g langre véasterut och ledde ned till kallarplanet
viafyratrappsteg.

| kéllaren inrymdes vid brandtillfalet i norra huskroppen pub, bastu, solarium,
omkladningsrum, forrédsutrymmen, toaletter och en trappa upp till gatuplanet.
| sodra huskroppen fanns kontor och forrad samt en trappa upp till gatuplanet.
| andutning till k&llarplanets entré mot Asbogatan fanns kapprum och toaletter.
Mellan huskropparna under gardsplanen i gatuplanet fanns en kéllarvaning innehallan-
de en samlingsokal som anvandes som diskotek. Diskoteket stod genom
en halvtrappa i forbindelse med puben (Se bilaga 2).

| bottenvaningen fannsi den norra huskroppen en samlingslokal som anvandes som
pub samt pentry och i andutning dértill en lagerlokal, bar, toaletter samt hiss
och tvatrappor till vaningarna ovanfor. | den sodra huskroppen fanns ett antal
kontorsrum och en entré mot Asbogatan. Denna entré ledde till en bred spiraltrap-
pa, som ledde upp i huskroppen.

Pa vaningsplan 2 (1 trappa upp) fannsi den norra huskroppen studiolokaler,
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en terrass & soder, datarum, hiss och trapphus. | den stdra huskroppen fanns
|&genheter.

Pa vaningsplan 3 (2 trappor upp) fannsi den norra huskroppen en stor
kafélokal med kok, trappor och forrad.

Den del av byggnaden som var belégen mot véaster och som férband de bada
huskropparna med varandrainrymde i huvudsak trapphus och en del forrads-
utrymmen. | kalarplanet fanns tvéttstuga, torkrum, lagenhetsforrad och flaktrum.
Dessa utrymmen kunde man na via en smal gang som mot norr slutade med en
branddorr. Innanfor denna dorr omedelbart till vanster 13g forradet for pyroteknis-
ka varorna

Forradet for pyrotekniska varor var inrymt i en mindre kéllarlokal i den norra
huskroppen och hade de invandiga métten 2,6 x 3,7 meter. Véggarna mot soder
och vaster var av tegel och putsade, medan 6vriga vaggar utgjordes av vaggar
med tr& och platreglar som invandigt var kladda med gipsskivor.

Enligt avsyningsprotokoll den 14 mars 1996 vid besiktning av forradet med
anledning av att déar skulle férvaras pyrotekniska varor var taket forsett med
gipsskivor. Ddrren uppfyllde kraven for brandteknisk klass B 30 och var ut-
atgéende.

Bygglov for pagdende verksamhet hade meddelats under & 1990 och for
andring av ventilationssystemet under ar 1994.

Personskador

De tva som befunnit sig i kallarforradet avled. Y tterligare étta personer, varav
tva brandméan, fordes till ukhus. Sju av dessa hade rokskador. Den attonde,
en brandman, drabbades av varmestegring och vétskeforlust. Samtliga skadade
kunde dock lamna sjukhuset paféljande dag.

Skador pa byggnaden

Byggnaden bedémdes vid tillfalet vara totalskadad.

| kéllarplanet var brandskadorna koncentrerade till den norra huskroppen.
Brandskadorna var mycket omfattande i framforallt forrédet for pyrotekniska
varor och forradet norr om detta. | det senare fanns bl.a. avfyringsramper for
fyrverkerier. Aven i den smala géngen utanfor dessa utrymmen var det stora
skador. Denna gang avgransades med en branddorr mot lagenhetsforraden och
Ovriga utrymmen i den forbindande huskroppen. Branddorren var stangd under
storre delen av branden, vilket hindrade brandspridningen. Daremot rann det ut
déckvatten under dorren.

Invandigt i forrédet for pyrotekniska varor hade putsen pa den vastra vaggen
fallit ner och murbruket mellan tegelstenarna hade till en del grépts ur. Putsbru-
ket pa den sodra vaggen hade ramlat ner. Pa tegelvaggen bakom kunde ses ett
sotspar som slutade uppe i taket. Den nyinstallerade ventilationskanalen i nord-
vastra hdrnet hade dock inte skadats. Vaggen mot norr, bestaende av plétreglar
med gipsskivor, hade raserats ner till en hojd av 50 cm ovan golv. Ovanfor denna hojd
fanns endast plétreglarnakvar. Av motsvarande véagg i oster aterstod endast
en traregel fast mot golvet. Dorren till gangen utanfor var helt genombrand och
hade rasat ihop. Delar av |aset till dorren kunde dock dterfinnas. Av dorrkarmen
aterstod ca 50 cm.

Taket i forradet var mycket kraftigt brandskadat. Av gipsbekladnaden i taket
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fanns inga spar. Trabjalkarna hade brunnit under lang tid. Manga hade helt for-

brantsi sin sbdra énde, trots att de ursprungliga matten varit 20 x 30 cm. Som

en extra forstarkning hade under trabjélkarna anbringats jarnvagsras tvars bjal-

karna, en i takets mitt och en langs sodra vaggen pa nagra decimeters avstand

fran vaggen. Jarnvagsralsen hade inte deformerats. Den hade tagit upp lasten fran

de trabjdkar som mist sitt ena stdd genom avbranningen. Innertaket var helt borta och
fyllningen hade rasat ner. Golvpanelen i ovanforliggande plan var blottlagd

och &ven denna var delvis genombrand.

Det gick inte att avgora den ursprungliga rumshdjden forran golvet frilagts.
Resterna av férkolnade och delvis forbranda byggnadsdelar hade ramlat ner pa
golvet tillsammans med putsbruk och gipspulver.

Forradet langst norrut hade anvants for forvaring av bl. a. ramper for fyrver-
keripjaser. Mot véaster och norr avgransades forradet med murade vaggar av tegel,
medan Ovriga vaggar var uppreglade och klddda med gipsskivor. Véaggen mot
soder avskilde kallargangen fran det pyrotekniska forradet.

Fran de bada forraden i kallaren hade branden spridit sig sterut till omklad-
ningsrummet, solariet och puben. Brandskadorna avtog emellertid i omfattning
med 6kande avstand fran forréden. Sdlunda bestod skadorna framfor toaetterna
av varme- och rokskador och i diskoteket av huvudsakligen vattenskador.

Branden hade fran forréden i kallarplanet ocksa spridit sig upp till huskroppens alla
vaningsplan till foljd av flera genombranningar i trébjalklagen. | det nord-
vastra hornet i det stora forradet fanns en sarskilt kraftig genombréanning. | detta
horn fanns spar av en gammal murad ventilationskanal i yttervaggen. De kraftiga
brandskadorna hade vallat stora skador i bottenplanets vastra del. Taket mellan
bottenplanet och det andra vaningsplanet hade rasat ned i framforallt den vastra delen.
Utrustningen i pentryt i bottenplanet hade rasat ner i kalarforradet.

Brandskadornai vaningsplan tre med kaféet var sa omfattande att det maste
anses totalskadat utom vad avser yttervaggarna som stod kvar. Av vindshjélklaget
aterstod i stort sett endast de grovatrabjalkarna. Av yttertaket fanns endast mindre
rester kvar pa platsen. Underliggande bjalklag ner mot vaningsplan tva var genom-
brant pa mindre omraden.

Andra skador
Omgivande fastigheter fick begransade skador till f6ljd av branden.

Hanteringen av de pyrotekniska varorna

Enligt bedut av Polismyndigheten i Sodra Alvsborg den 21 mars 1996 hade Student-
karen i Borastillsténd att i kélarlokalen forvara htgst 200 kg pyrotekniska varor.
Enligt ett avsyningsprotokoll som hilagts tillstandsbeslutet skulle pa anslag
till lokalen anges att dar forvarades explosivavaror. Vidare fick rokning inte aga
rum i lokalen och dér fick inte forvaras brandfarliga varor eller annat léttantandligt
gods. Slutligen erinrades det om att endast av SAI godkianda explosiva varor fick
hanteras i forradet.

En av de ansvariga for fyrverkeriet var vid tillfalet 25 & och var godkéand av
polismyndigheten som vikarierande foresténdare for forrad av explosiva varor.

Han hade genomgaétt en endagskurs om pyrotekniska artiklar hos en av forening-
ens leverantorer.
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Hur mycket pyrotekniska varor som forvaradesi lokalen vid det nu aktuella
tillfallet & nagot oklart. Enligt sammanstammande vittnesuppgifter torde det
emellertid hardrt sig om 30-50 kg, foérutom ett okéant antal elektriska tandare —
s.k. tandpérlor — som foreningen fétt av en av sinaleverantorer. SAl har angett
att tandpérlornainte var godkanda av myndigheten. | forradet forvarades ocksa
en férpackning innehdlande svartkrut som det inte fannstillstand fér. Hur mycket
svartkrut som fanns i forpackningen har inte gétt att klarlagga. Det rorde sig
emellertid om rester av ett parti om ett kg som inkoptes & 1997.

Meteorologisk information

De meteorologiska forhdllandena paverkade inte brandens utveckling eller
skadebilden.

Utrymningen

KI. 20.00 hade de inbjudna gasterna och vardfolket fran studentkaren paborjat en
festmdltid pa tredje vaningen. De flesta av géasterna var klaramed varmrétten nér
en av arrangorerna kande att golvet skakade till. Hans forsta tanke var att det hade
hant ndgot i " pyrorummet”. Strax darefter kande han ytterligare en skakning som
varade langre an den forsta.

En av funktiondrerna, som var med vid middagen, och som ocksa var med i
pyrotekniska utskottet horde en small, som I& som askmuller. Hon hérde att det
kom nerifran huset och anade att det hant ndgot i det pyrotekniska forradet. Hon
gick omedelbart ut ur rummet dar middagen serverades och gick ner ett vanings-
plan. Redan dar kande hon lukten av krut och forstod att nagot hant i forradet. Hon
sprang tillbaka och uppmanade middagsgésterna att dppna fonstret mot Pingstkyr-
kan och sade till att de som led av astma eller alergier omedelbart skulle [amna
lokalen. Hon hjélpte dessa fem eller sex personer ut till gatan. De Ovriga fortsatte med
middagen.

Nere pa gatan s3g hon en av kamraterna fran pyrotekniska utskottet som ringde
i mobiltelefon. Hon utgick fran att han ringde till SOS-centralen. De var bada 6verens
om att det maste vara det pyrotekniska forradet som sprangts. Hon sprang darfor
omedelbart upp till rummet dar middagen intogs och uppmanade nu alla att [amna
lokalen och ga ut pa gatan. Hon beréttade ocksa att det var det pyrotekniska forradet
som spréngts och att lokalen darfor snabbt skulle bli rokfylld. Trots detta fanns det
personer som inte ville utrymma

Utrymningen gick lugnt och middagsgéasterna samlades pa en parkeringsplats
omedelbart sbder om Pingstkyrkan utmed Kungsgatan.

Samma funktionér hjélpte senare réddningstjansten att kommain i de olika
lokalerna.

Raddningsinsatsen

Larmning och utryckning
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Forstalarmet om att en explosion hade intréffat kom till SOS-centralen i Goteborg k.
20.45.36. Den som ringde var insatt i vad som fannsi kallaren och kunde

darfor snabbt ge ett besked om vad som intréffat. Kl. 20.46.38 larmades radd-
ningskaren i Boras. | raddningstjanstens rapport anges att larmet inkom kl. 20.48.
Det forsta beskedet var att det var kraftig rokutveckling fran kallaren men ingen
brand. Fran raddningstjansten ryckte tre fordon ut med sammanlagt tolv man,

varav tva brandméstare. Under utryckningen informerades de av SOS-centralen

att det hade varit en explosion i kdllaren. Ytterligare ett fordon med fyra man kallades
in kl. 21.46. Kl. 22.09 inkallades annu ett fordon med en man.

Samtidigt med réddningstjansten kallades &ven en ambulans till platsen.

Fram till kl. 21.42 larmades ytterligare fyra ambulanser. Tre av dessa gjorde
fleratransporter efter varandra, ibland i direkt foljd.

En sukvardsgrupp kallades k. 20.59 in fran akutvardscentralen (AVC) vid
Boras centrallasarett. Dessférinnan hade en |akare som passerade olycksplatsen
pa eget initiativ efter anmalan till réddningsledaren paborjat aterupplivningsforsok.

Raddningsledaren begérde kl. 21.18 forstarkning fran raddningsstyrkan i
Fristad med ett befdl och fyra brandman och kl. 21.54 fran styrkan i Viskafors
med motsvarande styrka. R&ddningsledaren bad (kl. 22.04) om déckningshjédlp
aven fran raddningsstyrkan i Ulricehamn med ett befé och sex brandmén och
(kl. 23.00) fran Goteborg med tva rokdykargrupper. Insatsstyrkan fran Goteborg
var paplatskl. 23.53.

Rokdykarinsatserna
Nér den forsta insatsstyrkan kom fram kl. 20.53 var byggnaden i det narmaste utrymd,
men tva personer saknades. Det var inte heller helt utedlutet att flera
personer kunde finnas kvar i byggnaden. Nér det géllde de tva som skulle ha
hand om fyrverkeriet visste man att de varit nere i kéllaren. De hade gatt ner
till forradet for pyrotekniska varor i kalaren.

Vid tidpunkten for den forsta réddningsstyrkans ankomst var endast kallaren
rokfylld, vilket medférde att brandmén utan rokskydd och polisen kunde hjdpas
at att kontrollera att lokalerna hogre upp i huset var utrymda. Under tiden sattes
rokdykare in for att leta efter de tva saknade.

Raddningsledarens beslut blev att livraddning skulle genomfdras. Han avsdg
att gora rokdykarinsatser fran tva hall, dels fran en innergard in till en samlings-
lokal och darifran ner till kdlaren, dels invandigt nedfér en trappa och genom en
diskoteklokal som |ag nara forrédet for pyrotekniska varor. Raddningsedaren réknade
med att man darigenom skulle kunna leta fran tva hall.

Den férsta rokdykargruppen' gjorde en forstainsats genom att utan slang
snabbt soka igenom samlingslokalen i markplanet utan att finna ndgon dér. Roken var
inte tatare an att de kunde se att forflytta sig. Genom denna insats hittade man ocksa
en trappa ner till kéllaren.

Samma rokdykargrupp gjorde dérefter en andra intrangning med slang med
vatten under tryck och gick da nedfor trappan till kéllaren, dar de efter 14 minuter
hittade en person liggande utanfér en bastu. Klockan var da 21.12. Han fordes ut
och upplivningsforsok pabtrjades av den passerande lakaren.

En andra rokdykargrupp sattes in. Av studentkarens personal hade réddnings-
tjansten fatt en nyckel och kunde tasig ini den sédra huskroppen och fran
kéllaren i dennain genom diskoteklokalens nodutgang i kallarplanet mot
Asbogatan. Strélféraren trangde in i den rokfyllda kéllaren och forcerade en dorr

! En rékdykargrupp bestér av en rékdykarledare och tvé rokdykare.
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till en bastu. Medan Gvrigai gruppen blev kvar dar, fortsatte straforaren.

Den andre saknade hittades kl. 21.25 och fordes ut till diskoteket och kort
darefter ut pa garden, déar aterupplivningsforsok igangsattes.

Det visade sig senare att de bada rokdykargrupperna hade korsat varandras
végar vilket ledde till viss forvirring nér de skulle ange var de befann sig.

En rokdykarledare |amnade sin baspunkt och foljde efter rokdykarparet. Pa
grund av utmattning avbrét en av rokdykarna sin insats och sokte sig ut tillsam-
mans med rokdykarledaren. Under vagen tappade de orienteringen. Rokdykar-
ledaren lyckades ta sig ut. Nagra insatsberedda rokdykare undsatte sedan den
kvarvarande.

Raddningsledaren har framfort att detta kunde halett till en mycket svar situa-
tion om inte rokdykaren hade patraffats sa snabbt. Han fick dock darigenom klart
for sig att storre delen av kallarplanet var genomgangen.

Nér ytterligare forstarkning hade anlant gjordes fler eftersokningar utan att
nagon patréffades. Under ett skede uppmarksammade en av rokdykarna ett ljud,
som |t som om nagon knackade pa en végg. Eftersom man befarade att det kunde
finnas ytterligare nagon i kéllarlokaerna, gjordes stora anstrangningar for att for-
vissa sig om att ingen fanns kvar. Sa smaningom framkom att ljudet hade alstrats
av en mekanisk anordning som horde till rekvisitan i diskoteket.

Forst efter att livraddningsinsatsen kunde anses avdutad inriktade sig radd-
ningstjansten pa slackning av branden. Via gamla ventilationskanaler hade bran-
den pa ett tidigt stadium spridit sig till plan 3, dar en kraftig brand uppstod. Bran-
den spred sig uppét fran kélaren, men &ven nedét fran plan 3 till plan 2. Snart
brann det pa samtliga plan. Det var risk for att bjalklagen skulle rasa redan efter
en kort tids brandpaverkan, eftersom det visade sig att de snabbt brann igenom.
Hérigenom minskades stabiliteten och raddningsledaren maste dverge tanken pa
en invandig déckning. Huskroppen med kérhuset blev totalskadad.

Under slackningsarbetet utsattes raddningspersonalen for stora pafrestningar. Aven
utanfor de brinnande utrymmena utsattes de for rok. Sju brandmén fick uppsoka
sukhus da de fétt i sig for mycket brandrék. En brandman hade 6veranstrangt sig och
hade drabbats av varmestegring och vétskeforlust.

Mot bakgrund hérav fattade raddningsledaren bedlut om att fastighetsgrénsen
skulle utgora begrénsningdlinje for branden. Insatsstyrkan omorganiserades for att
detta mal skulle kunna nds. Byggnaderna pa intilliggande fastigheter, en mot-
byggd kyrkobyggnad och ett nérliggande bostadshus, erhéll Iéttare rokskador.

Atgérder for att radda restvarden efter branden igangsattes omedelbart.

Tre déackfordon och fyra hojdfordon anvandes samtidigt aktivt under insatsen.

Fyrverkeripjasernas egenskaper

Pyrotekniska satser somingar i pyrotekniska varor innehdller vanligen metallsater i
vilkaingar syre, t.ex. nitrat- eller perkloratsalter. Dettainnebér att satsernainnehdler
bade brénsle och syregivare som vid férbranning reagerar med varandra. Nérvaron av
metall i salternainnebér att forbranningstempreaturen blir mycket hdg. Detta medfor
dels att det blir svart att déacka en brand, dels att den snabbt sprider sig genom
anténdning av annat brannbart i nérheten.

Innehavs- och forvaringsbestdmmelser

Enligt 23 § forordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor provas
fragor om tillstand att hantera explosiva varor — om det ror sig om tillverkning,
bearbetning m.m. — av SAl. Frégor om tillstand i dvrigafall prévas av polismyn-
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digheten. Enligt 27 § skall SAI och polismyndigheten samréda med varandra och med
raddningstjansten innan tillstand meddelas ” om inte omsténdigheternai aren-
det gor det onodigt”.

SAl har gett ut foreskrifter (SAIFS 1989:8) om hantering och import av
explosivavaror.

| avsnitt 6.2 av foreskrifterna ges alménna regler om forvaringsutrymmen och
olikaslag av forrad. Bl.a. ségsi mom. 6.2.3 att forrad for bl.a. pyrotekniska varor
indelas i forbrukningsforrad, handelsforrad, fabriksmagasin och upplagsmagasin.
Begreppen & dock inte definierade i avsnittet. For de olika forraden galler sar-
skilda regler om beldgenhet, utférande och inredning m.m.

| mom. 6.2.4 s&gs att vikten for pyrotekniska varor beréknas till vikten av de
ingaende pyrotekniska satserna.

| avsnitt 6.10 (Forbrukningsforrad for ammunition, icke sprangkraftiga
tandmedel och pyrotekniska varor) konstateras att vissa varor far férvaras och innehas
utan tillstand enligt foreskrifterna.

| mom. 6.2.3 hanvisasi fraga om upplagsmagasin till avsnitten 6.13 och 6.15.

| avsnitt 6.13 sags bl.a. (6.13.4) att upplagsmagasin inte far liggainom tétbe-
byggt omréde.

| avsnitt 6.15 (Magasin for icke sprangladdad ammunition, icke sprangkraftiga
tandmedel och pyrotekniska satser) anges (6.15.1) att sadana magasin skall vara
utfordai brandteknisk klass B 15 och (6.15.3) att det skall berdknas skerhets-
avstand till bebyggelse, trafikerad véag m.m. Dock skall minsta avstandet vara
minst 50 m.

Forutom dessa regler finnsi avsnitt 6.3 allméanna ordningsféreskrifter vid forvaring
av explosiva varor. Dar sigs bl.a. (6.3.2) att varorna skall forvaras sa att de inte
utsétts for pakanningar som kan bringa dem att explodera eller brinna och att
de skall forvarasi forsluten fabriksforpackning. | mom. 6.3.5 anges att pyrotek-
niska varor inte far forvarasi sammalokal som bl.a. krut. Vidare sigs (6.3.7) att
det for annat arbete i en forvaringsdokal én stédning samt inléggning och uttagning
av explosiva varor kravs tillstand av SAI.

SAl har upplyst att myndighetens foreskrifter for forvaring for nérvarande &r
foremdl for revision.

Medicinsk information

Ingenting har framkommit som tyder pa att den psykiska eller fysiska konditionen hos
de bada ungdomar som hade ansvaret for fyrverkeriet varit nedsatt vid olyckstillfallet.
Av obduktionsprotokollen framgér att det inte fanns négra spar av ako-

hol eller droger i blodet pa de omkomna. Det spér av lakemedel (paracetamol)

som pétréffades pa en av dem var behandlingsordinért. Det konstaterades att bada
varit vid liv nér branden startade och att de dott av kolmonoxidférgiftning eller av
s&dan forgiftning i samverkan med brannskadorna.

Sarskilda prov och undersékningar

Réaddningstjanstens brandsyn

SHK har granskat raddningstjanstens objektskort for byggnaden. Den har varit
foremadl for regelbunden brandsyn mot bakgrund av att den inneholl samlings-
lokaler. Enligt objektskortet hade hdgsta tilldtna personantalet angivits till 600
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i hela kérhuset, varav 350 i pub/disco, 150 i kaféet och 100 i studielokal. Vidare
framgér att intervallet mellan nérliggande brandsyner inte 6verstigit 13 manader.
Det har &ven utforts efterbesiktningar.

Undersokning av de elektriska tandparlorna
Forsvarets forskningsanstalt (FOA) har pa SHK:s uppdrag studerat egenskaper-
na hos de elektriska tandpérlor som fannsi forradet. FOA har konstaterat att
tandpérlorna & kandiga for statisk elektricitet. Den energi som behtvs for att
utlésa en tandpérla uppgar till 3 mJ oavsett till vilken del av tandpérlan som ener-
gin éverfors. FOA konstaterar ocksa att den statiska elektricitet som kan upplad-
das hos en manniska som &r isolerad fran jord, exempelvis genom skor med gum-
misulor, vid urladdning kan ge en energi av 60 mJ.

FOA har ocksa uppgett att verkningsavstandet for en tandpérla endast & négon
decimeter.

ANALYS

Explosionen och brandférloppet

SHK anser att den mest sannolika orsaken till den inledande explosionen &r att de
elektriska tandpéarlor som fannsi lokalen utléstes och antdnde dvriga explosiva
varor. Under utredningen har ocksa framkommit att det inte for dem som syssade
med pyroteknik inom studentkaren var kant att de elektriska tandpérlornavar sa
kansliga som undersokningen har visat. Utifran vad leverantdren har angett i en
skrift till SHK kan det ocksa ifrégasittas om den kunskapen 6ver huvud taget ar
sarskilt val spridd bland dem som &gnar sig &t fyrverkerier.

SHK ifrégasitter inte SAl:s uppgift att tandparlornainte var godkéanda. De
dverlamnades av en av foreningens leverantGrer som gavai samband med en affér;
dock inte i originalforpackning. Att representanterna for foreningen inte reagerade
for detta framstar inte som sarskilt férvanande.

Né&r tandpérlorna utlosts, utlste de sannolikt i sin tur de andra explosiva varor som
forvaradesi forrédet. Med tanke pa att verkningsavstandet for tandpérlorna &r kort —
endast nagon decimeter — &r det tydligt att explosiva varor som inte forva-
rades i sluten forpackning fanns i omedelbar nérhet av tandpérlorna. Om det vid
tillfallet bedrevs monteringsarbete, vilket det géllande tillstandet inte medgav, har inte
kunnat klarléggas. Explosionsférloppet och brandutvecklingen pekar emel-
lertid pa att sa kan ha varit fallet. | forrédet forvarades aven utan tillstand en viss
mangd svartkrut. | forhallande till det tillstand till forvaring som utfardats var det
en relativt liten mangd varor som fanns i forradet. Det rader emellertid ingen tve-
kan om att den tillgangliga méngden var fullt tillr&cklig for att dels generera ett
kraftigt Overtryck i forradet, dels initiera en brand.

Normalt & brander i kallarlokaler relativt |&tta att fa under kontroll, eftersom
det ror sig om jamforelsevis sma lokaler med liten luftvolym. Som papekats ar
emellertid pyrotekniska artiklar i detta avseende speciella genom att de géva
innehaller syre for sin egen forbranning. Genom tillgangen pa syre & sadana
brander darfor svara att dacka. Den hdga temperaturen i forradet ledde snabbt
till att bjalklaget till ovanforliggande vaning skadades genom att undertaket
brann igenom och bjaklagsfyllningen ramlade ner varefter golvpanelen i vaning-
en ovanfor blev direkt paverkad av branden. Genom de dppningar som uppstod kunde
branden sedan sprida sig till évriga delar av byggnaden. Den initialt hdga temperatu-
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ren medforde ocksa anténdning av allt brannbart materia i nérheten. Genom
dppningarnai taken kunde roken snabbt sprida sig och aven avgatill det

fria. Eftersom det &ven fanns stora dppningar i markplanet, blev luftomséttningen stor.
Byggnaden blev som en stor eldstad, med va avvagda dppningar for tilluft nertill och
en effektiv utvadring av rokgaserna upptill. Y ttervaggarna bildade en omslutande vagg
med hogt brandmotstand, vilket gav varmen majlighet att ackumuleras darinnanfor.
Byggnaden kunde nérmast betraktas som en stor forbrén-

ningsugn med hdg temperatur.

Den invandiga slackningen forsvarades dessutom av att bjalklagen ovan markplanet
bestod av trabjalkar och med huvudsakligen brénnbar fylining. | de hdlrum som finnsii
sadana bjalklag kan en brand sprida sig snabbt utan att det gar att folja brandsprid-
ningsforloppet. Det & forst ndr det brinner hdl ndgonstans som branden upptéacks. Av
naturliga skal stéller det sig darfor svart att déacka en sddan brand.

Raddningsinsatsen

Den forsta rokdykarinsatsen utfordes visserligen pa ett sétt som kan vara tveksamt
fran arbetarskyddssynpunkt, eftersom rokdykarna gjorde intrangningen utan att ha
saker tillgang till dackvatten. Emellertid var sikten tamligen god och det var ingen
brand i det utrymme dér intrangningen skedde.

Av savéd Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter som raddningstjanstens egen
rokdykarinstruktion framgar att raddningsledaren kan gora avsteg fran dessa om
man darigenom kan rédda manniskoliv. Vilka avsteg som skall goras bestammer
raddningsledaren ensam om. Att franga principen om en fast baspunkt for rok-
dykarledaren kan fororsaka ledningsproblem. Samtidigt forsvaras sambandet om flera
rokdykargrupper & aktiva samtidigt eftersom uppgifterna om rokdykar-
gruppens uppehdlisplats blir mer svavande. Den riskdkning som dessa forhallan-
den medfdr ger inte motsvarande effektivitetsokning genom snabbare genomsok-
ning av ett antal utrymmen i en komplicerad planlsning.

Byggnaden hade varit férema for ombyggnader och det fanns ett flertal sma
utrymmen och forbindelseleder mellan olika delar av byggnaden. Det var darfor
svart att avgora var man befann sig. Mot bakgrund av detta och av att byggnaden
dessutom inrymde ett antal samlingslokaler av olika dag, dér fleralokaler kunde
utnyttjas samtidigt av olika grupper, skulle det ha varit valmotiverat att r&dd-
ningsledaren hade haft tillgang till planskisser Gver byggnaden.

Bestammelserna gallande pyrotekniska varor

De foreskrifter som SAI har meddelat med stéd av forordningen om brandfarliga
och explosiva varor & enligt SHK:s mening — framfor alt for den som skall
tillampa reglerna om pyrotekniska artiklar — inte sarskilt |&ttolkade. Detta framstar
som sarskilt betankligt nér det géller sddana forhdllanden som det rorde sig omi
detta fall. Forradsinnehavarna maste — &ven om de fatt viss utbildning genom en av
sinaleverantOrer — betecknas som amatorer.

Tillstandsgivningen ankommer i dennatyp av &renden pa polismyndigheterna.
Det tillstandsbedut som fattatsi dettafall visar att polismyndigheten — liksom
raddningstjansten — har haft svarigheter att tolka féreskrifterna om dennatyp av
forvaring. Bedutet antyder &ven att polismyndigheten inte haft tillrackliga
kunskaper om pyrotekniska varor. Framfor alt foranleds detta antagande av att
tillstandet avser 200 kg pyrotekniska artiklar. Eftersom vikten enligt foreskrifterna
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skall beréknas som vikten av ingaende pyrotekniska satser kan beslutet om 200 kg
pyrotekniska varor — eftersom ndgot annat inte anges i beslutet — innebara en
bruttomangd av catvaton varor vid en schablonuppskattning. Det framstar — bl.a.
mot denna bakgrund — som nagot forvanande att polismyndigheten ansett att
samréd med SAI fére beslutet var onddigt.

Detta antyder att det finns ett starkt behov av att polismyndigheterna ges vasentligt
béttre information som underlag for sina beddmningar av vilka kvan-
titeter som kan forvarasi forréd av olika slag. Aven om det kan antas att polis-
myndigheternai sin prévning — som ocksa skedde i detta fall — oftast samrader
med den lokala réaddningstjansten, framstar det som mindre sannolikt att de den vagen
kan fa ett rimligt underlag for sina beslut.

Foreningens hantering av de pyrotekniska varorna

Omochi safall i vilken omfattning forradet anvants for annat an férvaring, dvs.
inlaggning och uttagning av varor, har inte kunnat utredas med nagon sakerhet.
Att forvaringen av svartkrut i lokalen stod i strid med tillstandet synes dock ha
stétt klart for dem som deltog i verksamheten. Det framstar daremot som tveksamt
om de ocksd insdg att det inte heller var tilldtet att forvara de elektriska tandpér-
lornai lokalen — i vart fall paannat sétt ani originalforpackning.

UTLATANDE

Undersdkningsresultat

a) De som hanterade de pyrotekniska varorna hade en viss erfarenhet av sadan
verksamhet.

b) Forrédet var besiktigat och godkant for forvaring av pyrotekniska varor.

c) | forradet forvarades dven svartkrut och icke godkéanda elektriska tandpérlor.

d) De elektriska tandpérlor som forvaradesi lokalen kunde initieras av 13g energi.

€) De pyrotekniska varor som forvarades i lokalen kan val ha antéants av tandpérlorna.

f) De pyrotekniska varorna utvecklade vid anténdningen hdg varme.

g) Den snabba brandspridningen underl&ttades ocksa av ventilationssystemet.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades sannolikt av att elektriska tandpérlor i forradet anténde
Ovriga explosiva varor. Initieringen skedde sannolikt genom statisk elektricitet.
Bidragande har varit att varornai forradet hanteradesi strid med géllande fére-
skrifter.

REKOMMENDATIONER
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att snarast fullfélja den paborjade Gversynen av foreskrifterna om innehav och
forvaring av pyrotekniska varor (O 1999:02 R 1) och

att till de lokala polismyndigheterna och de kommunala réddningstjansterna sprida
kunskap om de sarskilda risker som & férenade med forvaring och hantering av
pyrotekniska varor (O 1999:02 R 2).



