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Allménna utgangspunkter och avgransningar

Statens haverikommission (SHK) ar en statlig myndighet som har till uppgift att
utreda olyckor och tillbud till olyckor i syfte att forbattra sakerheten. SHK:s
utredningar syftar till att sa langt som majligt klarlagga savél handelseforlopp
och orsak till handelsen som skador och effekter i dvrigt. En utredning ska ge
underlag for beslut som har som mal att forebygga att en liknande handelse
intraffar i framtiden eller att begransa effekten av en sadan handelse. Samtidigt
ska utredningen ge underlag for en bedémning av de insatser som samhallets
raddningstjanst har gjort i samband med handelsen och, om det finns skal for
det, for forbattringar av raddningstjénsten.

SHK:s utredningar syftar till att ge svar pa tre fragor: Vad hande? Varfor hande
det? Hur undviks att en liknande handelse intraffar?

SHK har inga tillsynsuppgifter och har heller inte ndgon uppgift nar det géller
att fordela skuld eller ansvar eller rérande fragor om skadestand. Det medfor att
ansvars- och skuldfragorna varken undersoks eller beskrivs i samband med en
utredning. Fragor om skuld, ansvar och skadestand handlaggs inom rattsvéasen-
det eller av t.ex. forsakringsbolag.

| SHK:s uppdrag ingar inte heller att vid sidan av den del av utredningen som
behandlar raddningsinsatsen undersoka hur personer forda till sjukhus blivit
behandlade déar. Inte heller utreds samhéllets aktiviteter i form av socialt om-
héndertagande eller krishantering efter handelsen.

Utredningen

SHK underrattades den 21 februari 2023 om att en olycka intréffat dar en soldat
fallit fran berget Kebnekaise, Norrbottens lan, pa formiddagen samma dag.
Olyckan intraffade i samband med forberedelser for en militdr 6vning och
soldaten avled.

Olyckan har utretts av SHK som foretréatts av Kristina Borjevik Kovaniemi, ord-
forande, Stefan Carneros, utredningsledare, Tomas Ojala, operativ utredare och
utredare raddningstjanst samt Alexander Hurtig, utredare beteendevetenskap.

SHK har bitratts av experter fran Naturvardsverket och SMHI.
Som radgivare for Militara Sakerhetsinspektionen har Jérgen Forsberg deltagit.

Som koordinator for Férsvarsmakten har Krister Iseby deltagit.

Utredningsmaterialet

SHK har genomfort intervjuer med de personer som var med vid olyckan och
med personer som deltog i 6vningsverksamheten. Intervjuer har ocksa genom-
forts med fjallraddningens insatschef och med lavinexperter fran Naturvards-
verket och fran Forsvarsmaktens vinterenhet.

Den personliga utrustning som den omkomne soldaten bar har undersokts.
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Soldatens mobiltelefon har undersokts med stod av foretaget Scandinavian

Forensics Institute.

Aktuella orderverk for 6vningen, riskanalyser samt handbocker har inhamtats.
Personal fran enheten for vinterutbildning har intervjuats.

Bild- och vaderdata for omradet har inhdmtats fran Naturvardsverket, SMHI och
Stockholms universitet.

Haverisammantraden holls den 11 september i Stockholm, den 21 september i
Arvidsjaur samt ett videomoéte den 19 september 2023. Vid sammantradena
presenterades det faktaunderlag som forelag vid den tidpunkten.
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Slutrapport SHK 2024:01

Verksambhet: Militér alpin 6vningsverksamhet
Tidpunkt for héndelsen: 21 februari 2023, kl. 11.23 i dagsljus
Plats: Kebnekaise, Norrbottens lan,

(pos. 67°54°10 N 018°31°25 E; 2030 mah)

Vader: Inga moln, svaga vindar.
Temperatur: ungefar -10°C

Personskador: En soldat omkom

Forband: Norrlands Dragonregemente K 4
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SAMMANFATTNING

Under februari 2023 skulle en évning for varnpliktiga genomforas i fjall- och
bergsmiljo i Kebnekaiseomradet. Ett moment i évningen bestod i att bestiga
berget Kebnekaises toppar. Innan den delen av 6vningen skulle en led forbere-
das for de varnpliktiga. En enhet med sarskilt utbildad personal for alpin miljo
ansvarade for bergssakerheten och skulle férbereda leden. Under arbetet med
leden brast en hangdriva varvid en soldat fran den enheten foll utmed ett stup
och férdes med i en storre lavin. Soldaten hamnade under ett tjockt sndtdcke och
trots en omedelbar raddningsinsats avled soldaten.

Vid planeringen infor arbetet gjordes bedémningen att arbetet inte medférde
nagon fallrisk. Under arbetet med leden kom dock soldaten att vistas i ett omrade
dar det fanns risk for att en hangdriva kunde lossna.

Omradet bestar av alpin miljo vilket medfér hoga krav pa saval fjallkompetens
som bergskompetens. Enheten som genomférde arbetet hade utbildning och
kompetens for uppdraget. Vissa utbildningsmoment i den tidigare utbildningen
bedéms dock ha bidragit till att soldater underskattat riskerna vid passager éver
hangdrivor.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades av att riskerna med hangdrivor inte hade formedlats pa ett
konsekvent satt. Riskerna hade visserligen formedlats i de teoretiska momenten,
men de praktiska utbildningsmomenten har bidragit till en uppfattning om att
hangdrivor &ar stabila och att det krdvs en stor belastning for att utlosa en
hangdriva. Detta har sannolikt paverkat soldatens vagval.

En bakomliggande faktor har varit att enheten saknade en gemensam bild av
sakert vagval pa bergskammen och att de olika uppfattningarna inte var kanda
eller hanterade.

Sakerhetsrekommendationer

Forsvarsmakten rekommenderas att:

e Utveckla eller komplettera utbildningsmaterielen med avseende pa
héngdrivor och risker. (SHK 2024:01 R1)

e Utvérdera om de praktiska utbildningsmomenten avseende hangdrivor
och risker bor forandras. (SHK 2024:01 R2)

e Undersoka behovet av, och om nodvandigt komplettera de jé&gar-
specifika uniformskomponenterna for verksamhet i alpin milj6. (SHK
2024:01 R3)
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SUMMARY IN ENGLISH

During February 2023, an exercise for conscripts would be carried out in a and
mountain environment in the Kebnekaise area. One part of the exercise consisted
of climbing the peaks of Mount Kebnekaise. Before that part of the exercise, a
line would be prepared for the conscripts. A unit with specially trained personnel
for alpine environment was responsible for mountain safety and would prepare
the trail. During the work on the trail, a snow drift broke, whereby a soldier from
that unit fell off the cliff and was carried away in a larger avalanche. The soldier
ended up under a thick layer of snow and despite an immediate rescue effort, the
soldier died.

When planning for the work, the assessment was made that the work did not
entail any risk of falling. During the work on the trail, however, the soldier came
to stay in an area where there was a risk that a snow drift could come loose.

The area consists of an alpine environment, which entails high demands on
mountain skills. The unit that carried out the work had the training and compe-
tence for the assignment. Certain training elements in the previous training are,
however, deemed to have contributed to soldiers underestimating the risks of
passages over snow drifts.

Causes of the accident

The accident was caused by a failure to consistently communicate the risks of
snow corniches. Even though the risks had been conveyed in the theoretical
elements, the practical training has contributed to the perception that snow
corniches are stable and that a large load is required to trigger a fall. This has
likely influenced the soldier's choice of path over the ridge.

An underlying factor has been the lack of a common view of safe route selection
on the ridge and that the different perceptions were not known or managed.

Safety recommendations

The Swedish Armed Forces are recommended to:

e Develop or supplement the educational materials with regard to hang
drifts and risks. (SHK 2024:01 R1)

e Evaluate whether the practical training elements regarding hang drifts
and risks should be changed. (SHK 2024:01 R2)

e Investigate the need for, and if necessary supplement, the specific
uniform components for operations in alpine environments. (SHK
2024:01 R3)
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1.1.2

FAKTAREDOVISNING
Forutsattningar

Ovningen

Norrlands Dragonregemente, K 4, genomfdrde en bataljonsévning i
fjallmiljo for varnpliktiga soldater under grundutbildning. Ovningen
syftade bland annat till att hoja formagan till rorlighet i bergsterrang
och att forflytta sig langre strackor i vintermiljo.

Ett moment i 6vningen bestod i att cirka 100 vérnpliktiga jagarsoldater
skulle bestiga Kebnekaise och passera 6ver bergskammen mellan Syd-
och Nordtoppen.

En enhet med sarskilt utbildad personal for alpin miljo fran Bergs-
plutonen vid K 4, skulle utgdra rekognosceringsstyrka och svara for
bergssakerheten under dvningen. De skulle ocksa ta fram och uppdatera
bedémningar av lavinfaran for arbetet pa Kebnekaise under perioden.
Pa Kebnekaise skulle enheten sékra vagen och rigga rep utmed lederna
pa de branta delarna av Syd- och Nordtoppen. Den branta leden utmed
klippviggen upp mot fjallplatdn pd Ostra leden skulle ocksé riggas.
Riggningen var en forsta del av arbetet med lederna och skulle utféras
flera dagar innan de varnpliktiga skulle genomfora 6vningsmomentet.
Rekognosceringsstyrkan skulle senare, fére den 6vningen dven trampa
upp en led som de varnpliktiga kunde folja.

Forberedelser

Bergsplutonen hade vistats i Kebnekaiseomradet ett antal dagar fore
olyckan. De tre forsta dagarna hade de bland annat tagit fram egna
bedomningar av lavinfaran och planerat det kommande riggnings-
arbetet.

Kvéllen fore olyckan genomfdrde den enhet som skulle utfora arbetet
en kvéllskontroll enligt forbandets metodstod, se vidare avsnitt 1.9. Vid
kvallskontrollen togs bland annat riskexponering och lardomar fran
dagens verksamhet upp. En morgonkontroll genomfordes ocksa enligt
rutin dar forutsattningarna for arbetet, utrustningen samt véder- och
lavinprognosen gicks igenom. P& morgonen fordelades dagens upp-
gifter och den utrustning som skulle anvéndas.

Arbetet fordelades pa tva grupper fran enheten som bestod av en
plutonchef, tre soldater, en officer och en civil STF-guide fran fjall-
stationen. Den ena gruppen skulle rigga rep i den branta delen av Ostra
leden och den andra gruppen skulle rigga rep pa Syd- och Nordtoppen.

Riggningen av Ostra leden innebar ett mer komplext arbete med storre
branter &n riggningen i anslutning till topparna. Plutonchefen beslutade
darfor att narvara i arbetet vid Ostra leden tillsammans med tvé andra
soldater och STF-guiden. De tva andra, en officer och en soldat skulle
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rigga leden vid Syd- och Nordtoppen. Riggningsarbetet skulle bedémas
och genomforas utifran forutsattningarna pa plats och nagra detaljerade
instruktioner for arbetets genomforande lamnades darfor inte.

En civil helikopter hade hyrts in av Férsvarsmakten for transport av
personer och materiel upp pa berget.

1.1.3  VAadret

Den 21 februari var vadret pa Kebnekaise soligt med klar himmel, utan
moln, svag vind och nagra minusgrader.

Véderdata fran den nérliggande vaderstationen pa Kebnetjakka, som &r
belagen Gster om och nedanfér olycksplatsen pa 1717 meters hojd,
visar att temperaturen och luftfuktigheten veckan fore olyckan var rela-
tivt konstant med minusgrader hela perioden, se figur 1.

Kebnetjakka/Giebmechokka - Temperatur & Luftfuktighet
230215 00:00 - 230223 00:00
0 105

75

(deg.C)
=

Relative Humidity (%)

Kebnekaise, Temperature, 002[M], Value

-20 45
15. Feb 16. Feb 17.Feb 18. Feb 19. Feb 20. Feb 21.Feb 22. Feb 23. Feb

Temperature (deg.C) -+ Relative Humidity (%)

Figur 1. Vaderdata fran vaderstationen pd Kebnetjakka nedanfér bergstopparna for perioden
15-23 februari. Kalla: Naturvardsverket.

1.1.4  Snoforhallandena

Enligt bergsguider som var verksamma i omradet var snémangden
normal for arstiden och utbredningen av hangdrivor var inte avvikande
jamfort med andra vintrar. Det fanns ett flertal storre hangdrivor pa
bergskammen mellan Syd- och Nordtoppen. Hangdrivorna héangde ut
mot Oster efter snofall och vastliga vindar tidigare under vinter-
sasongen.

1.2 Handelseforlopp

1.2.1  Riggningsarbetet och olyckan

Pa morgonen flogs bada grupperna upp pa berget. Gruppen som skulle
arbeta pa Ostra leden landade pé en platd vid leden. Gruppen skulle
rigga rep pa den branta klippvaggen mellan Bjorlings glaciar och fjall-
platan. De lamnade sina skidor uppe pa platan innan de klattrade ner for
att borja riggningsarbetet.
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De tva soldaterna som skulle rigga rep pa Syd- och Nordtoppen slapptes
av pa den plana ytan nedanfor Sydtoppen. De lamnade sina skidor och
lavinryggsackar vid helikopterlandningsplatsen och pabérjade darefter
arbetet med riggningen av de brantare partierna.

Yiterligare tva militarer, ett befal tillhérande 6vningsledningen och en
sjukskaterska, flogs ocksa upp till platan vid Sydtoppen dar de observe-
rade arbetet.

Riggningsarbetet pa Sydtoppens nordsluttning var i slutfasen nar en av
soldaterna i den gruppen begav sig 6ver platan mot Nordtoppen for att
kontrollera forhallandena pa bergskammen infor det fortsatta arbetet.
Soldaten gick langs bergskammen i riktning mot Nordtoppen, se
figur 2. Dar sluttningen mot Nordtoppen blir brantare brast en hang-
driva och soldaten foljde med i fallet. Den hangdriva som soldaten foll
med utloste laviner som svepte med sig soldaten ungeféar 400 meter ned
pa Bjorlings glaciar. En cirka 400 meter bred lavinkagla bildades pa
glaciaren nedanfor klipporna.

Den andra soldaten som var kvar pa Sydtoppens nordsluttning sag och
horde nar soldaten féll med hangdrivan.

AR
;!:;\,
va soldaterna

en i forgrunden. Pilen visar var de t
arbetade med riggningen bakom Sydtoppen. Den streckade linjen visar bergskammen som
soldaten gick pa. Bild: Fjallraddningen. Den roda markeringen &r infogad av SHK.

Sjukskaterskan och befalet fran Gvningsledningen sag pa hall paret som
riggade pa Sydtoppen, men de var tidvis skymda bakom berget. Sjuk-
skoterskan sag sedan en av personerna ga mot Nordtoppen och kort dar-
efter att en lavin l6stes ut.
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Gruppen pa Ostra leden ség ocksa att en mycket stor lavin utlostes. Efter
en kort stund anropade befélet gruppen pa Sydtoppen via radio. Han
fick kontakt med en av soldaterna som meddelade att den andra soldaten
fallit och féljt med lavinen och att de behdvde tillkalla hjalp. Radio-
anropet hordes dven av de andra och raddningsatgarder startades
omedelbart.

Ostra leden Sydtoppen

Befil, officer, Befél frén Sydtoppen

soldat och dvningsledningen Tva soldater [l Nordtoppen
STF-guide och en sjukskoterska

Figur 3. Kebnekaise fran oster med personernas ungeféarliga position fore olyckén.
Kalla: Naturvardsverkets véaderstation 2023-02-21, kl. 11.00. Textrutor infogade av SHK.

1.2.2  Kamratraddningen — soldaternas initiala raddningsinsats

Befalet och soldaterna p& Ostra leden gjorde en snabb riskbedémning
om det fanns risk for att ytterligare laviner skulle utlosas eller om det
fanns andra risker pa glacidren. Lavinrisken bedomdes som lag och
gruppen visste att det inte fanns nagra glaciarsprickor i det aktuella om-
radet. Befalet beslutade darfor att en officer direkt skulle ta sig till den
lavinkagla som bildats for att borja soka efter soldaten som fallit. Det
skulle ta langre tid att hamta skidorna pa fjallplatan ovanfor Ostra leden
och snon var tillrackligt fast att springa i. Officeren rutschade nerfor det
forsta branta snohanget och sprang sedan mot lavinkéaglan. Efter ytter-
ligare en kort dialog skickade befalet ivag ytterligare en soldat samma
vdg som den forsta.

Medan de sprang mot lavinkaglan stéllde de om sina lavinsandare till
soklage och kom Gverens om de forsta atgarderna som skulle genom-
foras pa plats. Avstandet till kaglan var cirka en kilometer och val
framme kunde de se en hjalm, men de kunde inte se soldaten. De fick
snabbt in en signal i lavinsandarna och lokaliserade den position som
gav kortast avstand. Lavinsdndarna som ocksa hade rorelsesensorer
visade inga rorelser eller puls fran den soldat som fallit. Det hade da
gatt cirka 15 minuter efter att lavinen gick.

For att vara sakra pa var de skulle borja grava behdvde de fa traff med
lavinsonderna. Lavinsdndarna visade att snddjupet var over tre meter
ner till soldaten och darmed for stort for att na med lavinsonden. Nar de
efter en kort stunds gréavande kunde borja soka med sonden fick de traff
pa andra forsoket. De borjade omedelbart grava in mot platsen dar
sonden tréffat.
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For att de fem som var kvar uppe pa Kebnekaise sa snabbt som majligt
skulle komma ner till lavinkéaglan tillkallades den inhyrda helikoptern
som hamtade upp dem pa fjéllplatan. Eftersom det inte fanns nagra
glaciarsprickor i det omradet kunde de slappas av bredvid lavinkaglan.
Efterat flog helikopterpiloten ner till fjallstationen och hamtade syrgas
och annan sjukvardsutrustning till sjukskoterskan.

De var nu atta personer vid lavinkaglan och de turades om att grava och
vila. Ungefar 45 minuter efter att lavinen gatt nadde de ner till soldaten.
Sjukskoterskan pabdrjade da de forsta livraddningsatgarderna nere i det
gravda schaktet. Soldaten togs sedan snabbt upp till ytan pa lavinkaglan
dar det fanns mer plats for fortsatt livraddning.

1.2.3  Ovriga raddningsresurser

Befalet fran 6vningsledningen som var pa Sydtoppen ringde 112 néar det
stod klart att en av soldaterna fallit och dragits med i lavinen. Larm-
samtalet inkom till SOS Alarm kl. 11.26 och de larmade ambulansheli-
koptern i Gallivare tre minuter senare. SOS Alarm kontaktade ocksa
polisen som i sin tur larmade fjallraddningen i Abisko kl. 11.28.

Nordtoppen

) -
Sydtoppen |

Figur 4. Markeringen vid Sydtoppen visar SOS Alarms AML-position pa militaren som ringde
in larmet. Krysset anger ungefarlig plats for var soldaten foll och cirkeln omradet dar soldaten
hittades. Bild: Lantmateriet. R6da markeringar infogade av SHK.

Nar ambulanshelikoptern kom till Kebnekaise avsag piloten landa vid
Kebnekaise fjallstation for att invanta vidare instruktioner. N&r perso-
nerna pa olycksplatsen sag att ambulanshelikoptern flog forbi kunde
dock Forsvarsmaktens inhyrda helikopterpilot leda ambulanshelikop-
tern direkt till olycksplatsen via radio. Beséttningen i ambulanshelikop-
tern leddes sen ner pa en plats vid lavinkaglan som hade bedomts som
sdker. Efter att de landat kl. 12.36 bistod ldkaren och sjukskoterskan
fran ambulanshelikoptern med ytterligare livraddande atgarder och
bland annat kopplades en hjartkompressionsmaskin pa soldaten.
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Hos Fjallraddningen, som larmats samtidigt som ambulanshelikoptern,
insag insatsledaren att det behdvdes flygresurser for att snabbt komma
till platsen. En SAR-helikopter som insatsledaren visste fanns i Kiruna
larmades och en timme efter att fjallrdddarna larmats hamtades de i
Abisko av helikoptern. Fyra fjallraddare med bland annat lavinhundar
foljde med i helikoptern och ytterligare fjallraddare larmades for att ta
landvégen. Fjallraddarna hade informerats om att kamratraddning pa-
gick och innan de kom fram till olycksplatsen fick de information om
att personen var funnen och att ingen ytterligare sokning behovdes.
SAR-helikoptern som precis hade landat vid Kebnekaise fjallstation
flog darfor endast upp insatsledaren till glacidren och landade dér vid
kl. 13.

Efter samrad tog lakaren beslut att soldaten skulle foras till universitets-
sjukhuset i Tromso eftersom det fanns tillgang till ECMO-behandling?
dar.

1.3 Personskador

Soldaten som begravdes i lavinkaglan efter fallet konstaterades avliden
pa universitetssjukhuset i Tromso.

Av den rattsmedicinska undersokningen framgar att fynden och om-
stdndigheterna talar starkt for att dodsorsaken var kvavning. Av under-
sokningen framgar vidare att soldaten adrog sig en del inre blédningar,
men i Ovrigt inga allvarliga skador.

Av den information som SHK tagit del av framgar det att soldaten var
utvilad och frisk innan olyckan.

| 6vrigt skadades inga personer fysiskt.

1.4 Olycksplatsunderstkningen

Olyckan intraffade pa bergskammen mellan Syd- och Nordtoppen.
Bergskammen &r ungefar 2 030 meter hog vid platsen for olyckan och
berget stupar brant ned mot Bjérlings glaciar.

1 ECMO-behandling — extrakorporeal membranoxygenering, syresattning utanfor kroppen genom ett
membran. ECMO &r en modifierad hjart- och lungmaskin som ger ett fullstdndigt utbyte av syre och
koldioxid.

15 (39)


https://sv.wikipedia.org/wiki/Membran
https://sv.wikipedia.org/wiki/Syre
https://sv.wikipedia.org/wiki/Koldioxid

T b Statens haverikommission
4 ﬂl( Swedish Accident Investigation Authority SHK 2024:01

Figur 5. Lutningskarta for den del av bergskammen dér soldaten foll, pilen visar fallriktningen.
De roda falten visar en lutning pa 45-50 grader och de bruna mer &n 50 grader. Fallhojden med
den lutningen var ca 500 meter. Omraden som inte &r farglagda lutar mindre &n 25 grader.
Bild: Naturvardsverkets webbsida lavinprognoser.se. Rad pil infogad av SHK.

1.4.1  Fardvéagen pa bergskammen

Med hjalp av fotografier har soldatens vag 6ver kammen kunnat kart-
laggas genom de fotspar som fanns pa platsen. Déar fotsparen slutar ater-
fanns ett sndankare som soldaten stuckit ned i snon. En brottkant efter
den hangdriva som funnits dar syns tydligt, se figur 6 och 8.

S R W i \ ;\\» / ’ '\L' 23
Figur 6. Fardvég fram till platsen déar hangdrivan brast. Bild: Fjallraddningen. R6d pil infogad
av SHK.
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1.4.2  Olycksplatsen

Den omkomna soldaten filmade med sin telefon bara nagra minuter fore
olyckan. En stillbild fran videofilmen visar snéytan med hangdrivan
och ett jamforande fotografi taget efter olyckan framgar i figur 7.
Inringat i rétt &r motsvarande position pa kammen fore och efter att
héngdrivan brast.

Figur 7. Oversikt over olycksplatsen. Fotografiet till vanster &r taget av soldaten innan hang-
drivan brast och bilden till héger &r tagen efter olyckan men samma dag. | bilden till hoger i
cirkeln syns ocksa en av brottkanterna pa bergssidan fran lavinerna som utlostes. Bild: Fjall-
réddningen. Markeringar i rott infogade av SHK.

" VY
Figur 8. Hangdrlvans brottyta Notera tunnare snétacke dar soldaten befann sig nar brottet ut-
l9stes (rod ring). Bild: Fjallrdddningen. Rdd markering infogad av SHK.
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Figur 9. Omradet inom cirkeln ar sannolikt den plats dér soldaten stannade for att spela in en
video. Bild: Fjallrdddningen. R6d markering infogad av SHK.

1.4.3  Passageavstandet till kanten pa hangdrivan

Genom videofilmen och utmérkande drag i miljon har kammens form
vid den brustna hangdrivan uppskattats.

Med ett antagande om langden pa sparen i snon fran soldatens skor och
stegjarn, 30 cm, kan berakningar om olika avstand goras. Avstandet
mellan fotsparen och den uppskattade kanten pa hangdrivan som brast
har beraknats till tva meter. Soldaten hade dock vid andra platser pa
bergskammen gatt narmare an tva meter fran kanten pa hangdrivorna.

Utifran ovan gjorda antaganden var hangdrivan som utléstes drygt
11 meter lang och vagde omkring 8 ton, se figur 10.
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Figur 10. Beddémning av héngdrivans form innan den brast (det roda strecket) och det
berdknade avstdndet mellan soldatens fotspar och kanten pa hangdrivan (cirka tva meter).
Bild: Fjéallraddningen. R6d markering infogad av SHK.

1.4.4  Sammanfattande resultat av olycksplatsundersdkningen
Sammantaget har foljande iakttagelser gjorts angaende olycksplatsen:
e Forhallandena for dagen var goda, med bra sikt och vaderfor-
forhallanden.

e Langs fardvéagen pa bergskammen héll soldaten ett avstand till
kanten pa hangdrivorna som var ner till knappt tva meter dar
avstandet var kortast.

e Berdkningar visar att soldaten holl ett avstdnd om ungefar
tva meter till kanten pa hangdrivan som brast.

e Vid platsen dar soldaten befann sig nar hangdrivan brast var
snotacket relativt tunt.

e Hangdrivan som brast var drygt 11 meter lang och vagde om-
kring atta ton.
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1.5 Om héngdrivor och laviner

15.1 Hangdrivor

Héngdrivor bildas nér snd transporteras av vinden 6ver en kant, t.ex. en
bergskam eller en takkant. Hangdrivorna bildas pa lasidan om kanten
dar snon successivt bygger flera lager. Formen och storleken pa hang-
drivor varierar med snofall, vind och form pa underlaget. Vid langvarigt
snofall med mycket vind kan det pa bergskammar bildas stora hang-
drivor som vager flera ton. Formen pa en hangdriva kan variera fran en
lodrat profil till en mer 6verhangande profil som liknar skarmen pa en
keps (hangdrivor kallas ocksa ofta for kepsar).

Vg d ,’ § A
A i il LR il i s .
Figur 11. Hangdrivorna pa Kebnekaises bergskam. Fotografiet ar taget strax efter olyckan. Pilen
visar var hangdrivan brast. Bild: Fjallrdddningen. Réd markering infogad av SHK.

1.5.2  Risker med hangdrivor

Héngdrivor kan rasa av egen tyngd eller av en tillsatt belastning och
utlésa en lavin pa sluttningen nedanfor. Det kan racka med en person
som tillsatt belastning, men ibland behdvs en stdrre belastning, t.ex. en
sprangladdning. Hangdrivor kan ocksa rasa om mer sno lagger sig pa
drivan eller om hallfastheten minskar t.ex. pa grund av temperatur-
forandring.

Det ar svart att upptacka var det finns hangdrivor om man enbart stude-
rar dem fran en hogre niva. Brottytan for en hangdriva kan ligga en bit
in pa den motsatta sidan av bergskammens kron sa en bedomning maste
goras var kronet kan ligga, se figur 12. Pa en bergskam med hangdrivor
maste darfor ett sakert avstand hallas till hangdrivans kant. Inom det
avstandet maste det dven finnas en marginal till krénet pa en bergskam.
Det gar dock inte att genom exempelvis en tumregel faststéalla vad ett
sakert avstand ar utan det maste bedomas vid den aktuella platsen och
situationen. Formationer i terrdngen och snon kan ge viss végledning
men observationer av bergskammen fran sidan eller underifran kan vara
nddvandigt.
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Vind

Potentiell brottzon

Figur 12. Det farglagda omradet i bilden visar var brottytan kan ligga om en hangdriva rasar.
Bild: avalanche.org (American Avalanche Association (A3) and the US Forest Service National
Avalanche Center (NAC). Engelsk text borttagen och svenska textrutor infogade av SHK.

Att beddma om eller nér en héngdriva kan komma att rasa &r mycket
svart. En kraftigt utskjutande hangdriva kan medfcra en storre risk for
ras an en med mer lodrétt stod under. Oavsett &r det viktigt att inte
befinna sig for nara ett krén och minimera tiden vid en passage under
hangdrivor.

153 Laviner

En lavin ar en snémassa som ror sig nedfor en sluttning, oftast i slutt-
ningar pa minst 30 graders lutning. Laviner kan delas in i tva typer,
I6ssnélavin och flaklavin och de kan besta av torr eller vat sné. Vid en
I6ssndlavin borjar en del av det Gvre sndlagret rora sig och sveper
successivt med sig mer sné langs en sluttning. Vid en flaklavin glider
ett flak av sno pa ett underliggande sndskikt och en tydlig brottkant syns
dar lavinen slappt.
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Figur 13. Pilarna pekar mot nagra av brottkanterna efter lavinen som utlgstes vid olyckan. Den
sé kallade lavinkaglan syns tydligt langst ner i bild. Bild: Forsvarsmakten. Pilar i rétt infogade
av SHK.

Laviner utléses av att snons hallfasthet blir for 1ag sa att snén kan borja
rora sig. Naturliga forandringar som mer sno, regn eller forandrad
temperatur kan utldsa spontana laviner. En tillférd belastning i form av
exempelvis en skidakare eller en sprangladdning kan ocksa utlgsa en
lavin.

Lavinens storlek beror pa snomangd, lutning och hallfastheten i snon.
Storleken pa en mindre flaklavin kan vara nagra meter bred och lang
med en brottkant pa nagon decimeter. En storre lavin kan vara hundra-
tals meter bred och 1dng med en flera meter djup brottkant. Hastigheten
som en lavin ror sig i varierar med lutningen pa sluttningen, ju brantare
desto snabbare. | en brant och Iang sluttning kan en lavin na en hastighet
over 100 km/h.

Dar en lavin stannar samlas snon i en sa kallad lavinkagla. Oavsett stor-
leken pa lavinkéglan sa blir den oftast mycket kompakt, se figur 13.
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Figur 14. Foto av slutskedet pa lavinen som utlgstes vid olyckan. Bild: Forsvarsmakten.

1.5.4  Lavinprognos och lavinskalan

| Sverige ansvarar Naturvardsverket for att lavinprognoser tas fram
vilket riktar sig till alla som vistas i fjallomradet, oavsett om det ar pa
fritiden eller i yrket. Under vintern 2023 fanns lavinprognoser tillgang-
liga under perioden 3 mars till 30 april for Kebnekaiseomradet. Vid det
aktuella tillfallet upprattade det 6vade forbandet en egen lavinprognos.
En lavinprognos anger den bedémda lavinfaran for ett omrade, en
specifik dag, ibland uppdelad pa for- och eftermiddag. Prognosen satts
samman pa eftermiddagen innan nastkommande dag. Lavinexperter i
olika omraden tar fram underlaget for prognoserna.

I en lavinprognos beskrivs lavinsituationen dels med lavinskalan och
dels med en mer detaljerad beskrivning av lavinfaran. Beskrivningen
bestar bland annat av vilken typ av laviner som kan forekomma,
kompassriktning for farliga sluttningar och forvantad utveckling av
lavinfaran. Sakkunniga gor en beddmning av lavinfaran baserat pa en
mangd olika parametrar, bland annat vaderprognoser och kontroller av
snon ute i falt. Den bedémda lavinfaran ar till for att ge ett underlag till
beslut for den som befinner sig i omradet. Det kan dock finnas lokala
variationer och den som befinner sig pa en specifik plats maste gora en
bedémning av forhallandena just dar.

Lavinskalan ar internationell med mindre skillnader mellan de lander
som anvander den. Skalan har fem nivaer som beskriver den bedomda
lavinfaran i ett omrade. For de olika nivaerna finns rekommendationer
om vad man bor beakta, information om snotéackets stabilitet och en
beskrivning av sannolikheten for laviner, se figur 15.

23 (39)



W bl Statens haverikommission
%] ﬂK Swedish Accident Investigation Authority SHK 2024:01

Skala for niva av lavinfara

Symbol

Sﬁ . 5
Mycket stor

3
® .
Betydande

@ Mé%lig

< L

Ej beddmd

<

Niva av lavinfara

Rekommendationer

Snitackets stabilitet

Sannolikhet for laviner

Mycket farliga
forhallanden. Undvik helt
all lavinterrang.

Snitdcket ar daligt
sammanbundet och
instabilt i stérsta
allmanhet.

Manga mycket stor och nagra
extremt stora spentana
laviner*** kan forvintas dven i
mattligt branta sluttningar*.

Mycket farliga
forhallanden. All vistelse i
lavinterrang avrades, det
galler i branta sluttningar
savil som omréaden under
branta sluttningar.

Farliga farhallanden,
Beddm snitacket och
terrangen noggrant. Var
mycket forsiktig nar du
vljer war och hur du &ker.

Farliga farhallanden i
delar av terrangen. Beddm
sndtacket och terrangen
noggrant, identifiera och
undvik de farligaste
platsemna.

Forhallandena ar sakrai
allmanhet. Var
uppmérksam pa att snon
kan vara lavinfarlig pa
enstaka platseri
terrandgean.

Firhallandena &r okinda.
Beddm sndtacket och
terrangen noggrant. Var
mycket forsiktig nar du
vljer var och hur du aker.
Utgd ifran att
forhallandena kan vara
farliga tills motsatsen ar
bevisad.

Snitacket ar daligt
sammanbundet i de
flesta branta
sluttningar*.

Snitacket & mattligt
till daligt
sammanbundet i
manga branta
sluttningar*.

Snitacket &r endast
méttligt
sammanbundet i
nagra branta
sluttningar* annars ar
det i allmanhet val
sammanbundet.

Snitacket ari
allmanhet val
sammanbundet och
stabilt.

Snitackets stabilitet
ar inte beddmal.

Utlosning av laviner &r troligt i
manga branta sluttningar*,
dven med endast liten
tillaggsbelastning**. | vissa fall
kan manga stora och nagra
mycket stora, spontana
laviner*** firvantas.

Utlasning av laviner & majligt i
branta sluttningar* dven med
endast liten
tillaggsbelastning**. | vissa fall
&r nagra stora och i enstaka
fall mycket stora spontana
laviner+* majliga.

Utlgsning av laviner & majligt i
branta sluttningar framst vid
stor tilldggsbelastning**.
Mycket stora spontana
laviner*** forvantas inte.

Utlésning av laviner &ri
allmanhet mdjlig endast vid
stor tilldggsbelastning** i
enstaka extrema* sluttningar.
Eventuella spontana*** laviner
forvantas vara smé eller
medelstora ej storre.

Sannaolikhet far laviner ar
okdnd och kan vara allt fran
mycket osannolikt till nastan
sakert. Laviner kan bli allt frén
sma till mycket stora.

Figur 15. Lavinskalan med de olika nivaerna for lavinfara. Bild: Naturvardsverkets webbsida

lavinprognoser.se.

Beddmningen av lavinfaran for olycksdagen

Den aktuella dagen bedomdes lavinfaran for Kebnekaise vara niva 2,
dvs. mattlig, pa lavinskalan. Detta innebar att:

e Det kunde finnas farliga férhallanden i delar av terrangen.

e Snotacket endast var mattligt sasmmanbundet i nagra branta
sluttningar, i 6vrigt i allmanhet val sammanbundet.

e Utldsning av laviner var mojligt i branta sluttningar, framst vid
stor tillaggsbelastning. Mycket stora spontana laviner forvénta-

des inte.
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1.6 Om lavinraddning

Om nagon dras med och begravs i en lavin ar en snabb raddningsinsats
av personer med relevant kunskap och utrustning avgorande. Skador
kan uppsta vid fallet med lavinen, men man riskerar ocksa att kvavas.
Det finns en viss mangd luft i snémassan, men en person maste snabbt
hittas och gravas fram. Enligt Fjallséakerhetsradet minskar majligheten
till 6verlevnad snabbt efter 15 minuter ndr en person har blivit begravd
under sndn. Det finns viss utrustning som kan ¢ka mojligheterna till
overlevnad om man dras med i en lavin, se avsnitt 1.6.3.

1.6.1 Kamratraddning

Den stdorsta mojligheten for en lyckad raddningsinsats & om andra
personer i en grupp klarat sig fran att dras med i en lavin och kan pa-
borja sa kallad kamratraddning. Kamratraddning bygger pa att samtliga
I gruppen kan hantera och har minst lavinséndare, lavinsond och spade.
De maste ocksa kunna ge forsta hjalpen. For att 6ka chansen for effek-
tiva gemensamma raddningsmoment bor en person utses som ledare for
arbetet pa platsen.

1.6.2  Fjallraddningsorganisationen

Polismyndigheten ansvarar for fjallraddningstjanst. Fjallraddnings-
tjanst innebér att ansvara for att efterforska och radda den som férsvun-
nit om det finns risk for dennes liv eller halsa. Ansvaret géller ocksa for
att radda nagon som snabbt behéver komma under vard efter en olycka
eller sjukdom.

Fjallraddningen ar en frivilligorganisation som utfér raddningsuppdrag
at polisen. De frivilliga fjallraddarna utbildas och utrustas av polisen
och far ersattning fran staten vid raddningsinsatser. Vid larm finns en
raddningsledare hos polisen och en insatsledare vid Fjallrdddningen
som styr raddningsarbetet. Forutom den utrustning som anvands vid
kamratraddning kan fjallraddarna aven sdka med Recco-systemet (se
avsnitt 1.6.3) och med lavinhundar.

1.6.3  Lavinraddningsutrustning

Det finns utrustning i form av ryggséckar med airbag som kan skydda
en person som dras med i en lavin. Utrustningen ar vanlig bland skid-
akare som aker offpist och skyddar genom att man drar i ett handtag
och en airbag pa 150-200 liter blases upp. Skyddsprincipen ar att stora
partiklar lagger sig ovanpa sma partiklar om de ror sig, t.ex. om man
skakar en hink med grus och sten sa lagger sig stenarna dverst. Tanken
ar att personen ska hamna sa nara ytan pa en lavin som mojligt och
darmed undvika att bli begravd. Vissa airbags dras ihop efter nagra fa
minuter och kan skapa ett halrum i snén om man blir begravd. En hjalm
kan ge ett ytterligare skydd.
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For att kunna radda ndgon som begravts i en lavinkagla maste personen
forst hittas. Detta gors med tva olika typer av elektronisk sokutrustning,
eventuellt med s6khundar och slutligen med lavinsond. Né&r en begravd
person hittats maste denne snabbt gravas fram. Spadar finns i olika
konstruktioner, men gemensamt for dessa ar att de &r delbara for att
kunna fa plats i en ryggsack.

Sokutrustning:

e Lavinsdndare — internationellt avalanche transceiver”, kallas
inom Forsvarsmakten for LVS. Det ar en elektronisk apparat
som bars i en sele pa 6verkroppen och sénder i sandlaget en
signal pa en viss frekvens. Den stalls om vid s6kning och ger
da ljud och visuell information om avstandet till en séndande
apparat.

e Recco — elektroniskt system som bestér av en detektor (en typ
av radar) och en mindre reflektor. Detektorn finns som hand-
hallen och for s6kning fran helikopter. Reflektorn kan t.ex. sys
in i klader eller Klistras pa pjaxor.

e Lavinsond — ett hopfallbart ror med avstandsmarkeringar fran
spetsen. En vanlig langd pa sonden &r 240 till 320 centimeter.
Organiserade fjallraddare har ofta langre lavinsonder &n sa.
Lavinsonden &r utformad for att kunna tryckas ner i sné som
packats hart.

1.7 Soldaternas utbildning om laviner och hangdrivor

1.7.1  Allméant

Regementets jagarsoldater utbildas i grundldggande fjallsakerhet.
Soldaterna i Bergsplutonen dr utover det utbildade till bergsspecialister
eller lavinspecialister.

Utbildningen till lavinspecialist genomfors i flera steg

Inledningsvis genomfoérs en grundkurs i fjallsékerhet som ar sju dagar
och huvudsakligen omfattar lavinraddning, fardsel i fjallmiljo, olika
typer av forlaggning (talt, snoka, snogrop) samt uppréatthallande av
stridsvarde. Fokus ligger pa den enskildes atgarder for att fungera i fjall-
miljo och att skapa forstaelse for faror som kréaver sarskild uthildning
samt kunskaper i kamratraddning vid lavinolycka.

Efter grundkursen & man behorig att genomfdra Fortsattningskurs
Instruktor fjallsakerhet. Kursen ar 16 dagar och fokuserar pa att leda
verksamhet i fjéllterrdng. Ur lavinperspektiv handlar det om att ge
eleverna kompetens att kunna identifiera och undvika lavinterrang.
Kursdeltagarna far bland annat bedéma hangdrivor fran sidoperspektiv
dar de mater lutningen med syftkompass for att bedoma hur langt in pa
sluttningen hangdrivan skulle kunna knéckas.
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Efter att ha genomfort Fortsattningskurs Instruktor fjallsdkerhet &r man
behdrig att paborja utbildningen till lavinspecialist. Under utbildningen
till lavinspecialist genomfors olika moment av utbildningen kopplat till
héngdrivor och undanréjande av risker med dem.

Utbildningen till lavinspecialist omfattade ett teoripaket som genom-
fordes i Arvidsjaur och tvé praktiska delar som genomférdes i Are och
Duved. | teoripaketet ingick viss utldndsk litteratur om héngdrivor
eftersom det saknades motsvarande inom Forsvarsmakten. En kurs i
lavinsprangning genomfordes i Kittelfjall dar ocksa utbildning och
sékerhet i upptradande i anslutning till hangdrivor genomfordes.

Av intervjuer och bildmaterial som SHK har tagit del av framgar att
hangdrivorna som man studerade och 6vade pa under utbildningen till
lavinspecialist var av motsvarande storlek som de som forekommer pa
Kebnekaise. Under utbildningsmomenten har eleverna kunnat sta och
hoppa pé& hangdrivor utan att de har gett med sig. Aven forsok till att
spranga bort hangdrivor har vid vissa tillfallen visat sig svart. Solda-
terna har uppgett att den radande uppfattningen var att hangdrivor ar
stabila. De har ocksa berattat att det kan vara en forklaring till varfor
den omkomne soldaten gick nara kanten.

igur 16. Foto rén praktiskt moment i utbilndnihgen. Kalla: Férsvarsmakten.
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1.7.2  Vagval pa bergskam med hangdrivor

Sakkunniga civila bergsguider och Férsvarsmaktens specialister har vid
intervjuer uttryckt svarigheten att bedéma hur langt in pa berget en
héngdriva kan lossna. Risken for att svepas med ndr en hangdriva
brister kan var sa langt in som 45 grader fran bergskanten, se figur 12.
Beroende pa snosituation kan det alltsa vara nodvandigt att befinna sig
flera meter pa vindsidan om en bergskam for att vara i ett sakert omrade.

De sakkunniga har daven intervjuats om sakert vagval i den aktuella
miljon och under de forhallanden som radde vid olyckan. Uppfatt-
ningen var att ett sakert omrade pa bergskammen var ett omrade med
borjan fem meter fran kanten pa hangdrivorna fram till att sluttningen
pa andra sidan kammen 6vergar i lavinfarlig lutning. Bredden pa omra-
det varierar men &r cirka 15 meter brett och stracker sig ungefar
20 meter fran kanten pa hangdrivorna, se figur 17.

Figur 17. Pilen visar ungefirlig bredd pd omréadet for ett sakert vagval langs bergskammen.
Bild: Fjéllraddningen. Pilen infogad av SHK.

Det har i intervjuer med olika bergsméstare?, alltsa sarskilt sakkunnig
och vidareutbildad personal, framkommit att en lavinspecialist ska
kunna beddéma och gora ett sékert vagval i den aktuella miljon och
under radande forhallande. Under utbildningen till bergsspecialist och
lavinspecialist finns det moment som handlar om att bedéma végval
med hansyn till risker i lavin- och bergsmilj6. Det har framkommit att
den omkomna soldaten under utbildningen hade visat prov pa god
kunskap och omdome géllande sékra vagval i lavin- och bergsterrang.

22 Bergsmastare — militar bergsguide: en avancerad alpin utbildning som genomfors i dsterrikiska forsvarets
regi under sommar och vinter (Osterrikiska: Heeresbergfthrer).
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Andra soldater som medverkade i arbetet den aktuella dagen har upp-
gett att de hade kunnat gora ett liknande vagval som soldaten gjorde vid
olyckstillféllet.

1.7.3 Handbocker

I Forsvarsmaktens handbok Firning/Klattring Lavinterrang, beskrivs
risken med hangdrivor. Avsnittet om h&ngdrivor utgors av en kortare
skrivning och en bild, se figur 18. | handboken uttrycks ett bra vagval
med sakert avstand fran hangdrivan samt repséakring kopplat till bilden.
Utover det saknas ytterligare beskrivningar av risker och riskhante-
ringsmetoder eller bilder av olika typer av hédngdrivor i handboken.

» Hingdrivor
Undvik att firdas pa eller ndra under hiangdrivor. De har en formaga
att lossna lingre in pa drivan én vad du tror. Ndr en tung hingdriva
lossnar kan den starta en lavin pa snofiltet nedanfor.

Thomas Lindberg/Forsvarsmakten

Bild 8:5  Passage av hingdriva

Bra vigval. Hogt pa vinster snofalt. Sakert avstand fran hangdrivan
samt repsakring

Figur 18. Utdrag ur Forsvarsmaktens Handbok Firning/Klattring Lavinterréng, 2017.

1.8 Soldatutrustning

Soldaterna och befdlen bar den utrustning som Forsvarsmakten till-
handahdll, bland annat klattersele, hjalm och stegjarn. | brist pa jagar-
anpassad uniform sa anvande flera av dem privat inkopta persedlar.
Dessa ansags vara battre lampade for anvandning tillsammans med
Forsvarsmaktens utrustning. T.ex. sa ansags det vida uniformstyget
kunna utgéra en risk vid klattring med stegjarn och klatterselarna
passade inte med FoOrsvarsmaktens snoblus. De privata ytterplaggen
bedomdes ocksa skydda battre mot den extrema miljé som rader i den
alpina terrdngen.
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1.8.1  Soldaternas fjallséakerhetsutrustning

Samtliga soldater som arbetade med riggningen pa fjallet hade lavin-
séndare, lavinryggsack, klattersele, stegjarn, hjalm och isyxa. De hade
ocksa sakringsrep att anvanda om det forelag fallrisk.

Lavinsdndarna var av mérket Mammut, modell Barryvox Pulse som
forutom sand- och sokfunktion dven hade en rorelsesensor. Sensorn
kunde k&nna av en persons rérelser och puls, av tillverkaren kallat vital-
data. Signal om rorelse fran sensorn skickas ut fran lavinsandaren och
de s6kande kan se informationen om deras lavinsédndare har den funk-
tionen.

Den foérolyckade soldatens utrustning som aterfanns efter fallet har
undersokts. Lavinsédndaren, stegjarnen, hjalmen och klatterselen var
civila produkter och befanns vara utan anmérkning. Isyxan som solda-
ten bar hade inte aterfunnits.

1.8.2  Personlig elektronisk utrustning

Soldaten hade en handburen GPS och en privat mobiltelefon av typen
Iphone.

SHK:s undersokning visade att GPS:en inte hade registrerat spardata
for olycksforloppet.

1.9 Foreskrifter och tillsyn

Verksamheten i armén utdvas under tillsyn av den militdra sékerhets-
inspektionen, SAKINSP. Sékerhetsinspektionen &r en fristdende enhet
I Hogkvarteret som sjalvstandigt ska granska, kontrollera och utdva till-
syn Over verksamhetssikerheten i Forsvarsmakten med avseende pa
militdr marksékerhet och militar sjosakerhet. Chefen for sdkerhets-
inspektionen ar direkt understélld dverbefalhavaren.

Den aktuella verksamheten star under tillsyn av Marksakerhetsinspek-
tionen, MARKI som &r en del av sékerhetsinspektionen. MARKI ut-
arbetar foreskrifter, interna bestimmelser och allmanna rad och vissa
handbocker samt genomfdr granskning, inspektion och tillsyn av
militar marksékerhet vid alla férband (&ven vid internationella insatser),
skolor och centrum.

Verksamhetssakerheten pa forbanden kontrolleras av handlaggare for
verksamhetssakerhet.

Pa forbanden finns sarskilda befattningar for marksakerhetsofficerare
vilka har till uppgift att handldgga &renden inom verksamhetssaker-
heten och utgora chefsstéd inom omradet.
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1.9.1  Styrande dokument och befattningar

Forsvarsmaktens sakerhetsbestammelser for den aktuella verksamheten
regleras pa en overgripande niva i en publikation, Reglemente Verk-
samhetssdkerhet — Gemensam (SakR G 2020). Reglementet faststalldes
genom beslut av Chefen for armén.

Pa en mer detaljerad niva sa regleras verksamheten genom Handbok
Firning/Klattring Lavinterrdng 2017 (H Fi/KI Lavintg). Handboken
faststélldes genom beslut av Chefen for hogkvarterets produktions-
avdelning.

Av S3kR G framgar bland annat att det & Chefen for Forsvarsmaktens
markstridsskola, MSS som godké&nner militdra bergsguider, bergs-
maéstare, lavinspecialister och lavintekniker.

| samma reglemente faststalls att vid klattring i alpin bergsterrang pa
klippa, is och sn6 samt allméant upptradande pa glaciar och i branta slutt-
ningar ska évningsledaren vara militar bergsguide eller bergsmastare,

se figur 19.

Typ av verksamhet Ovningsledare Anmirkning

Klattring pa is utanfor Isklatter-

lavinterrang instruktor

Klittring i alpin Militar Militdr bergsguide och bergsmistare kan utbilda och examinera personal

bergsterrang pa klippa, bergsguide till att pa eget ansvar genomfora osakrad forflyttning i enklare bergsterring.

is och sn6 samt allmant Bergsmistare kan vara 6vningsledare efter samrad med militir bergsguide.

upptradande pa glacidr Bergsmastare kan utse bergsledare eller alpin bergsledare att genomfora anpassad

och i branta sluttningar verksamhet. Personalen ska genomga arlig likarundersokning och klara av kravet
pa tjanstbarhetsbedomning enligt AFS 2005:6 Medicinska kontroller 4 §.

Fallriskrelaterad Av MSS utbildad ~ Av MSS godkind brukarutbildning krivs for all deltagande personal.

verksamhet* och godkind

instruktor
Verksambhet i icke alpin Fjillinstruktor Avser FMVE/MSS YBK Instruktorskurs fiillsakerhet, fordjupning eller annan
bergsterring (kalfjall) motsvarande kompetens. Snétickt terrang ska luta < 20. Fore eller i anslutning
till genomférandet utbildas personalen i fjillsikerhet enligt MSS utbildningsplan.
Overgang av vattendrag kriver tilliggsutbildning.

TINTWATOTT

Verksamhet i lavinterrang  Lavinspecialist Avser MSS YBK Grundkurs Lavinspecialist. Lavinspecialist ansvarar for
lavinprognos och forflyttning i lavinterring. Lavintekniker kan bitrada
specialisten.

Lavinsprangning Lavinspecialist Avser MSS YBK Fortsattningskurs lavinsprangning med giltig sprangbehorighet.

med tilldggs-
utbildning pa
lavinspriangning

a Bl.a. inom bordning, fartygsvisitation, ubdtsraddning, avancerat s6k, ammunitionsréjning, tradklttring, prickskytte, personskydd och verksamhet pa tak
samt av MSS nyutvecklad verksambhet.

Figur 19. Utdrag ur Forsvarsmaktens reglemente S&kR G.

1.9.2  Foérbandets interna organisation och styrning

Organisatoriskt om Bergsplutonen

Soldaten som forolyckades tillhérde Bergsplutonen. Plutonen ingar i en
av tre skvadroner pa Norrlands Jagarbataljon i Norrlands Dragonrege-
mente K 4. Verksamheten préglas av hog specialiseringsgrad och detal-
jerat sékerhetsarbete.

Bergsplutonen bestar av anstallda soldater och befal som ar sarskilt ut-

bildade att verka i svar bergsterrang. Plutonchefen var utbildad bergs-
mastare.
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Soldaterna ska kunna upptrada sjalvstandigt i stridspar pa uppdrag av
bergsmastare i avancerad fjall- och bergsterrang likt den i Kebnekaise-
omradet.

Under évningen medverkade en sarskilt avdelad mindre del av Bergs-
plutonen. Ovningsledningen bestod av officerare med lang erfarenhet
av ovningar under subarktiska vinterforhallanden. Som Gvningsledare
for bergsmomentet i jagarévningen och som chef for forbandsinstruk-
torerna hade forbandet tillgang till officerare med sarskild utbildning
till bergsmastare. Som ingaende sjukvardskompetens fanns en ambu-
lanssjukskoterska.

Order for dvningen

Ovningen som genomférdes reglerades genom en overgripande
ovningsorder for jagarbataljonen. | évningsordern faststélldes utdver
verksamheten och dess malbild &ven sikerhetsanalysen och den 6ver-
gripande verksamhetssékerhetsanalysen fér évningen. Den personal
fran Bergsplutonen som utgjorde bergssékerhetsstod upptradde i en mer
autonom roll &ven om representanter for dvningsledningen deltog i
deras verksambhet.

Riskanalyser

| évningsorderns riskanalyser identifierades och hanterades de risker
som den 6vade personalen kunde exponeras for.

Som stdd for riskhanteringen anvandes bland annat lavinprognoser och
Forsvarsmaktens metodstdd, se figur 20. Metodstddet anvandes under
bergsgruppens dévningsforberedande roll infor jagarbataljonens verk-
samhet i Kebnekaiseomradet och tillampades enligt rutin for den dag-
liga verksamheten.

Metodstdd

Som stod for riskanalyser och planering anvands det metodstod som
utvecklats av Férsvarsmakten (METODSTOD lavintjanst FM 200908).
Av metodstddet framgér bland annat att ”Innan forbandet gar ut i
lavinterréng skall en riskanalys genomforas. Syftet med riskanalysen ar
att identifiera de risker som férbandet kan utsattas for, och vilka meto-
der och vilken materiel som kan anvandas for att reducera dessa risker.
Efter utfort uppdrag kan en efteranalys goras i syfte att lara och for-
battra metoderna.”
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b e eningar Morgoncheck Kvéllscheck
. Nederbdrd
Vindstyrka
Vindriktning 1. Riskexponering
Snoférhallanden/lavinfara = Varvi utsatta for ndgon forvantad risk idag?
Andra bergsfaror *  Varvi utsatta for nagon oférutsedd risk idag?
Nar tog vi den storsta risken idag?
2. Paverkar dagens viader dagens uppdrag? *  Hur hanterade vi dessa risker?
S 4. Om NES: 2. Beslut och gruppdynamik
L. . Hur fungerade gruppens beslutsfattande idag?
= vilket satt.? X *  Genomfar Vilka tog beslut?
Okar ellef minskar risken? uppdraget. Vilka beslut var bra/simre?
Hur kan risken reduceras? *  Varuppmirksam Hur kan vi fatta bittre beslut i morgon?
Maste jag planera om eller pa fordndring av
avbryta dagens uppdrag? forutsdttningarna.
Tar jag mig hem i tid?
Ar det virt risken? 3. Regelverk
Hur fungerade FM regelverk idag?
Om risken dr hanterarbar och +  Vilka avsteg gjorde vi, och varfor?
acceptabel i forhallande till uppdrag
kan uppdraget genomforas!
4. Lardomar
5. Sdkerhet: rutiner och utrustning :ad tarw.mEd‘Pss fran ',dag?
- | ur kan vi anvanda det i morgon?
O  Lamnat firdplan?
O Anmadlt start och deadtime for dagen?
O Tagit pd/med lavinsindare, sond och spade?
O Laddat och sdkrat ryggsack?
Q  Laddad satphone, radio mm?
O Packat sjukvardsutrustning?
O Packat nodutrustning (kldder, vatska, mat)?
I Har jag mat i magen och socker i huvudet?

Figur 20. Utdrag ur Metodstdd. Kélla: Forsvarsmakten.
1.10  Ovrigt

1.10.1 Miljopaverkan av ett forandrat klimat

Personer fran bland annat Forsvarsmakten som varit uppe pa Kebne-
kaises bergskam under sommaren har intervjuats om forhallandena pa
platsen. Deras iakttagelser ar att mycket av den is som tidigare ar har
legat pa bergskammen under sommartid har smélt bort under de senaste
arens somrar. Detta har medfort att klipporna kommit i dager och att
snokanten pa bergskammens branta sida flyttats inat.

Av de vaderdata frdn métstationen pé& Tarfala® som SHK tagit del av
framgar att medeltemperaturen under sommarmanaderna (den tid som
snotacket pa olycksplatsen smalter) har 6kat svagt sedan méatperioden
startade 1965. Under tiden 2018-2023, dvs. de senaste fem aren har
temperaturen legat 6ver trenden for matperioden, se figur 21.

Ur ett klimatologiskt perspektiv ar det dock inte mojligt att dra nagra
langtgaende slutsatser fran méatperioden.

3 Tarfala forskningsstation belagen 1 135 m 6.h. i Kebnekaisemassivet.
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1.10.2

1.11

Medeltemperatur juni-augusti 1965-2023 Tarfala (1135 moh)

Temperatur

O B N W R TN WD

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2023

Figur 21. Medeltemperatur Tarfala forskningsstation. Kélla: Stockholms universitet och SMHI.

Positiv och negativ férstarkning av beteenden

Larande och beféstning av nya beteendemonster kan astadkommas med
olika pedagogiska metoder. Pa en grundlig niva kan man t.ex. tala om
positiv eller negativ forstarkning av ett beteende. Positiv forstarkning
innebar att man genom beldning eller positiv aterkoppling befaster
vissa beteenden. En negativ forstarkning innebér att man utsétter en
individ for nagot avskrackande for att forhindra vissa typer av beteen-
den.

Detta bygger pa en fullt naturlig process dar manniskor bearbetar nya
kunskaper och erfarenheter for att forsta hur dessa ska anvéandas i fram-
tiden. Det ar vara erfarenheter och ny kunskap som antingen gor att en
individ beféster eller forsvagar en viss uppfattning.

Kopplat till detta &r ocksa utfallet eller konsekvensen av inlarningen.
Om en sarskild uppfattning och med det kopplat beteende hos en indi-
vid blir forstarkt (positivt eller negativt) som inte avspeglar verkliga
forhallanden kan detta beskrivas som negativ inlarning. En individ har
da befast en uppfattning som speglar ett fornallande som inte existerar.

Vidtagna atgarder

K 4 har tagit fram underlag for att aven skriftligt dokumentera de dag-
liga riskhanteringarna.
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2. ANALYS

2.1 Grundlaggande aspekter pa handelseférloppet

Soldaten gick langs kammen fran Sydtoppen for att rekognoscera infor
den fortsatta riggningen mot Kebnekaises nordtopp. Fotsparen vid
olycksplatsen visar att soldaten passerade de potentiella brottzonerna
for flera hangdrivor pa bergskammen.

Nér soldaten kommit lite drygt halvvégs stannade han upp for att satta
ned ett sndankare. Soldatens kroppsvikt fick hangdrivan han stod pa att
brista. Soldaten hade inte nagra majligheter hindra fallet och han foljde
med i raset nar hangdrivan foll.

Raset utloste flera laviner som samlades i en kégla cirka 400 meter
langre ned pa glaciaren. Soldaten hamnade under cirka tre meter hart
packad snd och avled.

Né&r arbetet fordelades mellan soldaterna infor dagens arbete gjordes
inte ndgon platsspecifik riskbedémning av arbetet. Detta berodde pa att
soldaterna av befélet beddmdes ha tillracklig kunskap for att sjalva gora
en riskbeddmning av arbetet och att svarigheten i uppgiften inte 6ver-
steg ramen for det aktuella uppdraget.

Soldaterna hade formell kompetens att verka sjalvstandigt vid rigg-
ningsarbetet. Arbetet pa kammen genomfordes sjalvstandigt fran grup-
pens befal som deltog i arbetet pa Ostra leden.

2.2 Forstarkning av uppfattningen om hangdrivors hallfasthet

Soldaterna hade bland annat genomgatt Forsvarsmaktens lavinspecia-
listutbildning dar teori och praktik om risker med hangdrivor ingar. Det
har i utredningen framgatt att 6vningsmomenten under lavinspecialist-
utbildningen, samt kompletterande utbildningsmoment, skapat en upp-
fattning att det generellt kravs hog belastning for att fa hangdrivor att
brista. Hangdrivorna som soldaterna 6vade pa visade en relativt stor
fasthet och underbyggnad vilket medftrde att soldaterna uppfattade att
det kunde vara svart att fa hangdrivorna att lossna under belastning vid
utbildningstillfallena. Aven om riskerna med hangdrivor har formedlats
under soldatens utbildning beddms de praktiska 6vningsmomenten ha
bidragit till en uppfattning att det ar relativt sakert att passera pa hang-
drivor.

En uppfattning som rotar sig i en dvertro pa ett tillstand som underskat-
tar den verkliga risken kategoriseras som en negativ inlarning. Avsikten
hos en utbildare ar inte att skapa situationer som leder till negativ inlar-
ning. Det ar helt enkelt nagot som kan ske och som utgar fran individens
och gruppens utveckling. Forsvarsmakten bor darfor utvardera om de
praktiska utbildningsmomenten avseende h&ngdrivor och risker bor for-
andras.

35 (39)



II Statens haverikommission
Swedish Accident Investigation Authority SHK 2024:01

Soldatens véagval tyder pa att riskavstandet till hangdrivorna har
underskattats. Aven andra soldater med samma utbildningsniva har
berattat att de hade kunnat gora ett liknande véagval uppe pa kammen.
Alpina experter och bergsmastare med storre erfarenhet och ytterligare
utbildning har for egen del uttryckt att de hade gjort ett annat véagval
och uppgett att ett bra och sékert vagval pa kammen ligger nadgonstans
mellan fem meter fran kanten pa hangdrivan och upp till 20 meter ner
pa snofaltet. Skillnaden i bedémningen av vad som kan anses vara ett
sakert vagval pekar pa att det finns en tydlig skillnad i fardigheterna
mellan utbildningsnivaerna. Detta &ar en brist och nagot som Forsvars-
makten behover hantera. Forsvarsmakten bor darfor utveckla utbild-
ningsmaterielen med avseende riskerna med pa hangdrivor.

2.3 Anvandande av sakringsrep och lavinryggsack

Arbetet skulle genomforas pa en plata som i sig inte bedomdes medféra
nagon fallrisk och soldaterna som genomfdrde arbetet var darfor inte
sakrade med rep. Soldaten befann sig vid olyckan utanfor den platan.

Soldaten omkom genom kvévning som en féljd av snémassorna som
kom att tdcka honom i samband med lavinen, men snén kan samtidigt
ha mildrat fallet for soldaten. Den rattsmedicinska undersékningen
visade inte pa nagra allvarliga traumaskador. Det kan darfor inte ute-
slutas att soldaten hade haft en nagot storre mojlighet till Gverlevnad
om han burit sin lavinryggsack och utldst airbagen vid fallet. Mojlig-
heten till dverlevnad med en lavinryggséack ska dock inte dverskattas
eftersom fallet var mycket langt och brant.

2.4 Anvandande av privat inkopta klader

Soldaterna bar i olika omfattning privat inkopta klader som ansags
béattre anpassade for den sérpraglade verksamheten i alpin miljo &n den
vinteruniform som anvands inom Forsvarsmakten. Det yttre uniforms-
plagg i form av sndblus och de byxor som Fdrsvarsmakten tillhanda-
haller bedomdes inte som kompatibla med den utrustning som kravs for
en saker verksamhet i bergsmilj6. Sndblusen medférde t.ex. begrans-
ningar i de fall som klattersele anvénds och gav en 6kad risk for fall nér
stegjarn anvandes. Utredningen ger inte stod for att soldatens privata
persedlar har paverkat handelseforloppet. Trots det anser SHK att
Forsvarsmakten bor undersdka om det finns ett behov av att anpassa de
jagarspecifika uniformskomponenterna. Denna bedémning gors mot
bakgrund av de risker som har lyfts avseende anvéndningen av
Forsvarsmaktens vinteruniform av de berdrda jagarsoldaterna. Under-
sokningen bor syfta till att minska riskerna som kladerna kan medféra
vid anvéandning tillsammans med jégarsoldaternas sakerhetsutrustning
i alpin miljo.
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2.5 Klimatférandringars eventuella paverkan pa hallfastheten

En hojd medeltemperatur skulle kunna innebéra att hangdrivorna
vintertid har ett forandrat faste pa bergskammen om de bildas pa klippor
istallet for att byggas fran en mer bindande is eller att en hangdriva
skulle kunna lossna langre in pa bergskammen pa grund av detta. En
bedémning av sakerhetsavstandet till hangdrivorna baserat pa tidigare
erfarenheter kan darmed forsvaras. Det kan innebéra att dven de med
erfarenhet av att vistas pa bergskammen kan behdva gora en annan
sékerhetsbeddmning av situationen vintertid &n de gjorde tidigare.

En forandrad barighet pa hangdrivorna bedéms dock rymmas inom
nuvarande metoder for riskbeddmning. Utredningen ger darmed inte
stod for rekommendationer om en forandrad metod for riskbedémning.

2.6 Raddningsinsatsen

Raddningsinsatsen utfordes effektivt och utan avgorande drojsmal.
Larmningen av de som befann sig pa Kebnekaise, Forsvarsmaktens
inhyrda helikopter och andra raddningsresurser genomférdes omgaende
efter information om olyckan. Kamratraddningen inleddes direkt med
en snabb riskbedomning foljt av en kontrollerad sokning och ett orga-
niserat gravningsarbete.

Fjallraddningen larmades utan dréjsmal och kunde relativt snabbt ta sig
till platsen eftersom SAR-helikoptern fanns i Kiruna. En viss fordroj-
ning i raddningsarbetet kunde ha uppstatt nar ambulanshelikoptern forst
tankte landa vid Kebnekaise fjallstation, men radiokommunikationen
fran Forsvarsmaktens inhyrda helikopterpilot avstyrde detta. Om det
hade uppstatt en fordrojning hade detta inte paverkat majligheten till
dverlevnad. En radiokommunikation med ambulanshelikoptern under
farden mot Kebnekaise hade dock kunnat effektiviserat raddningsinsa-
tsen ytterligare.
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3. UTLATANDE
3.1 Utredningsresultat

3.2

a) Soldaten hade behdrighet och utbildning for uppdraget.
b) Soldaten hade erfarenhet av omradet.

c) Soldaten fardades utmed bergskammen i den potentiella brott-
zonen for hangdrivor.

d) Vissa utbildningsmoment har bidragit till en delvis felaktig bild
av hangdrivors stabilitet.

e) Ovningsledningen hade behdrighet och utbildning for uppdra-
get.

f) Ovningsverksamheten uppfyllde géllande foreskrifter.
g) Soldaten hade anpassad utrustning for uppdraget.
h) Soldaterna hade privat anskaffad kladsel for uppdraget.

i) Réddningsinsatsen paborjades och genomférdes utan fordroj-
ning med effektivt utnyttjande av alla tillgangliga resurser.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades av att riskerna med hangdrivor inte hade formedlats
pa ett konsekvent satt. Riskerna hade visserligen formedlats i de teore-
tiska momenten, men de praktiska utbildningsmomenten har bidragit
till en uppfattning om att hangdrivor &r stabila och att det krévs en stor
belastning for att utlésa en hangdriva. Detta har sannolikt paverkat
soldatens vagval.

En bakomliggande faktor har varit att enheten saknade en gemensam
bild av sakert vagval pa bergskammen och att de olika uppfattningarna
inte var kanda eller hanterade.
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4. SAKERHETSREKOMMENDATIONER

Forsvarsmakten rekommenderas att:

e Utveckla eller komplettera utbildningsmateriel med avseende
pa hangdrivor och risker. (SHK 2024:01 R1)

e Utvdrdera om de praktiska utbildningsmomenten avseende
hangdrivor och risker bor forandras. (SHK 2024:01 R2)

e Understka behovet av, och om nodvandigt komplettera de
jagarspecifika uniformskomponenterna for verksamhet i alpin
miljo. (SHK 2024:01 R3)

SHK emotser besked senast den 2 maj 2024 om vilka atgarder som har vidtagits
med anledning av de rekommendationer som har lamnats i rapporten.

Pa Statens haverikommissions vagnar

Kristina Borjevik Kovaniemi Stefan Carneros
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