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INLEDNING

Rapport: 0 1994:01
Arende:  0-09/91

Olycka: Brand
Plats: ABB Relays AB, Finnsldtten, Visterds kommun, U lén.

Tid: 30 november 1991

Statens haverikommission (SHK) har vid undersokningen av olyckan foretritts av
Olof Forssberg, ordforande, och Jan Mansfeld, utredningschef. Krister Kéllberg,
Springimnesinspektionen, och Sven Salmi, Elektriska Ndmnden, har medverkat

som experter.

SAMMANFATTNING

En brand utbrét 16rdagen den 30 november 1991 i ABB Relays AB:s lokaler inom
ABB-koncernens industriomrade Finnslitten i Visteras. Totalt brandskadades

ca 200 m’. Hela byggnaden fick rokskador. Inga personskador uppstod. Skade-
kostnaden har av forsikringsgivarna angetts vara 270 miljoner kronor.

Branden bedéms ha borjat i en maskin for tvéttning av nylédda kretskort.
Brandorsaken var troligtvis dverhettning pa grund av att ett par kontaktbryggor i
en elektriskt mandvrerad strombrytare bréant fast och darfor sldppte igenom strom
trots att maskinens mandverfunktioner var avstingda. En sadan brandorsak har
ocksa konstaterats vid andra brinder. Genom maskinens ventilationskanaler spred
sig branden till byggnadens tak, dir asfalten i taktickningen smélte och rann ner
genom de invindiga takavloppsroren, som var av plast. Dessa smélte sedan sénder
och asfalten, som bérjat brinna, rann ner efter viggarna. Frimst p4 grund av
brinnande asfalt och plasten i maskinens holje blev branden mycket intensiv med
stor rokutveckling. Aven elektriska kablar, uppstaplade varor samt brandfarliga
vitskor antindes och bidrog till brandens intensitet.

Genom byggnadens automatiska brandlarmanldggning larmades rdddnings-
tjansten kl. 22.44.58. Insatstiden blev mindre &n tio minuter. Branden bekdmpades
inifran av rékdykare och utifran av brandméin med stralrdr och vattenkanoner
genom Oppningar i taket. Trots brandens intensitet och den kraftiga réken lyckades
raddningstjinsten att begransa brandhdrden till en del av en stdrre lokal. Under ett
inledningsskede med ovanligt kraftig brandgasutveckling befarades att fvertdnd-
ning skulle kunna ske. Branden var under kontroll kl. 00.30 den 1 december.

SHK:s undersdkning har pévisat en del brister i byggnadens brandskydd sasom
felaktigt monterade rokdetektorer, uppstéllda dorrar, otitade rorgenomforingar i
brandavskiljande viggar, otillfredsstillande hantering av brandfarliga varor och
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avsaknad av foreskrivna varningsanslag avseende acetylengastuber. SHK har ocksé
anmirkt pa brister vid tillstandsgivningen avseende hanteringen av brandfarliga
varor i byggnaden.

Enligt SHK:s beddmning har rdddningstjénsten under de radande forutsatt-
ningarna utfort slickningsarbetet pa ett bra sétt. En anmérkningsvird omstéindighet
har dock varit att placeringen av brandposterna inom omradet, vilka anlagts av
davarande ASEA, i inledningsskedet av sldckningsinsatsen var okdnd for radd-
ningstjinsten. Detta medforde tillfalligt att tillgang till vatten for brandsléckning
var begrinsad sa att rokdykarna tvingades till aterhéllsamhet i brandbekdmpningen.
SHK har dven pekat pa att brandbefél i beredskap inte omedelbart kallades till
brandstationen nir utryckningen gjordes.

Undersokningen har foranlett SHK att utférda tva rekommendationer till Statens

rdddningsverk.



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Allmant

Den 30 november 1991 utbrot brand i ABB Relays AB:s inhyrda fabriksbyggnad
for tillverkning av relder och styrutrustningar. Byggnaden 4gs av Nordisk Renting
AB som ir ett foretag inom ABB-koncernen. Byggnaden ligger vid Lugna gatan pa
Finnslitten i Visteras och har av fastighetsdgaren tilldelats byggnadsnummer 391.
Bebyggelsen pa Finnslétten utgors till storsta delen av industribyggnader, tillhoriga
ABB-koncernen. Fran brandteknisk synpunkt far omradet anses vilordnat med
stora avstind mellan byggnaderna och goda tillfartsvédgar. Avstindet till brand-
stationen 4r inte storre dn att insatstiden 10 minuter kan héllas.

Tillverkning och montering av kretskort 4r en visentlig del av produktionen,
vilket medfor att det finns savil plastmaterial som brandfarliga varor i arbetsloka-
lerna. Hirutdver hanteras en mindre mingd kemikalier, som vid brand kan ge
upphov till toxiska gaser. Med avseende p4 de brénnbara varornas egenskaper och
fordelning i lokalen kan man utgd fran att brandbelastningen verstiger 50 MJ
(=megajoule)/m? men inte 400 MJ/m’.

Branden orsakade skador for 270 miljoner kronor.

1.2 Byggnaden och verksamheten

1.2.1 Byggnaden vid tiden fér branden

Byggnaden hade yttermatten 109 x 168 m och var uppford i en konstruktion som
var obrinnbar. Taket utgjordes av profilerad plat med isolering och papptéckning.
Den del av byggnaden som brann var byggd i ett plan med pelare och balkar av
betong. Den togs i bruk ar 1973 och hade di en yta av ca 12 300 m?. Den bygg-
des till &r 1976 till nuvarande yta, 18 300 m?. Tillbyggnaden hade pelare och
balkar av stal.

Byggnaden var uppdelad i sex sektioner, den storsta med en yta av ca
6 500 m2. I den &ldre delen anslét varje sektioneringsvégg till en takbalk av
betong. Dirutdver fanns i byggnaden véggar som inte anslot till balk eller bygg-
nadens yttertak och dirfor inte hade ngon brandavskiljande funktion.

Ytterviggarna var av plat med mineralullsisolering. Brandcellsskiljande vaggar
utgjordes av gipsskivor pa stilreglar. Rumshdjden var som hogst ca 7 m och som
ligst ca 6 m. Golvet var utfort i betong. I byggnaden fanns en killare, som bl.a.
inrymde ett simulatorrum och omklédningsrum for personalen.

Yttertaket avvattnades genom takbrunnar som var anslutna till invindiga av-
loppsror av plast. For fistande av takpapp och isolering hade pé sedvanligt sitt
anvints asfalt. I vissa lokaler fanns undertak.

Elkablarna 16pte pa kabelstegar av forzinkat stil som hingts i profiler, som var
fastade i taket.

Brandomradet omfattade i huvudsak tvé lokaler som pé figur 1 har beteck-
ningen »Lokal A4-A6« respektive »Lokal for plasttillverkning«.

Utdver den allménna ventilationen fanns i lokal A4-A6 en sérskild process-
ventilation som anslét till en 16dmaskin och en kretskorttvittmaskin. Process-
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ventilationen bestod av fem anslutningskanaler med runt tvdrsnitt och en diameter
av 150 mm. Tv4 kanaler var anslutna till Idmaskinen och tva till kretskorttvétt-
maskinen. Till vad den femte kanalen var ansluten har inte kunnat faststéllas.
Anslutningskanalerna var forbundna med en horisontell forbindelsekanal. Fran
denna fanns en huvudkanal som avslutades i en flikt ovan yttertak. Denna takflakt
var av Flikts fabrikat med beteckningen STDE och hade flikthjul med bakétbdjda
skovlar. Fliktskovlarna hade liten lingd i strdmningsriktningen och spalterna mel-
lan skovlarna var relativt stora, vilket gav ett 1agt strdmningsmotstind. Fldkten
hade dirfoér hég verkningsgrad.

I byggnaden fanns en automatisk brandlarmanldggning, huvudsakligen besté-
ende av rokdetektorer. Anliggningen var ansluten till rdddningstjinstens alarme-
ringscentral och Securitas atgérdscentral i Vésteras.

I anslutning till byggnaden fanns brandposter i gatan och en branddamm.
Brandposterna hade anlagts av davarande ASEA i samband med uppforandet av
byggnaderna pa Finnslétten och fanns dérfor inte angivna pi kommunens rornats-
kartor.

Nordisk Renting AB ansvarade for att byggnaden var utford och underhéllen
enligt kraven i plan- och bygglagstiftningen och i riddningstjénstlagstiftningen.

7.2.2 Verksamheten

Verksamheten omfattade tillverkning av kretskort, relder och smé transformatorer
som monterades till olika typer av styrutrustning for forséljning huvudsakligen
inom koncernen. Inom en avdelning sysslade man med tillverkning av plast.

I lokalen A4-A6 fanns en nyinstallation, bestdende av en 16dmaskin, en krets-
korttvittmaskin (se avsnitt 1.6) och ett magasin for fardiga kretskort. Mellan
maskinerna I6pte ett transportband. Enheterna inklusive transportbandet hade en
sammanlagd lingd av 11,8 m, en storsta bredd av ca 1,0 m och en hogsta hojd av
1,4 m. Invid viggen bakom tvittmaskinen fanns en varmvattenberedare som forsag
tvittmaskinen med varmvatten.

For olika indamal anvindes kemikalier, déribland dven brandfarliga vitskor
klass 1 sasom isopropanol (=isopropylalkohol), bensin, aceton och skyddslack.
Hirutover fanns i lokalerna dven lacknafta som dr en brandfarlig vétska klass 2b.
Vid 16dningsarbeten anvindes ett flussmedel som till 84 % bestod av isopropanol.

Inom brandomradet forvarades brandfarliga vétskor pé tre stillen, ndmligen
dels i lokalen A4-A6 dir brandfarlig vitska fanns i 16dmaskinen samt vid sidan av
denna i en plastdunk (ca 15 liter flussmedel) och i en platdunk (ca 20 liter isopro-
panol), dels i lokalen for plasttillverkning dér sidan vitska fanns i fyra samman-
fogade platskap. Den totala midngden har uppskattats till mindre &n 400 liter varav
ca 200 liter klass 1. Endast den miingd som fanns i 16dmaskinen aterfanns efter
branden.

De brandfarliga vitskorna i platskapen forvarades tillsammans med andra kemi-
kalier. Varje skdp var 1925 mm brett, 1320 mm djupt och 1950 mm hégt och var
forsett med dubbelflygliga dorrar. Skipen skyddades med en automatisk halon-
slickanlidggning. Ovanpi de fyra skdpen forvarades i pallstill i tvd plan gods av
blandat slag pé trépallar.

I ett av skapen fanns en vitska, metylenklorid, som av foretaget klassades som
brandfarlig vitska klass 1. Metylenklorid 4r dock obrédnnbar och aterfinns folj-
aktligen inte i Springimnesinspektionens vigledande forteckning (Sprangdmnes-
inspektionen 1989:11) 6ver brandfarliga varor. Vid upphettning av metylenklorid
frigors giftiga gaser.
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I samband med provkdrning av 16dmaskinen kort fore branden hade ett flussror
rengjorts i tvittbinken genom skoljning med vatten och dérefter torkats av med tre
eller fyra pappershanddukar. Dessa hade formodligen blivit liggande kvar pa tvitt-
bénken.

Lings langviggen sdder om tvéttmaskinen i lokalen A4-A6 fanns ett pallstill

med lindningstrad.

1.3 Handelseforloppet

Lordagen den 30 november 1991 kl. 22.44.58 inkom ett automatiskt brandlarm till
SOS-centralen i Visteras fran ABB Relays AB, Finnslitten. Forst pa brandplatsen
var brandmin som varit och slickt en bilbrand och dérfor befann sig i nérheten.
Med sitt raddningsfordon korde de fram mot byggnaden och stillde sig vister om
byggnaden. Eftersom de saknade nycklar till byggnaden och inte sig ndgon brand
inne i byggnaden, avvaktade de tills huvudstyrkan anlinde med nycklar.

Samtidigt som huvudstyrkan anlidnde kom ett par anstillda hos ABB Relays AB
till brandplatsen. De hade fitt vetskap om att rdddningstjdnsten var pa vég till
byggnad 391 genom att avlyssna polisens frekvens pd en kommunikationsradio.

De sag att raddningstjinstfordonen hade kort fram till entrédorren pa véstra sidan,
men de korde sjilva till dstra sidan av byggnaden. Nér en av dem tittade in genom
ett fonster pa Ostra fasaden, upptickte han att det brann kraftigt ver platsképen
inne i lokalen for plasttillverkning. De underrittade raddningstjénstpersonalen om
sin iakttagelse.

Enligt rokdykare som tog sig in i lokalen A4-A6 var branden dér mycket inten-
siv och ovanligt fri fran rok i det forsta skedet. Lagorna bredde ut sig som en
solfjader med klara firger mot den bakomliggande viggen. Kort dérefter formor-
kades lokalen av tjock svart rok. Rokutvecklingen kom mycket hastigt. Branden
tilltog ocksa i intensitet. En stor klocka som satt tre meter dver golvet i ndrheten
av I6dmaskinen aterfanns bland brandresterna. Klockan hade stannat 22.52.

Det brann #ven i yttertaket. Nagra brandventilatorer 6ppnades automatiskt och
nigra oppnades av riddningstjénstpersonalen. Det villde ut stora méngder rok och
dven lagor syntes sla ut genom Oppningarna.

Man har konstaterat att den automatiska halonsldckanlédggningen i de fyra sam-
manfogade platskdpen utl6stes. Fran byggnaden utgick tva larm om fel i bygg-
naden (s.k. fellarm), ett k1. 23.00 och ett kl. 23.07. Dessa larm gick till Securitas
Atgirdscentral. Det forsta fellarmet kom troligen ndr halonsldckanldggningen ut-
16stes och det andra ndr elkablarna brindes av.

Under branden springdes ett fat innehéllande lacknafta. Detta fat hade forvarats
liggande i ett av skdpen. Vid explosionen slets fatet upp. Enligt vittnen pd platsen
hordes en dov explosion ca kl. 23.15.

Vid denna tidpunkt kom &ven ett brandlarm fran simulatorrummet. I detta rum
forvarades virdefull utrustning, som dock kunde réddas.

Genom att raddningstjinsten lyckades ordna brandventilation av lokalen A4-A6
kunde de heta rokgaserna vidras ut, varigenom viarmen minskade i lokalerna och
branden s& sméiningom kunde sldckas.

Enligt rapport fran riddningstjinsten var ca 10 000 m? av byggnaden rokbelagd
redan femton minuter efter larm. Hela byggnaden var rokfylld fore k1. 23.30.
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1.4 Skadorna

1.4.1 Personskador

Branden véllade inga skador pa person.

1.4.2 Egendomsskador

Brandskador uppstod i lokalen A1-A2, lokalen A4-A6 och lokalen for plasttill-
verkning. Byggnaden i ovrigt rokskadades.

Enligt rapporten fran polisens brandplatsundersokning férekom direkta brand-
skador i 6stra delen av lokalen A4-A6 dir kretskorttvittmaskinen sttt och pa
viggen bakom denna. Vidare var pallstillet sdder om tvittmaskinen och platskéapet
for brandfarliga vatskor i lokalen for plasttlllverknmg skadade av brand. Brandytan
dir det brann som mest har beriknats till ca 80 m®. Den totala brandytan har av
polisen vid brandplatsundersokningen uppskattats till 200 m?,

SHK har vid sin undersdkning dessutom funnit att fyra takbalkar av betong
inom brandomradet fick s4 svara skador av den kraftiga vdrmen att de sedermera
madste bytas ut.

Vidare fick takkonstruktionen rakt ovanfor den priméra brandplatsen allvarliga
skador. Asfalten som klistrat takpappen och titat i springor och runt genomfor-
ingar hade smilt och runnit ner genom regnvattenavloppet och lings véggarna.

Viggen mellan lokalen A4-A6 och lokalen for plasttillverkning uppvisade
brandskador som ir karakteristiska for punktbrinder. Lings golvet fanns fortfa-
rande gipsskivorna kvar, men ca 0,8 m ovanfor nivan pa tvéttmaskinen och upp
mot taket var gipsskivorna bortbrinda. Skadan hade en trianguldr utbredning.

Den ligsta punkten for skadan befann sig ungefér vid mittlinjen pa tvéttmaskinen
(se figur 2).

Viggen mellan lokalen A4-A6 och lokalen A1-A2 var kraftigt svértad och
delvis belagd med asfalt.

Avloppsroren till takbrunnarna hade brénts av eller forstorts av smalt asfalt.
Kabelstegarna hade rasat ner.

Tvittmaskinen med anslutna ventilationskanaler var helt forstérd (se figurerna
3-6). Varmvattenberedaren hade mattliga mekaniska skador av nerrasat material
men var forstord av virmen. Elledningen fram till varmvattenberedaren samt
kopplingsboxen med termostat var sonderbrénda (se figurerna 7 och 8).

Lédmaskinen var endast virmeskadad. Mirkskylten pa gaveln mot tvéittmaski-
nen var lisbar. Delar av en plasthuv till tvittmaskinens 6verdel hade fallit ner och
hamnat intill I6dmaskinen. Denna bit var endast delvis nedsmélt. P4 man0verpane-
len till I16dmaskinen var en tryckknapp pa den del som vette mot tvittmaskinen
skadad genom virmestralning. ManGverpanelen var i ovrigt utan stérre skador
(se figurerna 3, 5 och 9).

I lokalen for plasttillverkning hade tre av skipen for forvaring av kemikalier
och brandfarliga varor omfattande skador. Det fjérde skdpet — dér det sonder-
sprangda fatet med lacknafta hade frvarats - var totalt forstort (se figur 10). Aven
i denna lokal hade kabelstegarna ldngs vaggen rasat ner.

Hela byggnaden rokskadades invindigt. S gott som alla ytor blev belagda
med en mork fet hinna. Ju nirmare brandhirden desto morkare och tjockare var

beldggningen.



Figur 2 Efter upprojning. Till vinster syns en del av den trianguldra skadan pa
viaggen. Till héger den plats ddr varmvattenberedaren stétt.

Figur 3 Bilden visar de brandskadade ventilationskanalerna till process-
ventilationen fér 16d- och tvattmaskinerna
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Figur 4 Ventilationskanalerna i narbild. Tredje kanalen fran vénster réknat
kommer frén tvdattmaskinen.
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Figur 5 Den virmeskadade l6dmaskinen med mérkskylt. Kanalen som stér pa
transportbandet &r tredje kanalen i foregdende figur. Det som syns
under mirkskylten &r en del av plasthuven fran tvattmaskinen.
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Figur 6 Pa I6dmaskinens bortre del syns mandverpanelen.

Figur 7 Till héger pa bilden syns varmvattenberedaren och till vénster om denna
pa véggen sitter gruppcentralen. Till vdnster stér en rostfri tvattbank.
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Figur 8 Nedre delen av vattenberedaren. Manévervredet till hdger gér till bryta-
ren (helt uppbrédnd), och vredet till vinster gar till termostaten vars
ytterholje finns kvar. Viss inbuckling p& platen pa nedre delen av be-
redaren finns.

Figur 9 Lodmaskinens mandverpanel. Till vinster syns vitskebehallarna, vilka
innehaller isopropanol och flussmedelslésning. Viatskenivan syns pé
bilden. Till vinster pd mandverpanelen syns den knapp som skadats av
stralningsvdrmen
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Figur 10 De tre norra platskdpen. | det higra skdpet syns tva liggande platfat.
Det ena av dessa har sprangts vid branden. | mellansképet star ett
platfat, medan tva platfat star i vdanstra skdpet — ett av dessa syns ej pa
bilden, eftersom det star bakom ddérren.

1.5 Raddningsinsatsen

Det automatiska brandlarmet gick, som ndmnts, till SOS-centralen i Visterds och
operatoren utloste genast stort larm pa brandstationen.

Forst till platsen kom det rdddningsfordon (111) med en brandférman som befél
som varit och slickt bilbranden, varifran det endast var tvd minuters kortid till
byggnad 391. De som &kte i denna bil hade dock inte fatt ndgon gatuadress utan
visste endast att larmet kom fran byggnad 391. Med hjdlp av den forteckning som
fanns i fordonet fick de dock fram att det rorde sig om ABB Relays AB. De
tvingades vinda en gang innan de hittade fram till ritt byggnad. Enligt larmjourna-
len pa SOS-Centralen var de framme pa brandplatsen kl. 22.49.05.

Nycklarna till byggnader med automatiskt brandlarm forvaras pa brandstationen
och de forst anlinda brandmédnnen hade dérfor inte tillgang till nycklar. Nagot
forsok till intrdngning i byggnaden gjordes inte.

Huvudstyrkan fran brandstationen anlidnde till brandplatsen k1. 22.52. Av
larmjournalen framgAr att tiden fran det att larmet nétt centralen och tills forsta
fordonet ldamnade vagnhallen var 1 min och 46 sek.

Huvudstyrkan utgjordes av en brandmistare och sex brandmén med en sldckbil
(101) och en stegbil (102). Siffrorna inom parentes anger fordonsnummer pa
bifogade skiss (figur 11). Fordonen kordes upp vister om byggnaden, eftersom



L1 anbi4

sope|opJo) uexJA1SSBUIUPPEL JNY JOAQ SSPIS

(ﬁﬁ M

/1 \ 102

@0 GO
Skydds-
Gasflaskor l gr{ o |
3 ¢
Rokdykargrupp 2
V2 JImm 105 )
soeh— T — = —
Gasflaskor 3

Rékdyhkargrupp 1 |
I

| .
‘\

<K__;\1.01
/

7

N\ AMMWA

AN NN

w
G
]
=<
g
3 /
7
i 00
120 71| 30gm

AN

\

7%

LY



18

centralapparaten till brandlarmanlidggningen l4g innanfor entrédorren pa den sidan.
En av brandminnen sag att det brann i lokalen A4-A6. Det var klara och tydliga
lagor. Ungefir samtidigt fick brandméinnen kontakt med en av ménnen fran ABB.
Denne talade om att han sett brand inne i lokalen for plasttillverkning p& andra
sidan av byggnaden och erbjod sig att visa végen till huvudingéngen pa sOdra
fasaden och l1asa upp den. Niér riddningsfordonen korts Over till sédra sidan, laste
en av ménnen fran ABB upp dorren och visade végen genom receptionen till
lokalen A4-A6.

En polispatrull, SHU 208, anlénde ki 22.57 och sig ett orangefargat ljus ovan
yttertaket pA byggnaden och en kraftig rokutveckling.

Brandmistaren som ledde huvudstyrkan var inledningsvis rdddningsledare.
Enligt rapport fran riddningstjinsten konstaterade réddningsledaren med en blick
pa centralapparaten till den automatiska brandlarmanldggningen att flera sektioner
16st ut. Han gjorde dock ingen noggrannare avlisning, eftersom han fick direkta
informationer fran de forst anlinda brandméinnen om deras observation. Den
orienteringsritning som fanns vid centralapparaten kom dock till anviandning under
riddningsinsatsen. Efter en snabb orientering via véstra entrén bedémde rddd-
ningsledaren dels att ett angrepp bést kunde goras med rokdykare fran sddra
entrén, dels att rokventilering och sldckning fran taket skulle ske.

Riddningsledaren gav silunda order om en rokdykarinsats mot brandhérden i
lokalen Ad4-A6. Samtidigt klittrade en brandférman med en grupp upp pé byggna-
dens yttertak. D4 de kom upp pa taket, sdg de lagor ovan takniva inom ett ca
10 x 10 m stort omrade vid huven for ventilationskanalerna fran 16d- och tvétt-
maskinerna. Brandménnen borjade bekimpa branden uppifran med hjdlp av tva
stralror.

Inne i byggnaden gjorde en rokdykargrupp, bestiende av tva rokdykare och en
rokdykarledare, ett slickangrepp mot branden i lokalen A4-A6. Rokdykarledaren
forlade baspunkten? till dérrdppningen mellan entréhallen och lokalen A4-A6.
Rokdykarna trangde ca 20 m in i lokalen.

I samband med att rokdykarinsatsen skulle pabdrjas meddelade den man fran
ABB som tidigare varit brandménnen till hjélp, att det inne i lokalen for plasttill-
verkning fanns gasflaskor intill den Gstra vdggen. Han pétalade ater igen att han i
den lokalen kunde se brand pa den sida av den brandsektionerande vaggen som
vette mot lokalen A4-A6. Ytterligare en rokdykargrupp bildades med uppgift att ta
ut gasflaskorna och angripa branden fran oster. P4 grund av orienteringssvarig-
heter i det rokfyllda utrymmet hittades till en borjan inte brandhérden i lokalen for
plasttillverkning.

En av rokdykarna som triingde in i lokalen A4-A6 uppgav att lagorna fran
branden var mycket klara och att ndstan ingen rok kunde fornimmas. Plotsligt for-
morkades dock 1igorna av tjock svart rok som fyllde lokalen néstan dnda ner till
golv. Rokdykarna tog detta som en varningssignal om att en overtindning skulle
kunna ske och retirerade snabbt till dérren mot entréhallen.

I detta lage, kl. 22.57, anmilde jourhavande raddningschef, som hade larmats
vid forsta larmet, till SOS-Centralen att han var framme pé brandplatsen och
overtog raddningsledarskapet. Fran sin position vid befélsbilen sig han ingen
brand utan endast att det 1g rok over taket. Han beddmde liget som allvarligt och
kallade p4 forstirkning fran dels huvudbrandstationen, dels de nérliggande brand-
stationerna i Tillberga, Skultuna och Orresta, dels Visteras/Hasslo flygplats.
Slutligen tillkallades ett lednings- och sambandsfordon (Mobisol) fran huvud-
brandstationen. Sammanlagt inkallades som forstirkning 2 brandmdstare, 5 deltids-

) Baspunkt ér den plats varifran rokdykamna utgar och rokdykningsledaren uppehiller sig.
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brandformin, 18 deltidsbrandmin, 1 raddningstjénstoperatdr, 1 SOS-operatdr och
6 vapenfria tjanstepliktiga brandmaén.

Efter ett tag borjade vattnet i brandbilarnas tankar att ta slut. Man tvingades da
halla igen med vattengivningen, eftersom insatsstyrkan inte hittade nagra brand-
poster inom omrAdet. Inte heller kunde en andra tankbil rekvireras fran huvud-
brandstationen, eftersom stationen var obemannad fran kl. 22.46 till 23.02. Detta
ledde till att riddningstjinsten maste iaktta viss &terhallsamhet i angreppet med
tanke p4 att rokdykarna for sin sikerhet méste ha stindig tillgang till vatten.

Branden i lokalen A4-A6 var mycket intensiv och stora mangder rok utveckla-
des. Rokdykarna har berittat att det ocksa rann ner asfalt fran taket. Asfalten
kletade fast pa deras utryckningskldder och p4 viggarna. En stor del av asfalten
forbréndes.

K1. 23.02 kom tv4 av de inlarmade deltidsbrandménnen till Vésteras brandsta-
tion. Enligt organisationsplanen skall ocksa en brandmdstare kallas till brandstatio-
nen vid stort larm nattetid. Denne larmades forst k1. 23.10 och anlénde kl. 23.17
till brandstationen.

Den man som ir kontaktman mellan kommunens raddningstjénst och ABB-
koncernen anlinde kl. 23.03 till brandstationen. Han &r samtidigt karchef for de
deltidsanstillda brandménnen i kommunen. KI1. 23.12 &kte han och en av deltids-
brandménnen till brandplatsen, dit de anlinde efter sex minuter. Nér karchefen
kom pa plats visade han riddningsstyrkan var brandposterna var beldgna och
dirmed kunde vattenforsorjningen tryggas.

Insatsstyrkan fran Tillberga (151) forsag till en borjan den forsta rokdykar-
gruppen inne i byggnaden med vatten till dess att brandposten blev inkopplad.
Direfter hjilpte den till med insatsen pa Ostra sidan. Styrkan fran flygplatsen
ordnade med vattenforsdrjningen.

Insatsstyrkan fran Skultuna uppehdll raddningstjinstberedskapen pa huvud-
brandstationen. Styrkan fran Orresta (171) hjélpte till med insatsen pa Ostra sidan
samt svarade for vattenforsorjningen till vattenkanonen pa havaren (112).

Foretagsledningen p4 ABB Relays AB underrittades kl. 23.10 om branden.
Hirigenom kunde riddningstjénsten f& uppgift om vad som var av sédrskild bety-
delse att riadda och dven fa upplysningar om speciella risker.

KI. 23.45 bekimpades branden med hjilp av en vattenkanon pé taket. Efter fem
minuter drogs ytterligare en slangledning upp pa taket.

Branden var under kontroll k1. 00.30. Som mest deltog 46 brandmén i slick-
ningsarbetet.

Restvirdesledaren var pa plats kl. 00.05 den 1 december. Vid genomsdkning av
lokalerna i samband med restvirdesrdddningen patriffades kl. 03.16 intill dstra
viggen i lokalen A4-A6 svetskirror med gastuber som brandmannen inte hade haft
kinnedom om. Tuberna tillhorde en entreprendr. Tuberna hade sa 14g yttemperatur
att man végade transportera bort dem. Sedan gastuberna forts i sikerhet utanfor
byggnaden, kyldes de. K. 03.45 bedémdes byggnaden som séker.

Av polisens rapport fran brandplatsen framgar att kommunikationsradion i en
polisbuss helt slog ut radiosystemet i riddningsledarens bil samt att radiotrafiken
p4 raddningstjénstens frekvens togs in med god horbarhet pa polisens kanal 20.
Det poingterades dock i rapporten att det var ett marginellt problem.

Redan dagen efter branden drog foretagsledningen upp riktlinjerna for det
fortsatta sanerings- och aterstillningsarbetet. Genom att forldgga verksamheten
tillfalligt till en annan byggnad kunde man snabbt komma i gang med produktionen
i avvaktan pa att de brandskadade lokalerna skulle bli reparerade.
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1.6 Tviattmaskinen av méarket Hollis Poly-Clean

SHK har under utredningen fatt anledning att sarskilt studera den tidigare nimnda
tvittmaskinen for kretskort varfor en nirmare beskrivning av maskinen lamnas.

1.6.1 Identifiering

SHK har inte lyckats fi uppgift om tillverkningsnummer eller annan identifierings-
uppgift, som gor det mojligt att sikert faststélla vilken Poly-Clean tvittmaskin som
stod hos ABB-Relays AB. Dirmed kan inte heller dess alder eller till vilket foretag
nyleveransen gjordes faststillas med sikerhet. Det har inte heller gétt att fa fram
ritningar, kretsschema etc., som sékert visar det autentiska utférandet.

Det ir dock klarlagt att den aktuella tvittmaskinen séldes till Ericssons Infor-
mation Systems AB i Barkarby i borjan av 1980-talet. Efter nedldggningen av
fabriken dir ar 1988 eller 1989 flyttades maskinen till ett foretag i Brikne-Hoby.
Den kopplades aldrig in i Brikne-Hoby enligt uppgift fran foretagets tidigare pro-
duktionschef. Dirifran levererades den till ABB Relays AB.

Fore branden hade tvittmaskinen endast varit i provdrift hos ABB Relays AB.
Savitt SHK har kunnat utréna, hade under provdriften eller dessforinnan inga for-
slitningskomponenter bytts ut. Grovrengdring av tvéttmaskinen utfordes av per-
sonal fran maskinleverantorens entreprendr efter klagomal fran personalen pa
ABB Relays AB.

1.6.2 Uppbyggnad och funktion

Tvittmaskinens holje bestod av 13 mm polypropylen. Maskinen var uppdelad i
funktionssektioner (se figurerna 12 och 13). Yttermétten framgar av figur 13.

Vid tvittprocessen anviinde man sig av varmvatten. I tvattmaskinen fanns
inbyggd en drifttermostat sa att vattnet skulle halla en temperatur av 70°C. Invid
tvittmaskinen fanns en tviittbink med en utslagsback. Vattnet frin denna leddes
genom en kopparledning ner i en intilliggande golvbrunn.

I tillverkningsprocessen skulle fardiglodda kretskort foras pa en transportbana
direkt fran 16dmaskinen till tvittmaskinen, dir de skulle fortvittas, tvéttas och
skoljas. Direfter skulle de blasas torra fran vatten med tryckluft och sedan torkas
med infrastrilvirmare (figur 14), innan de limnade tvéttmaskinen. Oppningen for
transportbandet mellan sk&lj- och torksektionerna técktes av en duk, en s.k. kjol.
Kjolar, som kan besta av olika typer av plast- eller oljepreparerade presennings-
material, 4r utsatta for stindig ndtning och forslits snabbt. Kjolen hade bytts
ménga ganger under tvittmaskinens langa brukningstid.

Tviitt- och skdljsektionerna innehdll en varierande méngd vatten och totalt bor
vattenméngden ha varit 250-300 liter efter provdriften, dvs. vid brandstarten.
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Figur 12 En tvittmaskin liknande den som brann. Genom &ppningen pé gaveln
till vinster kommer transportbandet fran l6dmaskinen.
P& maskinens baksida finns elskdpet innanfér samma gavel.

Figur 13  Tviattmaskinen i genomskérning. Siffrorna ovanfor maskinen betecknar
de olika sektionerna i ordning: fortvatt-, tvétt-, skolj-, och torksektionen.
I.R heaters betecknar infrastralvirmarna, Tri-vent blower torkfléktar och
Airknife luftridd (ej ndmnt i texten).
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Figur 14  Torksektionen i nérbild. | avskiljningen mot skéljsektionen syns »kjolen«,

1.6.3 El-utrustningen

Allmant

Tvittmaskinen strdmmatades med en trefaskabel fran en gruppcentral pa vaggen
invid varmvattenberedaren. I gruppcentralen fanns en strombrytare, som tjanst-
gjorde som sikerhetsbrytare samt 100 A (ampere) greppsikringar som kortslut-
ningsskydd for kabeln. Kabeln frdn gruppcentralen var inford genom en Oppning i
tvittmaskinens ovansida och 16pte i en kanal fram till maskinens elskdp, dér dess
huvudstrdmbrytare satt. Tvittmaskinens elsystem bestod av trefas huvudstrom-
kretsar (3X380V) och en mangvertransformator fran 380 V till 220 V, avsakrad
10 A pa sekundérsidan. Huvudstromkretsarna matades via huvudstrémbrytaren i
tvittmaskinens elskdp. Fran samma huvudstrémbrytare matades ocksa den trans-
formator som stromforsorjde tvittmaskinens mandverstromkretsar.

Huvudstromkretsarna

I huvudstrdmkretsarna (huvudstrombanorna) ingick tvéttmaskinens samtliga kraft-
forbrukare, som utgjordes av 2 trefasiga virmepatroner (18kW) och 1 cirkula-
tionspump i tvittsektionen, av 1 cirkulationspump i skoljsektionen samt av 12
infrastralvirmare (9kW) och 1 ventilationsflikt i torksektionen. Varje kraftfor-
brukare matades med strdm via en individuell kontaktor. En kontaktor dr i princip
en elektriskt mandvrerad strombrytare for stora stromstyrkor. Mandvrering av
kontaktorerna sker genom att man sluter eller bryter mandverstrdmmen i motsva-
rande manoverstromkrets.
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Mandverspanningsdelen

Fran mandverspinningsdelen styrdes och kontrollerades samtliga kontaktorer i
huvudstromkretsarna. I mandverspinningsdelen fanns de strdmbrytare, kontroll-
lampor och varningssystem som erfordrades for att operera och Overvaka tvitt-
maskinen. I mandverspinningsdelen ingick dven ett antal sikerhetsfunktioner som
skulle omojliggdra 6verhettning, torrkokning etc. i maskinen. Strémmen till
mandverspinningsdelen kunde brytas manuellt genom en mandverstrombrytare pa
maskinens mandverpanel. Nir man6verstrombrytaren slogs ifrdn slocknade samt-
liga indikerings- och varningslampor pa tvittmaskinens kontrollpanel. Vidare
kopplades samtliga varningssystem och sikerhetsfunktioner bort. Normalt skulle
dven samtliga kraftforbrukare i huvudstromkretsarna da bli stromlosa.

Kontaktorer i huvudstromkretsarna

I varje kontaktor fanns tre kontaktbryggor som brot eller slot de tre faserna.
Bryggorna var fjiderbelastade s4 att stromkretsarna normalt var brutna. Om
kontaktorn matades med mandverstrom slots kontaktbryggorna med hjélp av en
elektromagnet. S4 snart mandverstrtdmmen brots, sléppte elektromagneten och
kontaktbryggorna fjadrade ater tillbaka till det brutna laget.

Slitna kontaktbryggors kontaktytor forsdmras vid ldngre tids driftstillestand
genom att ytorna oxiderar med 6kande motstand som foljd. Vid drift slits och
forbrinns de nagot vid varje slutning respektive brytning, vilket ocksé bidrar till
ett hogre motstind. Hirigenom upphettas ytorna vilket i ogynnsamma fall leder
till en sammanbrinning mellan kontaktbryggan och kontaktorns fasta kontaktytor.
Det betyder da att kontaktorn fungerar som en tillslagen strombrytare i en, tva
eller alla tre faserna. Detta fenomen kan drabba alla hért anvidnda kontaktorer som
genomgatt manga bryt- och slutningscykler. Erfarenhetsmissigt har sadana fel-
funktioner resulterat i brand pa grund av dverhettning.

Efter olyckan har det inte varit méjligt att kontrollera konditionen p& kontakto-
rerna i huvudstromkretsarna.

SLUTEN HUVUDSTROMSKRETS . BRUTEN HUVUDSTROMSKRETS
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1.6.4 Installationen och driftldget vid brandftillféllet

Man avslutade provdriften av tvittmaskinen torsdagen den 28 november 1991

kl. 17.00. Montdren som var ansvarig for driften br6t strommen till tvittmaskinen
med mandverbrytaren p4 mandverpanelen. Diremot limnade han maskinens
huvudstrombrytare i tillslaget ldge. Aven gruppcentralens strombrytare var i
tillslaget lage, bl.a. for att en timer skulle kunna p&bdrja uppvirmning av tennet
som anvindes i 10dmaskinen.

Vattnet till tvittmaskinen var avstingt. Den avstingningsventil som satt pa
tillforselledningen for vattnet lickte nagot och skulle bytas ut.
~ Vid lunchtiden fredagen den 29 november observerade den man fran ABB
Relays AB som var nirmast ansvarig for tvattmaskinen att maskinen var driftvarm
med en temperatur av ca 40-50°C p4 plastkdpan, trots att maskinen var helt av-
stingd enligt indikeringarna pA mandverpanelen, dvs. samtliga signallampor var
slickta. Hans dverordnade har bekriftat att han fick information om detta den
aktuella dagen.

Motorn till takflikten for processventilationen av 16d- och tvittmaskinerna
styrdes dver en manuell motorskyddsbrytare placerad p4 viggen vid gruppcentra-
len. Flikten var troligen i gang, nir branden startade. For detta talar att en
polispatrull redan kl. 22.57 sag ett orangefargat sken ovanpi taket och att brand-
ménnen konstaterade att branden var koncentrerad till omradet ndrmast runt
ventilationshuven p4 taket. Till ventilationshuven gick nidmligen bara den huvud-
kanal som anslot till ventilationssystemet for 16d- och tvdttmaskinerna. -

Ytterligare stod for att flikten gick dr de kraftiga fargfordndringarna pa tvatt-
maskinens ventilationskanal nirmast 16dmaskinen (kanal 3) jimfort med de matt-
liga fargforindringarna pa kanal 4 och 5 (se figurerna 3 och 5).

1.7 Polypropylens brandegenskaper

Polypropylen har ett teoretiskt effektivt virmevirde pa 43 MJ/kg. Som jamforelse
kan ndmnas att motsvarande virde pa tri varierar mellan 11 och 17 MJ/kg bero-
ende pa trislag m.m. Eftersom rokutvecklingen dr av intresse kan némnas att den
rok som utvecklas vid brand i polypropylen har fem génger s stor optisk téthet
som rok fran brinnande tri (trifiberskiva). Dessa mitvédrden har erhdllits vid
laboratorieundersokning i en roktithetskammare (Smoke Density Chamber).
Mitforfarandet har utvecklats vid NBS (National Bureau of Standards) i USA. Det
skall dock tilliggas att trardken nar sin maximala optiska téithet snabbare &n rok
fran polypropylen. Rékgasernas optiska egenskaper ir en funktion av bl.a.
forbranningsintensitet, syrekoncentration samt materialets form och orientering.
Som ett matt pa forbrinningsintensiteten kan anges att polypropylen brinner med
en hastighet av 16 g/m? och sek, medan for trd (Douglasgran) motsvarande virde
ar 14. Stralningsintensiteten fran en flamma fran polypropylen ir ungefir dubbelt
s4 stor som fran en flamma fran tra?.

? Uppgifterna om forbranningsegenskaperna har himtats ur brandriskutredningens betinkande
(SOU 1978:30) »Brand inomhus«.
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1.8 Gallande bestammelser

1.8.1 Bygglagstiftningen

Nir byggnad 391 uppfordes gillde 1959 ars byggnadsstadga (BS) med tillamp-
ningsforeskrifter. Den grundliggande brandskyddsbestimmelsen i BS, 44 §

1 mom., angav att en byggnad med avseende pa konstruktion och inredning skulle
utforas si att faran for brand inte blev storre dn som betingades av hansyn till
byggnadens indamal, angrinsande bebyggelse och omstindigheterna i 6vrigt. Det
tillades dock att en storre byggnad skulle, om byggnadsndmnden fann det erforder-
ligt, uppdelas i limpligt stora enheter genom brandsiker mur. Déremot fanns inget
generellt krav p4 att en envaningsbyggnad skulle utforas som brandsdker eller
brandhirdig byggnad. I 48 § BS angavs dessutom att en industribyggnad skulle
uppfylla de sirskilda krav som med hénsyn till verksamhetens art skéligen borde
uppstillas pa skydd mot brandfara for dem som skulle vistas i byggnaden.

176 § BS bemyndigades davarande Statens planverk att meddela foreskrifter
samt rad och anvisningar for tillimpningen av bl.a. 44 och 48 §§. Planverkets
foreskrifter, rad och anvisningar fanns intagna i Svensk Byggnorm 67 (SBN 67).

Avsikten var att SBN 67 skulle tillimpas likartat over hela landet for att gynna
ett industrialiserat byggande. Linsstyrelserna hade dock i 67 § BS bemyndigats att
»med avseende & visst byggnadsforetag medgiva mindre avvikelse frén vad i denna
stadga eller med stod dirav foreskrivits om byggnads yttre och inre anordnande,
savida foretaget bedomes vara tekniskt tillfredsstillande och icke medfor avsevérd
oldgenhet ur annan synpunkt«. Respektive ldnsstyrelse kunde sedan i sin tur over-
1ata denna ritt till byggnadsnidmnderna. Under senare tid d4 byggnadsstadgan fort-
farande gillde hade alla storre byggnadsndmnder fatt sidan rat.

De kommunala myndigheterna kunde salunda om skél foreldg medge mindre
avvikelser fran foreskrifterna, dock inte i skidrpande riktning. Det uppfattades som
en oskilig fordyring av byggandet.

En riktlinje for tillimpning av byggnadsstadgans rambestdmmelser var att
myndigheterna skulle tillse att 4tgéirder som avsag skydd av ménniskor mot skada
vid brand alltid skulle komma till utfrande. Skydd av egna sakvirden ansigs dar-
emot ligga i dgarens eget intresse och skulle dérfor inte hivdas av myndigheterna.

Bestimmelserna i 54-59 §§ BS behandlade bygglov, rivningslov och marklov.
Byggnadsnimnden skulle enligt 64 § i erforderlig omfattning besiktiga arbeten som
kriavde byggnadslov.

Utover de uppgifter som byggnadsnimnden hade enligt andra foreskrifter i lag-
stiftningen framgick av 1 § BS att nimnden skulle samarbeta med dvriga myndig-
heter vars verksamhet berérde nimndens arbetsomraden eller vars bedomanden var
av betydelse for nimndens verksamhet. Eftersom brandskyddsbestimmelserna upp-
tog en visentlig del av innehallet i SBN 67, var de kommunala brandmyndig-
heterna betraktade som tunga remissinstanser i friga om storre och mer komplice-
rade objekt.

De grundliggande brandskyddsbestimmelserna i SBN 67 fanns i kapitel 37
»Brandskydd«. Dirutdver fanns i kapitel 77 »Industribyggnader« foreskrifter och
allménna rad rérande bl.a. brandskydd av industribyggnader.

Av intresse i denna undersokning ir de bestimmelser som berdr brandsek-
tionering av storre byggnader, dimensionering av brandventilation, utforande av
yttertak och forldggning invéndigt av avloppsledningar for bortforande av regn-
vatten fran yttertaket.
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Brandsektionering

Foreskriften om brandsektionering av en industribyggnad i avsnitt 77:241 i SBN
67 innebar krav pa sektionering i limpligt stora enheter (brandceller) s& att for

slickning svaritkomliga, storre utrymmen inte uppkom. Kravet pa sektionering

bortfoll om man vidtog andra sirskilda atgdrder till skydd mot brand.

I raden och anvisningarna till denna foreskrift angavs att sérskilda atgirder till
skydd mot brand kunde vara att vissa byggnadsdelar utfordes i hdgre brandteknisk
klass 4n som var erforderlig, att utrymningsmajligheterna sarskilt vél tillgodosags
eller att byggnaden forsdgs med anordning for automatisk brandsléckning, auto-
matisk brandlarmanléiggning, brandventilation e.d. Dessutom angavs att 1dmplig
storlek pa brandceller inte generellt kunde faststillas, men vissa riktlinjer gavs
dock till vigledning. Brandséker eller brandhérdig byggnad med méttlig brandbe-
lastning® ansdgs kunna godtas utan brandsektionering, om sirskild risk for per-
sonskada genom snabb &vertindning eller explosion inte foreldg och byggnaden i
ovrigt var s anordnad att sérskilda svarigheter vid brandsléckning inte behdvde
befaras. Detsamma gillde dven vid storre brandbelastning, om byggnaden forsags
med automatisk brandsldckningsanordning.

Dir brandbelastningen dversteg 100 Mcal/m? total omslutningsyta® eller verk-
samheten eljest var av brandfarlig art och anordningar for automatisk brandslack-
ning eller automatiskt brandlarm inte installerats, ansags det lampligt att begransa
brandcellernas storlek till hogst ca 3 600 m? i brandséker byggnad, ca 2 400 m? i
brandhirdig byggnad och ca 1 200 m’ i annan byggnad. Om byggnaden forségs
med automatisk brandlarmanliggning som var ansluten till kommunal brandkir,
kunde vid i 6vrigt lika forhallanden i allmédnhet godtas att dessa ytor férdubblades.

I raden och anvisningarna angavs slutligen att det ansdgs limpligt att vid upp-
delning i brandceller placera verksamhet, ddr risken for brands uppkomst erfaren-
hetsmissigt var stor, i en sérskild brandcell, t.ex. hirdningsavdelning, gascentral,
sopforbrinningsanldggning, personalrum etc. Detsamma géllde delar som var av
stor vikt for verksamheten som helhet, t.ex. virmecentral, kraftforsorjningsanlagg-
ning, brinnbart ravarulager o.d. Till den forra gruppen kunde i forevarande fall
foras lokalen for plasttillverkning och till den senare lokalen A4-A6.

Vid tidpunkten for det ursprungliga byggnadslovet géllde inga krav pa storsta
tillitna gangavstind till utrymningsvég.

Dimensionering av brandventilation

I SBN 67, avsnitt 77:33 »Anordningar for brandsldckning« beskrevs i anvisnings-
text att brandslickning kunde underléttas med hjélp av brandventilatorer. Det
angavs att brandventilatorer om majligt skulle placeras i takets hogsta del. Det
godtogs savil luckor, som dppnades automatiskt, som luckor, som dppnades eller
krossades av slickningspersonal. Vidare p4talades behovet av tilluft i tillrécklig
omfattning, exempelvis genom dorrdppningar.

Det papekades dven att en 6kad effekt av brandventilation kunde uppnis med
hjilp av flamskéirmar. Dessa skulle vara tillverkade av obridnnbart material, som
var limpligt for dndamalet, och fran taket stricka sig si 1angt nedat som var
mojligt med hinsyn till driftsforhallandena samt dela upp taket i limpliga falt.
Varje sidant félt skulle forses med en brandventilator. Ventilatorn skulle limpligen
placeras ovanfor maskin, anordning eller upplag av brénnbart dmne dér vid brand

3 1 SBN 67 ansigs mattlig brandbelastning vara hogst 50 Mcal(megakalorier)/nt total omslutningsyta
(=sammanlagda ytan av golv, viggar och tak). I SBN 1975 motsvaras 50 Mcal av 200 MJ(megajoule).

9 100 Mcal motsvaras i SBN 1975 av 400 MJ
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hiftig utveckling av virme och brandgaser kunde befaras, sasom doppmaélnings-
och sprutmélningsanordningar, hirdningsbad, gummiupplag, tanknings- och
tappningsplatser m.m.

I friga om dimensioneringen angavs, att storleken av de Sppningar som
behovdes for en effektiv brandventilation inte kunde generellt anges, di den ar
beroende av flera olika forhallanden, bl.a. brandbelastningens art, storlek och
fordelning i byggnaden, lagringshojd, takets form och takhdjd.

Utfoérande av yttertak

Om utférandet av yttertak pa industribyggnader fanns i SBN 67 ett sérskilt avsnitt
77:23 »Yttertak av litt konstruktion«. I detta angavs att yttertak — med avsteg fran
huvudregeln att taktickning skulle utforas av obrinnbart material - fick utforas
med birande konstruktion av plt, som pa ovansidan kunde vara forsedd med
virmeisolering och taktickning av briannbart material. Om takytan var storre an

1 200 m? och inte genom brandavskiljande vigg eller p4 annat sitt delats upp i
sektioner av motsvarande storlek, forutsattes for konstruktionens tillatlighet att
taket vid brand i byggnaden inte gav upphov till snabb brandspridning och inte
heller forsvarade trygg utrymning eller bekimpning av branden. Den angivna
forutsittningen foreldg bl.a. om en brand inte inom 30 minuter medforde an-
tindning av takets ovansida eller snabb brandspridning utefter takets ovansida eller
om takets anslutning till brandavskiljande vigg var utford pa sadant sitt att be-
tryggande skydd mot brandspridning forelag.

Planverket har publicerat erfarenheter fréan tillimpningen av foreskrifterna och
de allménna raden®. I friga om utforande av yttertak av latt konstruktion har
Planverket patalat att smélt asfalt fran yttertaket kan bidra till en relativt snabb
brandspridning i utrymmet under tak. Detta sker genom att varma gaser fran
brandhirden sprider sig utefter takets undersida och astadkommer sméltning eller
forgasning av limskikt (ofta asfalt). Hérvid kan vitska och gaser tranga ned i
utrymmet under taket och antéindas. Den nya brandhird som da uppstar kan i sin
tur antinda inredning och andra foremal, dven p4 stort avstand frén brandhérden.
For att forebygga detta bor de enskilda platskivorna fogas till varandra pa ett
titande sitt, t.ex. genom falsning, eller ocksa bor obrinnbar isolering med meka-
nisk infistning (utan lim) mot underlaget viljas.

Forliggning av takavlopp inne i byggnad

Enligt SBN 67 avsnitt 37:254 fick brandcellsskiljande byggnadsdel i brandséker
eller brandhirdig byggnad genombrytas av rorledningar endast under forutséttning
att genomforingen titades med limpligt obrinnbart material och att vid rérledning
av brinnbart material betryggande atgérder i dvrigt vidtogs till skydd mot brand-
spridning. Takavloppet i byggnad 391 gick endast genom yttertaket och passerade
ingen brandcellsskiljande byggnadsdel.

Ar 1970 kompletterades SBN 67 med supplement SBN-S Kap 51, VA-bygg-
norm. I detta fanns ett avsnitt 51:4 »Regnvatteninstallation« som innehdll fore-
skrifter om skydd mot oligenhet vid avledande av regnvatten, dimensionering och
skydd mot bristande funktion m.m. Nagra krav pa skydd mot brandspridning
stidlldes dock inte.

9 Kommentarer till Svensk Byggnorm, Kommentarsamling 1985, avsnitt 37:4112 K.
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1.8.2 Lagstiftningen om brandfarliga varor

Tillstdnd och avsyning

For den aktuella hanteringen av brandfarliga varor gillde fore den 1 juli 1989
lagen (1975:69) om explosiva och brandfarliga varor och forordningen
(1961:568) om brandfarliga varor med tillhérande tillimpningsforeskrifter samt
direfter lagen (1988:868) och forordningen (1988:1145) om brandfarliga och
explosiva varor med tillhrande tillimpningsforeskrifter.

For yrkesmissig hantering av brandfarliga varor krivdes och kravs alltjdmt i de
flesta fall tillstind. Sadant tillstind meddelas av den eller de ndmnder som inom
kommunen fullgér uppgifter inom plan- och byggnadsvisendet, normalt byggnads-
nimnden. Tillstindsplikten kan erséttas med skyldighet att enbart anméla hante-
ringen till den nimnd i kommunen som finns for rdddningstjénsten. For viss
hantering av mindre mangder beh6vs varken tillstind eller anmélan.

Avsikten med tillstand &r att en anléiggning skall bli foremal for en myndig-
hetsgranskning for faststillande av att den &r betryggande frédn brandskyddssyn-
punkt. Denna granskning skall goras innan anldggningen tas i drift men bor utforas
redan i samband med bygglovsansdkan/projektering for att framkomna synpunkter
enklare skall kunna beaktas.

Det avilar den som skall bedriva verksamhet med brandfarliga varor att till
byggnadsnimnden inkomma med ett underlag som gor en sdkerhetsgranskning
meningsfull. Byggnadsnimnden skall sedan séinda underlaget p& remiss till berorda
myndigheter, bl.a. till den kommunala ndmnd som svarar for raddningstjénsten,
varefter beslut fattas. Om tillstind beviljas skall sedan kontrolleras att anligg-
ningen uppfyller villkoren i tillstindet. Forst dérefter fir brandfarliga varor tas ini
anldggningen.

Den 28 november 1979 ansokte davarande ASEA AB om tillstand till forvaring
av brandfarlig vitska inom flera byggnader inom »Finnslatten- och Lundaom-
radet«, bl.a. byggnad 391. For denna avsig ansokningen tillstand till forvaring av
1 000 liter klass 1 i form av propylalkohol och bensin. I 6vrigt angavs ingenting
om hur forvaringen skulle ske eller vilken verksamhet som skulle bedrivas.

Brandchefen limnade den 10 februari 1981 ansékningen utan anmérkning.
Handliggaren antecknade dock att han anség att en planritning med den brand-
farliga varan markerad erfordrades.

Vid forfragan hos Stadsbyggnadskontoret har meddelats att nagot tillstind for
hantering av brandfarlig vara med anledning av ansdkningen den 28 november

1979 inte har kunnat hittas.

Forestandare

Av lagstiftningen om brandfarliga varor framgdr att den som hanterar sddan
miéngd brandfarlig vara att tillstdnd erfordras 4ven skall utse en eller flera fore-
stindare med ansvar for dessa varor. En forestandare skall vara ldmplig for
uppgiften samt ha goda kunskaper om och god erfarenhet av de brandfarliga varor
som hanteras och den verksamhet som hanteringen ingér i. Forestdndaren ansvarar
for att hanteringen sker enligt géllande foreskrifter och villkor. En tillstindshavare
skall se till att forestandare ges de befogenheter och mdjligheter i Gvrigt som
behdvs for att de skall kunna fullgéra detta ansvar. Anmélan om vem som utsetts
till forestandare skall goras till den kommunala nimnd som finns for rdddnings-
tjinsten. Nagon sidan anmélan har inte gjorts betriffande byggnad 391.
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Tillsyn

Den kommunala nimnd som finns for riddningstjénsten dr lokal tillsynsmyndighet
i fraiga om hanteringen av brandfarliga varor. Vid tillsynen skall kontrolleras att
lagstiftningen om brandfarliga varor efterlevs. I forsta hand skall kontrolleras att
tillstand finns for all hantering som ér tillstandspliktig och att de villkor som anges
i tillstandsbeviset dr uppfyllda. I de fall dir brister uppmérksammas skall synefor-
rittaren patala dessa och kriva rittelse. I tillsynen ingar dven att folja upp att
framforda krav leder till rittelse.

Till vigledning for kommunerna har Springdmnesinspektionen gett ut en skrift
»Brandfarliga varor - kommunernas roll i den nya lagstiftningen« som innehaller
information och rekommendationer till byggnadsndmnder och de kommunala
nimnder som svarar for raddningstjdnsten.

1.8.3 Ré&ddningstjanstlagstiftningen

Enligt riddningstjénstlagen skall den kommunala nimnd som finns for rdddnings-
tjinsten svara for att brandsyn utfors regelbundet. Brandsyn skall avse kontroll av
brandskyddet i byggnader. Brandsyn skall forrdttas av sirskilda brandsyneforratta-
re som utses av den kommunala ndmnden.

Vid brandsyn kan #gare eller innehavare av byggnad aldggas att vidta tgérder
for att forbittra skyddet mot brand. Enligt 41 § raddningstjénstlagen ar en agare
eller innehavare skyldig att i skilig omfattning halla utrustning for sléckning av
brand och for livraddning vid brand eller annan olyckshéndelse tillgénglig och i
Gvrigt vidta de atgirder som behdvs for att forebygga brand och for att hindra och
begrinsa skador till foljd av brand.

Regelbunden brandsyn skall forrittas inom de typer av objekt som finns upp-
tagna i 16 § raddningstjinstforordningen och med de frister som anges i Statens
riddningsverks foreskrifter om brandsynefrister (Statens raddningsverks forfatt-
ningssamling (SRVFS) 1988:10). I anslutning till foreskrifterna har verket gett ut
allminna rad om tillimpningen av foreskrifterna. Ddrav kan utldsas att ABB Re-
lays AB borde vara foremal for brandsyn en géng vartannat ar.

Vid brandsynen kontrolleras i forsta hand skyddet mot personskador vid brand.
Detta medfor att manga brandsyneforeldgganden beror anordnande av utrymnings-
vigar och deras utformning och utrustning.

1.9 Bygglovbehandlingen

Ansdkan om byggnadslov for nybyggnad av en reldverkstad inlimnades den

22 september 1972. Av tillgiingliga handlingar framgér att 4rendet granskats av
brandmyndigheten utan erinran. Den 6 februari 1976 ansokte foretaget om lov for
tillbyggnad av reldverkstaden. Slutbesiktningsbevis utfirdades den 1 mars 1977.
Det finns ingenting i handlingarna som anger annat &n att brandmyndigheten
tillstyrkt byggnadslovet utan erinran och att drendet i dvrigt behandlats enligt
normala rutiner.
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1.10 Forebyggande brandtekniska atgarder
i byggnad 391

1.70.1 Byggnadstekniska

Utanfor byggnad 391 fanns tillgéng till brandposter kopplade direkt till vattenled-
ningsnitet i gatan. Detta nit hade byggts av ASEA i samband med att man
uppforde verkstiderna pa Finnslétten. Brandposterna fanns darfor inte inritade pa
kommunens rornitskartor, som riddningstjénsten anvinder sig av. Dessutom fanns
en branddamm ca 200 m frin byggnaden. Denna branddamm kom inte till anvénd-
ning vid sldckningen av branden.

Den del av byggnaden som brann var utford som brandséker byggnad och hade
indelats i brandceller genom viggar av gipsskivor pd stdlreglar. Vaggarna var
enligt tillgéingliga projekteringsanvisningar utforda i brandteknisk klass A 60.
Lokalen A4-A6 hade en yta pi ca 1 350 m? och utgjorde endast en del av en
stérre brandcell. Denna brandcell hade huvudmatten 90 x 72 m, dvs. en yta pa
mer dn 6 500 m2. Med hénsyn till ridande brandbelastning hade dock denna
brandcell inte storre yta in vad som enligt Planverkets rdd och anvisningar var
lampligt.

Oppningarna i véiggarna mellan de olika brandcellerna var forsedda med dorrar
eller portar med viss brandmotstindsformaga. En av portarna gick dock inte att
stinga, eftersom kablar hade dragits genom ddrréppningen. Aven andra portar
stod dppna vid brandtillféllet. I sektioneringsvéggarna fanns dessutom fria 6pp-
ningar invid kabel- och rorgenomforingar som brandroken kunde sprida sig
genom.

Yttertaket hade forsetts med sammanlagt 47 brandventilatorer, varav 27 pd den
dldre delen av byggnaden. Fem av dessa fanns inom lokalen A4-A6. Varje venti-
lator hade en yta pa ca 2 m? och var forsedd med smiltbleck for automatisk
oppning vid en forutbestimd temperatur men kunde dven Gppnas manuellt.
Brandventilatorerna hade placerats ndra takets hogsta punkt.

1.70.2 Driftstekniska

Som nimnts hade i byggnaden installerats en automatisk brandlarmanldggning. Det
var denna som p4 ett mycket tidigt stadium indikerade att brand utbrutit. Anlagg-
ningen var utford enligt de regler som numera faststillts av Svenska Forsakrings-
forbundet, tidigare Forsikringsbranschens Service AB, med undantag for rok-
detektorerna som var placerade ca 0,5 m fran takets undersida. Enligt reglerna
skall en rokdetektor anbringas direkt mot ett plant tak, om rumshdjden understiger
8,0 m. Endast mindre avvikelser som fordras av monteringsskél godtas.

I anslutning till den centralapparat som hor till varje automatisk brandlarman-

* ldggning skall alltid finnas en orienteringsritning. Nér en brand intriffar indikeras
detta p4 centralapparaten, dér det anges vilken sektion som den aktiverade detek-
torn tillhor. P4 orienteringsritningen kan sedan utldsas vilka utrymmen varje sek-
tion omfattar. Riddningstjénsten fir hirigenom en begrénsad yta att leta pa.

Enligt nyssnimnda regler fir varje brandlarmsektion ha en yta av hogst 1 600
m?. Dirfor var de stora lokalerna i byggnad 391 uppdelade pa flera sektioner. Den
brandcell som lokalen A4-A6 ingick i hade sex brandlarmsektioner. Motsvarande
tal for den brandcell som innehéll lokalen for plasttillverkning var tva. Sektions-
indelningen var dock inte anpassad till tinkbara angreppsvigar i form av dorr- och
fonsterdppningar for att underldtta raddningstjénstens arbete.
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Den automatiska halonslidckanliggningen som installerats i de fyra platskapen,
dir man forvarade brandfarliga vitskor och kemikalier, var avsedd att slicka en
brand som uppstod inne i skipen. Denna slickanldggning var inte ansluten till det
automatiska brandlarmet utan utldste endast en s.k. felsignal i Securitas 4tgards-

central.

1.11 Kontroll av brandskyddet
1.11.1 Brandsyn

Av brandsyneprotokollen fran aren 1979-1991 framgér att brandsyn utforts regel-
bundet med undantag for dren 1980, 1981, 1984, 1987 och 1988. De anmark-
ningar som gjorts ir ofta desamma fran protokoll till protokoll. Detta kan bero pa
att de fel och brister som upptickts har uppstatt igen eller att ingen atgérd har
vidtagits. I de flesta fallen har dock en tidigare anmérkning inte tagits in i pa-
foljande protokoll.

Vanligen forekommande brister i byggnadens brandskydd har varit att vissa
lokaler saknat nddutgang, att vissa avskilda lokaler skulle forses med larmklocka
ansluten till den automatiska brandlarmanliggningen, att kabel- och rérgenomfor-
ingar var daligt titade, att utrymningsvégar var daligt markerade, att det var
bristande 6verensstimmelse mellan orienteringsplanen for den automatiska brand-
larmanliggningen och verkliga forhallanden, att platsen for svetsgasflaskor inte var
markerad med skylt samt att vissa branddorrar stod uppstéllda. Dérutover har pa-
talats behov av plattunnor med lock, brist p4 brandsldckare samt vissa ordnings-

fragor.

1.11.2 7'i//syn enligt lagen om brandfarliga och
explosiva varor

I samband med brandsyn har foretagits tillsyn enligt bestimmelserna om brand-
farliga varor. I brandsyneprotokoll fran den 16 november 1990 papekade syne-
forrattaren foljande.

»Brandfarlig vara, brinnbart material samt kemikalier som vid kontakt med
brand kan ge upphov till skador skall ¢j samforvaras.

Brandfarlig vara i stdrre méngder skall forvaras i ventilerat brandhérdigt rum
(B30) enligt Riddningstjanstlagen paragraf 41 ’skyldighet att hindra eller begransa
skador till foljd av brand’«.

I en sirskild skrivelse den 27 november 1990 uppmanade synefOrréttaren
foretaget, via koncernens skyddsingenjor, att utfora en inventering av brandfarliga
varor och se till att dessa forvarades enligt foreskrifterna. Vidare angavs att
brandfarlig vara borde forvaras i ett sérskilt avgransat och ventilerat rum i lagst
brandklass B 30. Dirifran skulle dagsbehovet tas ut till arbetsstillena och da i
explosionssikert kirl. Slutligen anmodades foretaget att meddela méngd, till-
stAndsnummer och forvaringsplats sa att dessa kunde paforas de olika objekten i
riddningstjinstens brandsyneregister samt utgora underlag for tillsyn av brand-
farlig vara.

Av handlingarna kan inte utldsas huruvida eller i vilken omfattning négon
utredning gjorts internt inom ridddningstjénsten for att klarldgga saklaget be-
traffande hanteringen av brandfarliga varor inom ABB-koncernens anldggningar i
Visterés.
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Infér SHK har den som forrittade tillsynen uppgett att i stort sett inga atgérder
hade vidtagits efter det att det ovanndmnda brandsyneprotokollet uppréttades. Inte
heller det brev som skrevs till koncernens skyddsingenjor angéende brandfarlig
vara hade gett nigot resultat. Syneforrittaren hade vid forréttningen samratt med
en kontaktperson, men i sin skrivelse hade han vint sig till en annan person &n
kontaktpersonen. Ingen av dem var anstilld vid ABB Relays AB.

1.11.3 Elektrisk revisionsbesiktning enligt forsakrings-
avtal

Den huvudsakliga kontrollen och tillsynen av elanldggningar i Sverige utfors,
enligt en dverenskommelse fran 1930-talet mellan staten och forsdkringsbranschen,
genom revisionsbesiktningar enligt forsékringsavtal. Dessa revisionsbesiktningar
administreras och bevakas av ett for forsakringsbranschen gemensamt organ,
Svenska Brandforsvarsforeningens Elektriska Ndmnd (EN).

Den aktuella byggnadens elinstallationer revisionsbesiktigades under tiden den
6-9 augusti 1991 av en auktoriserad besiktningsingenjor. Intyg om att samtliga
anmirkningar var Atgirdade utfirdades den 25 oktober 1991 av den behérige el-
installatoren pa foretaget ABB Installation AB. Revisionsintyget utfirdades den
15 november 1991 av en auktoriserad besiktningsingenjor fran AF-Elteknik AB i
Visteras.

Montaget av tvitt- och l6dmaskinerna ingick inte i revisionsbesiktningen, efter-
som montaget utfordes senare under Aret.

1.11.4 Besiktning av automatiska brandlarm-
anldggningen

Den automatiska brandlarmanliggningen har varit foremal for dterkommande
revisionsbesiktningar, den senaste den 5 november 1991. Besiktningsintyget upptar
totalt tretton anméirkningar, varav de flesta berodde p4 att fordndringar gjorts i
lokalerna utan att brandlarmanliggningen anpassats hértill eller utokats. Nagra
anmirkningar mot orienteringsritningen har inte noterats.

1.11.5 Besiktning av den automatiska halonslack-
anldggningen

Leverantdren av den automatiska halonsldckanldggningen gjorde en besiktning den
19 november 1991. Av besiktningsbeviset framgér att den totala méngden halon
var 25 kg och att det fanns ett munstycke i varje skap. Vidare aterfanns foljande
tvd kommentarer: »Skdpddrrarnas titning skall forbéttras. Endast feloverforing till
Securitas central ej brandlarme.

1.11.6 Forsédkringsgivarens besiktning

Under den period som studerats har tva olika forsdkringsbolag besiktigat lokalerna.
Forsikringsbolagens kontroll &r framst inriktad pa skyddet av sakvérden och inte
minst produktionen. Det finns dessutom ett stort intresse av att kunna begrénsa en
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skada vid brand genom dels direkt skadebegransande atgidrder pa brandplatsen,
dels Atgirder for att efter en brand snabbt kunna fa i ging produktionen.

SHK har fatt kopior av de anteckningar fran besiktningar som utforts av
forsakringsbolagen fr.o.m. &r 1985. Bland de anmirkningar och forslag som
framforts kan foljande namnas.

» Atgirder bor vidtas for att hindra snabb brandspridning t.ex. kontroll av att
branddorrar stinger helt (1985 och 1987), titning av kabelgenomforingar
(1985 och 1987), branddérrar stills upp p4 hallmagnet (1987 och 1988).

» Komplettering av den automatiska brandlarmanlédggningen
(1987, 1988, 1990 och 1991).

» Skydd av speciell virdefull utrustning (1987, 1988 och 1991)
och mot driftavbrott (1987).

» Anskaffning av fast slickutrustning (1987) och bristande tillganglighet
pa slidckutrustning (1988 och 1989).

1.12 Brandorsaksutredningar

1.12.1 Polisen

Polismyndigheten i Visteras paborjade sondagen den 1 december 1991 kl. 08.00
brandplatsundersdkningen.

Av polisutredningen framgar foljande.

Lordagen den 30 november forekom flyttningsarbeten i lokalen A4-A6.

Siste man limnade lokalen k1. 15.34. En viktare gick kvillens forsta rond kl.
20.08-20.26. Han har uppgett, att han ca kl. 20.25 passerade igenom det omrade i
lokal A4-A6 som det senare brann i.

Efter branden undersdktes sikringarna i gruppcentralen pa vaggen vid 16d- och
tvittmaskinerna samt i det sikringsskap som varit inbyggt i tvittmaskinen. Vid
undersokningen medverkade en elingenjor fran en elkonsultfirma.

Fornyad undersdkning av gruppcentralen p4 viggen utfordes den 16 januari av
en elingenjor fran en annan elkonsultfirma.

Det konstaterades att installationen var av s.k. 5-ledarsystem. Négot anmérk-
ningsvirt betriffande jordledningsskenorna eller annat av betydelse kunde inte
pavisas. Dock papekades att installationen var kraftigt brandskadad.

I polisens rapport redovisas dven varmvattenberedarens fabrikat och typ. Den
hade en effekt av 6 kW och var tillverkad &r 1988. P4 varmvattenberedarens nedre
del var en termostat och strdmbrytare monterade. Dessa var i det ndrmaste bort-
brinda. I anslutning till den plats dér beredarens elementpaketet suttit fanns in-
tryckningar i platen. Intryckningarna hade rundade, jimna begransningslinjer till
den omgivande opaverkade platen. Varmvattenberedaren var vilfylld med vatten
da den undersoktes och det fanns inte nigot synligt fel pa elementpaketet.

Skapen for forvaring av brandfarliga vitskor hade varken avlopp eller friskluft-
ventilation. Det konstaterades att halonslickanlidggningen hade utldsts vid branden.
Vid undersokningen efter branden hittades sex forvaringsfat i skdpen. I det norra
skapet forvarades liggande tva tomma fat varav det ena innehallande lacknafta
hade springts under branden. Innehallet i det sodra skdpet var i det ndirmaste
oforstort. Efter att skdpen lyfts ut fran vaggen konstaterades att deras baksidor var
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intakta, med undantag for det norra skipet vars baksida var uppflékt. I anslutning
till denna skada fanns en brandskada p4 viggen. Utrymmet 6ver skdpen har an-
vints for forvaring. P4 ett pallstill dir hade gods lyfts upp med truck.

For att utrona hur linge en tvittmaskin av den aktuella typen haller virmen
sedan strdmmen brutits har prov utforts den 17-18 januari 1992. Den 17 januari
kl. 16.00 bréts strommen till tvittmaskinen. Den hade d varit inkopplad under
eftermiddagen och holl arbetstemperatur. Virmen kontrollerades av polisen och
tva ingenjorer fran ABB Relays AB 20 timmar efter det att strtommen brutits.
Maskinens plastholje och vatten hade d4 rumstemperatur.

Prov for att utréna golvlutningen vid platskapen med tanke pa eventuellt
vitskeldckage har gjorts av sikerhetschefen och en kriminaltekniker. Nar vatten
tdmdes ut pa golvet pa den plats dir de mellersta skapdorrarna funnits, rann det i
forsta hand i riktning fran viggen ut i lokalen. Forst efter utsldpp av en avsevird
mingd vatten rann vattnet ned mot dérren sdder om utslagsplatsen.

I brandresterna pa den plats dér tvittmaskinen sttt hittades bl.a. tva varme-
patroner, vilka inte sdg deformerade ut.

Den av polisen forst anlitade elingenjoren har konstaterat foljande i sin rapport:

» Vid kontroll av 16dningsutrustningen, som forutom l6dningsmaskinen aven
bestod av tvittutrustning samt rullbanor, noterades att utrustningens brytare
var franslagna. Sikringarna i apparatskapet var inte utlosta.

» Elcentral med ledningar pa vigg for 16dutrustning, varmvattenberedare m.m.
var kraftigt brind liksom motorskydd och brytare placerade bredvid centra-

len.

» Varmvattenberedarens anslutningsutrymme, placerat nedtill pa beredaren,
saknade skyddskapa (bortbriind). I detta utrymme var, forutom brytare, aven
termostaten placerad. En kraftig skada syntes p& beredaren vid utrymmet.

» Nagon speciell brist i elutrustningen, som skulle ha orsakat brand, kunde
inte upptiickas. Om diremot littanténdligt dmne, 16sningsmedel, gas eller
dylikt forekommit i nirheten, kan t.ex. termostaten pa varmvattenberedaren
ha antiéint imnet, d& gnistbildning brukar forekomma, speciellt vid fran-
koppling. Elutrustningen i omrédet var inte avpassad till explosionsfarliga
omréaden.

P4 uppdrag av Polismyndigheten i Visteras har Statens Kriminaltekniska
Laboratorium (SKL) undersokt ett brytarbleck fran en stromstillare, en termostat
med ett dverhettningsskydd, ett elementpaket frén varmvattenberedaren, tre kniv-
sikringar som utgjort huvudsékringar for tvéttmaskinen, utgdende elledare fran
gruppcentralen till tvittmaskinen samt en strémbrytare som referens till den forst
nimnda stromstéllaren.

Andamalet med undersokningen var att utrona, dels om nagot fel p4 materialet
har orsakat branden, dels om de tre knivsdkringarna 16st ut.

I sin rapport har SKL konstaterat: Det insdnda brytarblecket var ett trefingrat
brytarbleck, dir ett finger var avklippt i originalutforande. Inga elektriska fel
jakttogs pa blecket. Termostaten och dverhettningsskyddet var kraftigt brandskada-
de. Tillhdrande elektriska komponenter saknades, varfor ndgon meningsfull
undersékning inte var mdjlig. De tre knivsdkringarna, som var mérkta 100 A, var
utlosta. Elementpaketet bestod av tre element vilka var markta 2000 W, 220 V.
Elementen var felfria och fungerade. P4 de utgdende elledarna fran gruppcentralen
jakttogs smaltskador i nirheten av deras genomforingar till gruppcentralen. Det
kan inte uteslutas - nir virmeskadorna dr mycket kraftiga - att ndgon av skadorna
fran borjan utgjorts av en dverledningsskada.
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SKL:s slutsats blev att inga elektriska fel, som kan ha orsakat branden, har
jakttagits pA materialet och att de tre knivsdkringarna var utldsta.

Med ledningen av de samlade resultaten fran undersékningen har polisen
kommit fram till foljande:

» Nigon misstanke om brott foreligger inte.

» Den priméra brandplatsen dr sannolikt beldgen i den del av lokalen dar
kretskorttvattmaskinen varit beldgen.

» Den genombrinning av A-60 viggen som skett har fororsakats av den
kraftiga branden i kablaget p4 kabelstegarna.

» Enligt uppgift har tvittmaskinens mandverstrodm och vattentillforsel brutits
torsdagen den 28 november efter arbetets slut. Trots detta har tvéttmaskinen
hallit arbetstemperatur fredagen den 29 november vid lunchtid. (20 timmar
efter det att manOverstrommen brutits. )

» Om larmfunktionerna fungerat, borde varningslampan for 1ag vattenniva och
det akustiska larmet ha utldsts, eftersom nigon vattentillforsel inte skedde.
Atminstone skulle det akustiska larmet ha horts av de som arbetade pé 16rda-
gen, eller av viktaren som passerade ca 15 meter frin maskinen pa 16rdags-

kvillen.

» Den troliga brandorsaken far med ledning av detta anses vara att dtminstone
en av de tre virmepatronerna i tvittmaskinen varit i drift, och att larmfunk-
tionerna och Overhettningsskyddet inte fungerat. Detta har férorsakat »torr-
kokning«, varvid strdlvirme fran virmepatronen har antint plastmaterialet
(polypropylen) i vattenbehéllaren.

1.12.2 Ovriga

En av forsikringsgivaren anlitad brandexpert har med borjan den 6 december 1991
gjort en undersokning av omstéindigheterna kring branden och har dérefter sam-
manstillt en rapport. Enligt denna har efter framgravning av 10dmaskinen med
tviittenhet kunnat konstateras att dessa enheter invindigt var s& oskadade att
branden inte kan ha borjat inom dessa. En mycket noggrann genomgéng med
installatdren av 16d- och tvittmaskinerna har visat att dess elsystem och varme-
anordningar inte heller kan vara orsak till branden. Det anges i rapporten att den
enda stromforande kretsen efter denna tidpunkt var till ett tidreld, som startade
elvirmningen av 16dmaskinens tenngryta k1. 05.00 och slog ifran k1. 17.00.

Enligt experten har branden sannolikt borjat i lokalen for plasttillverkning
genom att ett utflsde av brandfarlig vitska klass 1 gt rum (troligast isopropanol)
.och att &ngorna antints av termostaten pa varmvattenberedaren. Han anser att
brandforloppet med stor sannolikhet varit foljande: Vitskeangorna téinde explosivt
och gav upphov till en snabb brand utmed golvet och i utrymmet bakom plétska-
pen. I utrymmet mot gipsskiveviggen nddde brandgaser och lagor upp till pallstal-
len Gver platskapen. Branden utvecklades i trdpallarna mot viggen, vilket innebar
att godset tippade dver och slog igenom gipsviggen. Att brandspridningen gick
fran pallstillen i lokalen for plasttillverkning och in till lokalen A4-A6 och mot
lokalen A1-A2 berodde pa det dvertryck som skapades genom vindriktningen och
sonderslagna fonster. P4 grund av vattenbrist ca 15 minuter efter forsta slackinsat-
sen inom lokalen A4-A6 och utebliven sldckinsats i lokalen for plasttillverkning
utvecklade den primira brandbelastningen (pallstillen) stora virmeméngder och
brandgaser under den forsta timmen efter insatsens borjan. Detta medforde att
asfalten i takisoleringen smilte dver stora ytor och rann eller droppade ned i
lokalerna.
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1.12.3 SHK:s kompletterande undersékning

Mot bakgrund av de olika bedémningar om brandens uppkomst som gjorts av
polisen och av forsikringsgivarens expert har SHK narmare undersokt om ytter-
ligare forklaringar till brandens uppkomst kan finnas.

Tvittmaskinens elforsorjningssystem och uppbyggnad har nérmare undersokts.
Av sirskilt virde har varit fotografier som togs dagen efter branden av en repre-
sentant for ett forsikringsbolag och de fotografier som polisen tog i samband med
brandorsaksundersokningen. Hérvid har framkommit bl.a. foljande:

Den ansvarige installationsingenjéren pA ABB Installation AB har uppgett att
han var med och brdt upp elskapsdorren till tvéttmaskinen (figurerna 16 och 17).
Han konstaterade bl.a. att huvudbrytaren var i tillslaget ldge och att elskapet var
av plat och placerat i ett utrymme i maskinholjet. Utrymmet var Oppet mot golvet.
Inuti skapet fanns kontaktorer av amerikansk typ eller tillverkning. Enligt hans
uppfattning var komponenterna inuti skipet vdrmeskadade av enbart yttre brand.
Skilet till hans intresse for ev. fel i elskdpet var att rykten var igéng om att
branden kunde ha orsakats av ett felaktigt elmontage som utforts av hans elmon-
tdrer. Mot bakgrund hirav gjorde han dirfor inte nagon detaljundersokning av
kontaktorernas kontaktytor utan konstaterade endast att installationen var riktigt
utford. Inte heller polisen gjorde ndgon nirmare undersdkning av dessa kontak-
torer.

Fotografier (figurerna 5 och 6) visar att den del av tvattmaskinhdljet dér
mandverpanelen fanns har fallit ned mot 16dmaskinen och att 16dmaskinen bara
hade yttre virmeskador (figurerna 6 och 9).

Enligt uppgift fran tvittmaskinleverantdrens entreprendr fanns invid maskinen
ca 35 liter isopropanol, varav ca 20 liter i ett platkdrl och resten i en plastdunk.

o

Figur 16  Elsképet pa en liknande tvittmaskin. Rakt ovanfér elskapet syns en
anslutningsstos for ventilationskanal. Pa den brunna maskinen
motsvarar detta anslutningen fér tredje kanalen enligt texten.
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2 ANALYS

2.1 Brandens uppkomst

Det har framforts olika hypoteser om brandens uppkomst. SHK har provat
foljande hypoteser: anlagd brand; sjélvantindning; Overhettning i varmvatten-
beredaren; utlickande av brandfarlig vitska; dverhettning i tvattmaskinen.

2.1.1 Tidpunkten fér brandens uppkomst

Till stor hjdlp for att utrona sittet for en brands uppkomst ar om man kan fast-
stilla, nir branden borjade. I detta fall fanns en automatisk brandlarmanldggning
med rokdetektorer som gav larm om branden till riddningstjanstens larmcentral.
Det kunde ligga nra till hands att anta att branden borjade strax innan larmet
utlostes. Men en brand i vissa material ger rok med sddana egenskaper att en
rokdetektor inte omedelbart reagerar for roken medan roken fran andra material
snabbt aktiverar detektorn. Dessutom paverkar en lokals volym, sérskilt rumshoj-
den, detektorns reaktionstid. I lokaler med normal volym och hojd, exempelvis
hotellrum, kan dven en liten glodbrand indikeras inom loppet av 10-20 sekunder.
Att ange en ungefirlig tid for ndr en rokdetektor utloser i en stor lokal med hogt i
tak dr dock mycket svart. I sidana lokaler kan det drbja betydligt léngre innan s
mycket rok har tréngt in i en detektor att dess larmgrins nds, sérskilt om detektorn
som i detta fall placerats pa visst avstind fran takets undersida. Ytterligare en fel-
killa kan vara att réken genom inverkan av fliktar och vindtrycket pa en byggnad
styrs s4 att den inte kommer i nérheten av en detektor.

Nir viktaren gjorde sin rond kl. 20.08-20.26, kidnde han ingen brandlukt och
uppmirksammade inte heller nigot annat ovanligt.

Branden har silunda borjat nigon gang mellan k1. 20.26 och strax fore

kl. 22.45. Nagon mer exakt tidpunkt kan inte anges.

2.1.2 Anlagd brand

En anlagd brand skulle sannolikt ha omfattat ett storre omrade 4n det primér-
omrade som hir var aktuellt. Med ledning av resultaten fran sin undersokning
utesluter polisen misstanke om brott. Ingenting i SHK:s undersokning talar heller
for att branden skulle vara anlagd.

2.1.3 Sjilvantandning

Sjilvantindning av flussmedel uppsuget i de pappershanddukar som hade blivit
liggande pa diskbanken invid 16d- och tvittmaskinerna kan uteslutas. Flussmedel
utgors till storsta delen av isopropanol som &r en alkohol. Alkohol har i sig ingen
tendens till sjilvantindning i samband med avdunstning. For att antinda dngorna
skulle det ha fordrats en elektrisk gnista eller en het yta. Nagra sadana forut-
sittningar fanns inte.
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2.1.4 Overhettning i varmvattenberedaren

Omradet runt varmvattenberedaren var relativt oskadat. En brand i kopplingsdonet
och termostaten kan inte ha gett upphov till tillricklig strélningsenergi for att vélla
antindning av plasten i tvéttmaskinen. Att dverhettning i varmvattenberedaren
skulle vara orsaken till branden bedémer SHK dérfor som osannolikt.

2.1.5 Utlickande av brandfarlig vétska

Hypotesen att brytljusbigen i varmvattenberedarens termostat skulle ha antént
angor fran brinnbar vitska pa golvet kring varmvattenberedaren forefaller, trots
den slutsats som forsikringsbolagets expert dragit, mindre trolig. Det finns enligt
SHK:s formenande minst tva omstindigheter som talar mot en sddan brandorsak.

For det forsta visar de prov efter branden med uthéllning av vatten pa golvet
vid skapen i lokalen for plasttillverkning att golvet sluttar fran véggen. Det be-
hévdes en mycket stor méngd vitska for att den skulle kunna sprida sig mot
dorren till lokalen A4-A6 dir varmvattenberedaren stod. Det storsta kérlet med en
vitska som vid rumstemperatur kan antéindas (klass 1) av en gnista rymde 20 liter.
Det ir till och med ovisst om den totala méngden (max 150 liter) klass 1 skulle ha
rickt till och det far anses ytterst osannolikt att ett flertal behallare spricker sam-
tidigt utan yttre paverkan.

For det andra talar skadan pa varmvattenberedaren for att det &r en mekanisk
skada pa grund av nedfallande material. Det finns inga spar av en primér an-
tindning av en explosiv gasblandning, dvs. en primir explosion i termostaten.

Mot rubricerade teori talar dessutom det forhallandet att halonsldckanléggningen
utldstes forst ca 15 min efter brandlarmet och att fatet med lacknafta troligtvis
exploderade ca 15 minuter senare. Om brandfarlig vétska funnits pa golvet utanfor
skapen borde brandspridningen in i skapen och den efterfdljande uppvérmningen
av savil detektorn som fatet gatt snabbare (detektorn aktiveras vid ca 70°C och
den termiska tindtemperaturen for lacknafta ar ca 250°C).

2.1.6 Overhettning i tvdttmaskinen

Vid brandtillfillet fanns det strom fram till savil kontaktorerna i tvéttmaskinens
huvudstromkretsar som transformatorn i mandverspéanningsdelen. Genom att
strombrytaren i mandverspanningssystemet var franslagen fanns ingen strom i
mandverkretsarna. Det medforde att all styrning och kontroll av huvudstromkret-
sarna var avstingd och samtliga indikatorlampor pa kontrollpanelen sldckta. Aven
tvittmaskinens varnings- och sikerhetssystem var ddrmed bortkopplade. Utan
mandverstrdm borde samtliga stromforsorjda kontaktorer i huvudstrdmkretsarna ha
varit franslagna genom fjiderkraft. Men det konstaterades av ansvarig personal pa
ABB Relays AB att tvittmaskinen var varm dven dagen efter provkorningen, vilket
den inte borde ha varit. En rekonstruktion med en liknande tvéttmaskin visade att
den antagit rumstemperatur 20 timmar efter driftstopp.

P4 grund av maskinens langa driftstid hos Ericssons Information Systems AB
och driftuppehallet dérefter dr det sannolikt att kontaktytorna i kontaktorerna inte
bara var oxiderade utan ocksa forslitna. Maskinens skick vid leveransen till ABB
Relays AB tyder pa att maskinen inte har varit foremdl for service under lang tid.
Mot bakgrund hirav finner SHK att den troliga forklaringen till att tvéttmaskinen
var varm var att nagon kontaktor brints fast och dirmed inte brutit strdmmen till
sin huvudstromkrets.
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Ocksa erfarenheter fran andra liknande brinder visar att Gverhettning i elektris-
ka system har orsakats av att kontaktbryggor i stromforsorjda kontaktorer brénts
fast. Kraftforbrukande komponenter har dérmed felaktigt blivit stromforsorjda.

I tvittmaskinens huvudstromkretsar kan, om maskinen inte var i drift, bade de
2 trefasiga virmepatronerna i tvéttsektionen och de 12 infrastralvirmarna i tork-
sektionen utveckla s& hog virme att brand létt kan uppsta. Det faktum att torrkok-
ning inte synes ha forekommit i tvéttsektionen och vérmepatronerna inte uppvisar
nagot tecken pa dverhettning tyder pa att dessa inte har varit stromforsorjda vid
olyckan. Om déremot flera av infrastralvirmarna i torksektionen varit stromfor-
sorjda och samtidigt torkfliktarna avslagna - vilket de borde ha varit - kan
foljande ha hént.

Den takflikt som var ansluten till ventilationskanalerna fran tvétt- och 16d-
maskinen kan enligt uppgift ha varit i drift vid brandtillfallet. Infrastralvirmarna
satt ndra tvittmaskinens utloppssida, varifran luft pa grund av virmen och tak-
flikten ségs in i maskinen.

S4 smaningom steg temperaturen inne i tvittmaskinen men forblev mattlig
under en ganska lang tid, eftersom det rorde sig om stralningsvdrme. Stralnings-
virmen, som inte direkt kan virma upp luft, upphettade det fasta material som lag
i stralningsriktningen. Detta material upphettade i sin tur den forbistrommande
luften.

Virmen antinde till slut brannbart material i tvittmaskinen, bl.a. kjolen, och
hela maskinen bérjade brinna. Dérefter kunde branden utvecklas ostort fram till
dess att den forsta rokdykargruppen pabdrjade sin intréngning i lokalen 14 minuter
efter larm.

Enligt SHK har det beskrivna brandforloppet stod i utredningsfynden. Utover
vad som tidigare redovisas kan foljande tilliggas.

Ett fotografi (figur 6) visar att sammanhéngande delar av en plasthuv har fallit
ner vid sidan av 16dmaskinen. Om man jimfor dessa nerfallna rester med bilden
av en oskadad tvittmaskin (figur 12) av motsvarande tillverkning, kan man se att
det ir delar av tvittmaskinen som rasat mot 1odmaskinen. Den delen av tvitt-
maskinen utgjorde gavelpartiet, som salunda inte forbréndes utan foll ner. Detta
talar ytterligare for att branden borjade i maskinens andra &nde. Det kvarblivna
gavelpartiet utgjorde under en tid skydd mot varmestralningen. Men denna skarm
var uppenbarligen otillricklig, eftersom en del av mandverknapparna pa 15d-
maskinens mandverpanel fick begrinsade, typiska sméltskador, som visar att
virmestralningen endast triffade en del av knapparna. Det dr den yttersta delen av
knapparna som fick skadorna.

SHK beddmer att den nu beskrivna hypotesen om brandens uppkomst dr den

mest sannolika.

2.2 Det fortsatta brandforloppet

Den mingd asfalt som fanns pa yttertaket bidrog pa ett avgdrande siitt till brandens
utveckling och intensitet samt till de stora rokskadorna. Genom tvittmaskinens
ventilationssystem har asfalten p4 taket runt utloppsroret smélt och anténts. Denna
antindning kan ha skett redan innan brandlarmet utlostes. Efter hand borjade
asfalten brinna och rinna ner i takavloppet. Detta forklarar den snabba brandsprid-
ningen till lokalen for plasttillverkning pa den andra sidan av den brandavskiljande
viggen. Plastledningen fran takavloppsbrunnen i den lokalen mjuknade och
brindes igenom strax efter det att asfalten hade anténts. Enligt SHK:s uppfattning
var det brinnande asfalt som droppade och rann ned utefter véggen pa skapens
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baksida och som tillsammans med det brinnbara godset i pallstéllaget fick tempe-
raturen i nagot av skapens dverdel (troligen det ldngst 4t norr) att stiga till ut-
16sningstemperaturen for detektorn i halonsldckanldggningen. Temperaturen steg
sedan ytterligare varvid en plastbehallare forlorade hallfastheten och brandfarlig
vitska rann ut pa golvet. Férmodligen antindes den inte omedelbart utan forst
sedan halonkoncentrationen sjunkit. Den tid som detta tog beror pa om dorrarna
skadades eller till och med dppnades vid halongasens utstromning. Nér vél
branden kom in i skapen drdjde det inte linge forrén fatet med lacknafta ex-
ploderade.

I 16dmaskinen fanns ca 15 liter brandfarlig vitska klass 1 som inte antindes,
trots att tvittmaskinen brann kraftigt endast 1,5 m fran l6dmaskinen. Detta visar
att temperaturen runt 15dmaskinen under hela brandférloppet var lag. Av fotografi-
erna tagna efter branden framgér att inte ens fargfordndringar eller nedsotning
skett. Detta kan forklaras av den luftstrémning som branden sjdlv skapade och den
mojlighet till utvddring av de heta rokgaserna som brandventilationsdppningarna
gav.

Plastbehallaren med ca 15 liter flussmedel som fanns i anslutning till 16d-
maskinen brann troligen upp helt. Plitbehallaren bredvid som innehdll ca 20 liter
isopropanol fanns kvar efter branden men var helt tom. Det troliga ar att viarme-
stralningen medforde att angtrycket i behallaren blev s hogt att lockets packning
brast och den utstrdmmande angan antéindes. Hela innehéllet forgasades och brann
upp.

Brandventilationen som uppfyllde kraven i SBN 67 motverkade brandsprid-
ningen, men rokskadorna blev dnd4 omfattande. Skadorna uppstod troligen redan i
det skede, dir rokdykarna tvingades retirera strax efter intrdngningen. Den auto-
matiska brandventilationen hade da inte kommit igang utan roken kunde obehindrat
sprida sig i lokalerna. I forsta hand saknades tillrickligt med tilluft. Den stora
méngden rok som senare utvecklade sig berodde dels pa brinnande asfalt som rann
ner, dels pa brinnande polypropylenplast som vid den allt hdgre temperaturen och
den da rikligare lufttillforseln gav en allt kraftigare rok.

2.3 Raddningsinsatsen

Genom den automatiska brandlarmanliggningen fick raddningstjdnsten larm om
branden. Efter en kort insatstid var riddningstjinsten pé plats. I dessa avseende
har riaddningstjansten vil fyllt sin uppgift i att hilla en hog beredskap och att
begéra hjilp i tid.

En kommun av Visteras storlek maste forutsitta att minst tvd rdddningsinsatser
kan paga samtidigt. For att uppritthdlla beredskap for ytterligare raddningsinsatser
har kommunen dérfor dven deltidsanstillda brandman.

Riddningstjinstens rutiner for inkallande av befdl i beredskap borde ha varit
béttre. Nu limnades brandstationen obemannad under 16 kritiska minuter. Under
denna tid kunde man inte f4 ut ytterligare fordon eller annan materiel fran statio-
nen. Det fanns inte heller nigon som kunde ta emot den inkallade deltidspersona-
len och ge den uppgifter. Det tog tid innan ytterligare ledningspersonal kom till
brandstation.

Strax efter intringning maste rokdykarna retirera, eftersom det fanns risk for
overtindning. Overtindning har intréffat &ven i lokaler med stor volym. Rok-
dykarna far dérfor anses ha handlat riktigt. Retrétten medforde att branden pa nytt
kunde tillviixa i intensitet och storlek, bl.a. tillfordes branden mer niring genom
den Okade avsmiltningen av asfalt. Genom brandens intensitet krdvdes stora
méngder vatten for att fi kontroll 6ver den.
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Efter ett tag uppstod brist pa vatten for brandsldckning. Rokdykarna tvingades
till Aterhallsamhet i slickningsarbetet sérskilt med tanke pé att brandplatsen var
beldgen langt in i byggnaden.

Tillgang pa vatten fanns i den brandpost som lag inom omradet. Réaddnings-
tjansten kinde dock inte till denna brandpost, vilket SHK finner vara en brist i
planldggningen.

Det gar dock inte att avgdra i vilken utstréckning den sviktande vattenforsor;j-
ningen har paverkat utgingen av branden, eftersom det forsta avbrottet gjordes pé
grund av risken for dvertindning. Men varje litet avbrott — dven kortvarigt - i
vattentillforseln gor att brandens effektavgivning 6kar. Om insatsen kunnat ske
med full kraft mot de bida brinderna samtidigt i forsta skedet, hade formodligen
brandens omfattning blivit mindre och rékskadorna méttligare.

Trots att den avgivna effekten frin branden var ovanligt stor lyckades radd-
ningstjansten begrinsa brandskadorna till i huvudsak tvattmaskinen, platskapen,
hyllstillen och omradena nirmast runt dessa. Detta berodde dels pa att man fick
igang brandventilationen pa ett relativt tidigt stadium, dels pa att man genom en
kraftfull slickinsats fick kontroll éver branden.

Vid branden uppstod svéra rékskador, trots att brandventilationen fungerade.
Detta berodde i forsta hand pa att roken fick tillfélle att breda ut sig i det skede,
nér rokdykarna beddmde att en Gvertindning kunde vara néra forestdende. Lufttill-
forseln var da formodligen otillricklig, vilket medforde att brandventilationen blev
ineffektiv och att roken till en del blev kvar i lokalerna.

Savil forsikringsbolaget som brandsyneforrattaren hade fore branden pekat pa
visentliga brister i brandavskiljningen mellan olika delar av byggnaden i form av
uppstillda dorrar och otitheter vid kabel- och rérgenomfOringar utan att bristerna
hade avhjalpts.

Efter det att riddningstjinsten hade fatt branden under kontroll upptdcktes nagra
svetsgastuber som tillhérde en entreprendr. Enligt 6 § lagen (1988:868) om brand-
farliga och explosiva varor skall en anldggning vara inrattad sé att den &r betrygg-
ande fran brand- och explosionssynpunkt. Detta innebdr bl.a. att gastuber med
brandfarlig gas inte kan stillas upp var som helst. Innan en entreprendr tar in
brandfarlig vara skall han upplysas om de regler for hantering som galler inom
foretaget. Ansvaret for detta &vilar normalt forestindaren (se sid 28). Hirigenom
skall sikerstillas att t.ex. uppstillning under icke arbetstid sker pa ett brandtek-
niskt riktigt sitt och att nddviindiga varnings- och forbudsskyltar finns.

Under utredningen har uttalats viss kritik mot att rdddningsledaren inte gjorde
en nirmare avlisning av centralapparaten. Det far dock anses naturligt att radd-
ningsledaren i forsta hand forlitade sig pa de forstahandsuppgifter som han fick
fran sin egen personal, sirskilt d4 han sjilv kunde konstatera att flera sektioner
indikerade brand.

Foretagets larmplan fungerade bra och representanter for ABB Relays AB
kunde bitrida riddningspersonalen med uppgifter om sarskilt vdrdefull utrustning,
men iven om forekomsten av foretagets svetsgastuber. P si sitt kunde foretaget
bidra till att gora arbetsmiljon sidkrare for insatsstyrkan.

Den i polisens rapport fran brandplatsen meddelade stdrningen i radiotrafiken
foranleder SHK att ta upp fragan om utbildningen i sambandsteknik. Svéra stor-
ningar av radiotrafiken patalas ofta i samband med réddningsinsatser. Det &r ként
att tva mobila radiostationer som stir uppstillda nira varandra kan stora varandras
sindningar dven om skilda frekvenser anvinds. Det borde kunna g att fram enkla
regler for uppstillning av fordon med radiostationer s4 att de inte stor ut varandra.
Om detta inte later sig goras bor enkla rutiner om provningar inforas, si att man i
ett tidigt skede kan uppmérksamma eventuella storningar och dérefter stélla for-
donen p4 tillrickligt avstdnd fran varandra. Det kan ocksa finnas ett behov av att
papeka hur storningen ger sig till kdnna.



43

2.4 Ansvar for skydd mot brand

Med utgangspunkt i géllande bestimmelser kan med avseende pa byggnad 391
foljande faststillas.

Byggnaden var utford som brandséker byggnad enligt SBN 67. Den birande
stommen var av betong i erforderlig brandteknisk klass med obrdnnbara ytter-
véggar och yttertak av plat med obrénnbar isolering. Brandcellsskiljande viggar
var av brandteknisk klass A 60. Byggnaden var utford i hogre brandteknisk klass
4n vad som krivdes enligt bestimmelserna. Dirigenom tillgodosags &ven kraven
p4 brandcellsindelning.

Branden visar att det 4r av stor betydelse hur takavvattningen &r anordnad.

I denna byggnad skedde avvattningen genom brunnar pa bada sidor om den
brandavskiljande viggen och plastror med 14g smaltpunkt, dragna fritt inuti loka-
len. P4 takavloppsror i enplansbyggnader stills det inga sirskilda brandsékerhets-
krav. Att smilt och brinnande asfalt rinner ner i regnavloppsréren har konstaterats
vid andra briinder.®

P4 senare tid vunna erfarenheter, bl.a. vid forsék i Uddevalla varen 1991, visar
att brandforsvarets insatsmojligheter dr mycket begransade om rokdykarna maéste
tringa lingre in i byggnaden dn 25 m. Vid en insats, dar rokdykarna tvingades g
en striicka pa 65 m i en helt rokfylld lokal, kunde de forst efter 30 minuter fran
det att fordonen nitt byggnaden borja angripa branden.

De forutsittningar som var utgangspunkten vid framtagande av bestdammelserna
i SBN 67 beaktade inte rokdykarnas arbetssituation. Detta kan forklaras av att
stora industrilokaler tidigare byggdes med stor volym och relativt 14g brandbe-
lastning. Brand i trd och liknande material ger i forsta skedet relativt latt rok. Ett
tidigt angrepp kunde darfor ofta foretas, da rékdykarna genom relativt god sikt
snabbt kunde hitta branden. Risken for évertéindning kunde dessutom tidigare
betraktas som relativt ringa.

For branden pi4 ABB Relays AB gillde inte dessa gynnsamma forhallanden.

De brinnande imnena sasom asfalt och polypropylenplast &r mycket energirika och
asfalten ger dessutom en mycket mork rok. I denna miljo kan mycket vél en over-
tdndning fga rum. Forutséttningarna for en framgangsrik brandsldckning var dér-
for hiar begréinsade.

Mot bakgrund av ovannimnda begrénsningar i rdddningstjénstens operativa
mojligheter finner SHK det angeléget att betona att en brand i en stor industrilokal
inte alltid kan slickas, sirskilt inte om det foreligger en pataglig risk for person-
skador. Den som vill ha ett béttre skydd mot brand méste sjélv se till att hans
byggnad blir foremal for en sakkunnig brandteknisk bedémning.

Under den senaste 30-arsperioden har de byggnadstekniska brandskyddsbe-
stimmelserna omarbetats i sin helhet vid fem tillfillen. Givetvis har bestimmelser-
nas hela innebord inte forindrats varje ging men manga genomgripande forand-
ringar har skett. Till stor del beror detta p4 att béttre kunskap vunnits genom
forskning och erfarenheter fran intraffade bréinder.

Davarande Statens planverk har gett ut en serie kommentarer till bestimmelser-
na. Avsikten med dessa kommentarer har varit att ta till vara de erfarenheter som
vunnits och ge rekommendationer om éndrade utforanden. Men det har statt den
enskilde fritt att anvdnda sig av dem.

9 Bl.a. vid branden den 18 april 1982 i den stora flerbostadsbyggnaden vid Johan Enbergs vig
i Solna, se utredningsrapport nr 1:1983 »Branden i Solna den 18 april 1982« sid 25, upprittad
av Kommittén (Kn 1981:02) for undersokning av allvarliga olyckshandelser. Kommittén gav
dock ingen rekommendation om 4tgérder for att hindra denna typ av brandspridning.
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Nar en stor koncern som ABB drabbas av en sa omfattande ekonomisk forlust
uppstar naturligtvis fragan om vilka skyddsatgarder foretaget hade vidtagit. Med
tanke pa de svérigheter som uppstar vid ett langvarigt produktionsstopp synes det
fran brandskyddssynpunkt otillfredsstéllande att koncernen inte béttre skyddade
sina anldggningar genom exempelvis installation av en automatisk vattensprinkler-
anliggning.

En sidan anldggning skulle sannolikt ha gett rdddningstjénsten den respit som
erfordrades for att kunna sédtta in ytterligare rokdykare i en forsta insats. Detta
hade givetvis paverkat skadans omfattning. Men den storsta effekten skulle
sprinkleranliggningen som sidan ha gett. Om byggnaden varit fullstindigt sprink-
lerskyddad enligt forsikringsbranschens regler, skulle skadan troligtvis ha blivit
liten. Aven om en automatisk vattensprinkleranliggning inte med sdkerhet slicker
en brand, s hiller en riktigt dimensionerad sprinkleranldggning branden under
kontroll, tills riddningstjansten kommer dit och gor en slutlig avsldckning. En i
detta fall forsvirande omstindighet var asfalten som brann pé taket.

Det kan tilliggas att ABB Relays AB:s lokaler numera &r sprinklade.

SHK har uppmérksammat att anmérkningar som framforts vid brandsyn inte
alltid blivit atgdrdade. P4 en fraga hdrom har ledningen fér ABB Relays AB
limnat den forklaringen, att ansvaret for atgirderna lag pa fastighetségaren.

Den i riddningstjédnstlagstiftningen foreskrivna brandsynen bedrevs fore
branden pa si sitt, att brandsyneforrattaren och en representant for fastighetséga-
ren gjorde brandskyddskontrollen utan att den operativa ledningen for ABB Relays
AB engagerades i arbetet. Enligt SHK:s mening skulle ett béttre brandskydd ha
kunnat astadkommas, om ledningen for sistnimnda foretag fatt del av brandsy-
neprotokollen och agerat for att patalade brister rittades till.

Vid besiktningen av den automatiska brandlarmanléggningen har besiktnings-
mannen inte pekat pi den bristande Gverensstimmelsen mellan orienteringsrit-
ningen och anldggningen. Ett sddant pipekande aterfinns dock i ett av de brandsy-
neprotokoll som SHK tagit del av. Denna brand visar hur viktigt det & med en
god dverensstimmelse mellan orienteringsritningen och verkligheten, eftersom
riddningstjénsten dr hinvisad till orienteringsritningen. Négot annat sétt att i
inledningsskedet skaffa sig en orientering om lokaliteterna finns oftast inte.

2.5 Hantering av brandfarliga varor

2.5.1 Tillstandsgivningen

Som angetts under avsnitt 1.8.2 har nigot tillstindsbevis for ABB Relays AB:s
hantering av brandfarliga varor inte kunnat patrdffas utan endast sjdlva ansok-
ningen och brandchefens beslut. Eftersom brandchefen i sitt yttrande till byggnads-
nimnden tillstyrkt ansGkningen utan reservationer talar dock allt for att ABB
Relays AB:s ansokan har beviljats. Till detta kan ocksa ldggas det forhallandet att
tillsyn enligt bestimmelserna om brandfarliga varor skett fortldpande. Vid angivna
forhallanden anser sig SHK - trots att beslutet hirom inte har kunnat 4terfinnas -
kunna utgd ifran att tillstdnd till forvaring och hantering av brandfarlig vara i
byggnad 391 har meddelats.

SHK anser att byggnadsndmnden meddelat tillstind pa ett otillrdckligt underlag.
Ansokningen saknade uppgifter om vilken verksamhet som skulle bedrivas och hur
de brandfarliga varorna skulle forvaras. Sddana uppgifter ar av stor betydelse for
att kunna gora en riktig sékerhetsbeddmning av brandriskerna. Denna kritik mot
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byggnadsndmnden drabbar dven brandchefen, vilken dessutom haft ett pdpekande
frén sin foredragande tjdnsteman om behovet av en planritning for respektive
byggnad med de brandfarliga varornas placeringar inritade.

En allvarlig brist har varit att ndgon forestidndare inte har utsetts och att radd-
ningstjanstmyndigheten godtagit detta.

Utover ett ansvar for sjélva hanteringen av de brandfarliga varorna skall en
forestadndare vid dndringar i verksamheten eller hanteringen se till att ansdkan om
andring av tillstindet inlimnas. Han blir foretagets kontaktman gentemot myndig-
heterna och kan bevaka att foretagets intressen tillvaratas pa bésta sitt.

SHK finner det dven oldmpligt att, sisom skett i granskade drenden, som
sokande har angetts den enhet inom foretaget som endast ansvarar for foretagets
byggnader, sérskilt som den enheten numera dr ett eget foretag inom ABB-kon-
cernen. Tillstind till hantering av brandfarlig vara skall vara knutet till viss
verksamhet, sdvida det inte enbart 4r frdga om uppviarmning av en byggnad.

2.5.2 Foretagets handhavande

Brandfarlig vitska forvarades pa tva stillen, dels i lokalen for plasttillverkning,
dels i och vid sidan av l6dmaskinen i lokalen A4-A6. I bida lokalerna fanns dven
acetylengastuber pa svetskérror.

Isopropanol anvéndes till lodmaskinen och hanterades Oppet genom att man
fyllde maskinens behdllare med vitska fran 16sa behallare. Vid 6ppen hantering
erhills en briannbar &ngluftblandning. Trots detta har nidgon klassningsplan inte
upprittats. En klassningsplan dr grunden for vilket explosionsskyddade utférande
som krévs pa elektriska installationer pa hanteringsstillet.

I lokalen for plasttillverkning forvarades i de fyra halonskyddade platskdpen
brandfarlig vitska (ca 150 liter klass 1-vitska i mindre forpackningar och ett eller
tva fat med klass 2b-vitska). Ovanpa skipen forvarades gods lagrat pé trépallar.

Att den brandfarliga vitskan forvarades i separata skip var bra fran brand-
skyddssynpunkt. Daremot var det mindre ldmpligt att i samma skép forvara klo-
rerade produkter (metylenklorid), som avger giftiga gaser vid uppviarmning. Det
hade i detta fall varit enkelt med en uppdelning eftersom det fanns fyra skip, dven
om forvaringen blivit riktigt bra forst med brandisolering eller ett avstind mellan
skdpen. Det var ocksa oldmpligt med forvaring av brannbart material i anslutning
till oisolerade skap.

Den yttre brandpaverkan utloste troligen halonen, innan branden spred sig in i
skdpen. Det 4r ként att halon som strOmmar ut i tita utrymmen kan orsaka en
relativt kraftig tryckstegring. Det kan inte uteslutas att t.ex. en dorr trycktes upp
av den utstrdmmande halongasen och gav elden tilltrdde till innehallet i platskapen.
Ett fat med klass 2b-vitska exploderade formodligen ca 15 minuter efter det att
halonen utldst. Skdp med halonskydd bor vara ventilerade sé att utstrdmmande
halongas inte skapar ett ¢vertryck inne i skipen.

Behdllarna med isopropanol och flussmedel borde ha stillts in i ndgot av plat-
skdpen efter anvindningen. Atminstone i ett tidigt skede av branden paverkade
vitskan i dessa behdllare forloppet.

Gasbehdllarna med acetylen placerade pé svetskidrror har behandlats i avsnitt

2.3.
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2.5.3 Raddningstjanstens tillsyn

Fran att tidigare bara ha medverkat vid tillsynen enligt lagstiftningen om brand-
farliga varor fick den kommunala nimnd som svarar for rdddningstjénsten den
1 juli 1989 ansvaret for tillsynen. Normalt sett gors tillsynen av samma for-
rdttningsman som forréttar brandsyn och i samband med brandsynen. Efter den
1 juli 1989 har tva brandsyner gjorts pa foretaget.

I protokollet frdn den forsta brandsynen (nov 90) fanns en alilmin punkt om
- brandfarlig vara. Om denna punkt i stillet hade hénvisat till relevanta paragrafer i
lagstiftningen om brandfarliga varor hade innebdrden blivit betydligt klarare. I det
andra protokollet fanns brandfarlig vara inte direkt omnidmnd.

Forutom dessa brandsyneprotokoll har rdddningstjdnsten i slutet av november
1990 skrivit ett brev till ABB om forvaring av brandfarlig vara bl.a. vid ABB
Relays AB.

Avsikten med detta brev synes ha varit bl.a. att riddningstjansten skulle fa reda
pa vilka méingder som fanns pa respektive division och att peka pé att aldre tills-
vidaretillstdnd skulle upphéra den 30 juni 1994. Innehdllet var dock oklart och
felaktigt pa nigra punkter. T.ex. gavs intryck att det inom en anldggning kan fore-
komma béide anmilningspliktiga och tillstindspliktiga méngder, vilket &r fel.
Vidare angavs att anmélningspliktig médngd, dvs. minst 10 liter klass 1, maste
forvaras i B 30-rum trots att forvaring i ett sddant rum kravs forst vid en minsta
méngd av 500 liter.

Vid en utfragning av Ridddningstjanstens handliggare den 4 december 1992
framkom att i stort sett inga atgdrder hade vidtagits efter det att det forsta brandsy-
neprotokollet upprittats. Inte heller det brev som skrevs angéende brandfarlig vara
hade resulterat i nagra atgérder.

Enligt Sprangdmnesinspektionens skrift »Brandfarliga varor - kommunernas roll
i den nya lagstiftningen« skall tillsynen i princip omfatta all hantering pa vilken
lagstiftningen &r tillimplig. Om lagstiftningen stéller krav pa att en hantering skall
ske pa ett visst sitt maste det ocksd finnas en uttalad strdvan frdn samhillets sida
att kontrollera att kraven verkligen foljs upp. Annars tenderar kraven att bli
verkningslosa.

I praktiken maste dock de tillgdngliga resurserna for tillsynen fordelas pa
hanteringsstillena i kommunen p4 ett sitt som ger storsta mdjliga effekt. Detta
innebdr rimligtvis att huvudvikten bor liggas p4 de mer riskfyllda objekten medan
Ovriga objekt fir behandlas mindre ingéende.

Spriangdmnesinspektionen har inte befogenheter att foreskriva att tillsynen
endast skall omfatta vissa slags hanteringsstillen, att tillsynsbesoken skall ske med
vissa intervaller eller att kommunen skall avsitta resurser av en viss storlek for
tillsynen. Detta ar fragor som den enskilda kommunen sjélv har att ta stillning till.
Som central tillsynsmyndighet har Springimnesinspektionen emellertid ett ansvar
for att en sa stor enhetlighet som mdjligt uppnds i kommunernas hantering av
dessa fragor.

Sprangdmnesinspektionen har darfor 1dmnat f6ljande rekommendationer i friga
om vad som bor vara en limplig omfattning av tillsynen. Huvudvikten bor 1dggas
pa tillsynen vid de mer riskfyllda hanteringsstéllena. En ldmplig avgrénsning
hérvidlag dr sidana hanteringsstillen dir hanteringen &r tillstindspliktig. S&dana
stillen bor besokas regelbundet med vissa i forvig faststillda intervaller. En
koncentration av tillsynen till tillstAndspliktig verksamhet far inte innebira att ovrig
hantering, dvs. anmélningspliktig hantering och hantering som varken fordrar
tillstdnd eller anmdlan, helt forsummas. Besok pa stdllen med sddan hantering bor
dock kunna ske mer stickprovsvis, kanske i samband med brandsyn. Det kan
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ocksa vara lampligt att en anmédlan om viss hantering 4tfoljs av ett besok pa
hanteringsstillet i fraga.

Med den av Sprangdmnesinspektionen foreslagna uppldggningen ir det givetvis
nddviandigt for rdddningsndmnden att kédnna till alla hanteringsstillen med till-
stAndspliktig hantering i kommunen. Det fir normalt antas att byggnadsnimnden
som tillstindsmyndighet har ett register over tillstindspliktiga objekt upplagt pi ett
sdtt som skall kunna tjdna dven ridddningsnimndens behov. Det dr dock inte sdkert
att sa ar fallet i alla kommuner. Spriangimnesinspektionen vet ocksa av egen er-
farenhet att det pd minga hanteringsstillen med tillstindspliktig hantering saknas
tillstdnd. Springdmnesinspektionen rekommenderar dédrfor raiddningsndmnden i de
kommuner, dér byggnadsndmndens register dr ofullstindigt eller inte anpassat till
rdddningsndmndens behov, att som en inledning till det mer sjélvstiandiga tillsyns-
arbetet genomfora en inventering av forekommande hanteringsstillen i kommunen.

Som angetts ovan (se 1.8.3.) finns det bindande regler om hur ofta brandsyn
skall ske (brandsynefrister). I fraga om tillsyn av hanteringsstillen enligt lagstift-
ningen om brandfarliga och explosiva varor finns det ddremot inte bindande reg-
ler. Huvudregeln bor naturligtvis vara att tillsynsbesok skall ske s& ofta som be-
hovs efter en bedomning fran fall till fall. Sprangdmnesinspektionen har ocksa
limnat négra riktlinjer. Enligt dessa skulle tillsyn vid ett foretag som ABB Relays
AB kunna ske med ett intervall pa 2-4 Ar.

Sprangdmnesinspektionens riktlinjer om besoksintervaller har i forekommande
fall samordnats med géllande brandsynefrister. Sjdlvklart bor ocksa tillsynen plane-
ras sd att tillsyn och brandsyn pa ett hanteringsstille i storsta mojliga utstrackning
ager rum vid samma tillfdlle. Om en tillsynsforrittare inte dr s& vilbekant med
verksamheten p4 ett visst hanteringsstille kan det finnas anledning att gora téitare
besdk dn vad sjélva behovet av tillsyn motiverar for att nirmare sitta sig in i
verksamheten. Om en anldggning ar i déligt skick kan det fordras téita besok innan
alla brister réttats till. Detta kan vara fallet, ndr tillstindsidrendet inte har handlagts
pa det sitt som Springdmnesinspektionen rekommenderar. I praktiken bor det vara
de hir nimnda omstéindigheterna som styr besoksfrekvensen och inte de angivna
riktvdrdena.

Den tillsyn som Riddningstjénsten i Visterds gjort i detta drende visar pa en del
brister men dessa maste ses mot bakgrund av att tillsynsverksamheten s& nyligen
startat varfor inga fasta rutiner dnnu hade hunnit byggas upp.

3 UTLATANDE

3.1 Undersokningsresultat

1. Tva eller tre kontaktbryggor i en kontaktor i stromkretsen for infrastralvar-
marna i kretskorttvittmaskinen har troligen brants fast si att stromkretsen
forblivit sluten, trots att mandverfunktionen har indikerat avstingt lige.

2. Genom virmepaverkan fran infrastrdlvirmarna har material inne i tvitt-
maskinen antints.

3. Varma gaser har medfort att asfalten pi yttertaket smélt och anténts.
Brinnande takasfalt har genom takavloppet kommit in i byggnaden och
bidragit till en snabb brandspridning.

4. Forekomsten av brandfarlig vara inom brandomradet har i viss man inverkat
pa brandforloppet i ett tidigt skede.
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5. Riddningstjinsten har begrinsat branden till en yta av ca 80 m?. Indirekt har
genom virmepaverkan ytterligare ca 200 m* skadats.

Vid branden har utvecklats en stor méngd rok.

Omfattande rokskador har uppstitt i hela byggnaden, eftersom dorrar i brand-
cellsskiljande viggar varit uppstillda under branden, otitheter funnits i
viggarna och brandventilationen inledningsvis varit ineffektiv p& grund av
otillracklig tilluft.

8. Riddningstjinsten har larmats av den i byggnaden installerade automatiska
brandlarmanlidggningen.

9. Riddningstjinstens rutiner for inkallande av befl i beredskap har inte varit
tillfredsstillande.

10. Den forsta rokdykarinsatsen har avbrutits p4 grund av risk for dvertindning.

11. Riddningstjinsten har i inledningsskedet inte hittat brandhérden i lokalen for
plasttillverkning.

12. Under ett skede har tillgangen pa vatten for brandsldckning varit begrinsad,
eftersom raddningstjinsten saknat tillgang till rérnétskartorna ver omréadet.

13. Branden har slickts dels av rokdykare dels av brandmén med hjélp av
vattenkanoner och grova stralror genom Oppningar i yttertaket.

14. Svetsgastuber avsedda for tillfilligt arbete har forvarats pa en oldmplig plats i
byggnaden och varningsanslag for dessa har saknats.

15. Forestandare enligt lagstiftningen om brandfarliga varor har inte varit utsedd.

16. Den operativa ledningen for ABB Relays AB har inte engagerats i brand-
skyddskontrollen.

17. Riddningstjinstens tillsyn i friga om brandfarliga varor har varit bristfallig.

18. Det har forekommit stérningar i radiotrafiken.

3.2 Orsaker till olyckan

Tv4 eller tre kontaktbryggor i kontaktorn for infrastralvirmarna i kretskorttvatt-
maskinens torkdel har troligen brints fast sa att stromkretsen forblivit sluten, trots
att mandverfunktionen indikerat avstingt ldge. Hirigenom har virmeelementet
varit stromforande och avgett virme som antint material inuti maskinen. Branden
har spritt sig genom de till tvittmaskinen direktanslutna ventilationskanalerna i
forsta hand till yttertaket, dér asfalten antéints. Genom att asfalten snabbt har spritt
sig genom regnvattenavloppet har branden forvérrats och gett upphov till flera
skilda brandhérdar.

Orsaker till brandens omfattning har varit att
» det forsta sldckningsangreppet maste avbrytas infor risken for 6vertéindning

» tillgangen pa vatten var inledningsvis begransad pa grund av att riddnings-
tjansten saknade kdnnedom om brandposter inom omradet.
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REKOMMENDATIONER

Réiddningsverket rekommenderas att i sin radgivning till de kommunala ridd-
ningscheferna betona vikten av att den granskning som utfors i samband med
byggnadslovsansokningar gérs med beaktande av rdddningstjdnstens operativa
forutsittningar.

Réiddningsverket rekommenderas att i samrad med Springadmnesinspektionen
verka for ett Okat erfarenhetsutbyte mellan brandsyneforrittare.
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