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Enligt bestallning fran Estlands sakerhetsutredningsmyndighet (nedan kallad OJK),
genomforde Tuukrittdde OU undersdkningar med undervattensrobot vid
kryssningsfarjan M/S Estonias vrak mellan den 14 och 15 juli 2021, for att
kontrollera ekolodsbildernas foton och objekt.

Under undersdkningen anvandes undervattensroboten Seaeye Falcon tillsammans

med foljande kameror:

= Falcon SD-navigeringskamera;

= HD twp-kamera (fylldes tydligen av vatten pa grund av termisk chock och slutade
spela in mitt under den forsta dykningen);

= SONY a7 S3-inspelningskamera 4K;

= Paralenz inspelningskamera HD (kompletterade SONY-inspelningar fran andra
vinklar underifran);

= Hero7 inspelningskamera 4K;

= Hero8 inspelningskamera 4K (Hero-kamerorna slocknade péa grund av lag
temperatur, trots 3x-batterier, innan inspelningen slutade — sa deras 4K-
verkningsgrad blev 1ag).

Dessutom anvandes en 4K-undervattensdronare.

Arbetet |6pte med SONY-kamera, som den viktigaste 4K-inspelaren, enligt foljande:
Forsta dykningen

Arbetet utfordes i vrakets akterdel, for att bestimma akterrampernas lage och skick,

rodrets och propellrarnas skick samt havsbottenlinjen i akterdelen. Under arbetet
framgick det, att akterramperna befann sig i stangt lage: 15.55

Inga skador upptéacktes pa utsidan av akterramperna. Skrovets nedre hdgra horn ar delvis i marken.

TUUKRITOODE OU
Graniidi 20-9 10413 TALLINN ESTONIA ORG. NR 10099169 VAT-nr EE 100116221
Tel. +372 501 6663 Fax +372 601 9471 Hemsida: www.tuuker.ee E-post:_ tuuker@tuuker.ee


http://www.tuuker.ee/
mailto:%20tuuker@tuuker.ee

fcommercial diving

Man kan se tilltygad geotextil eller en 6verbyggnadsdetalj, som ligger pa
havsbotten bakom aktern (till hdger pa bilden): 22.23
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Bada roderbladen lag pa styrbordssidan: 30.14 och 38.14. Inga skador
identifierades.

Inga synliga skador finns p& bada propellrarna.
Propellerbladen ar i neutrallage: 31.40
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Undersokningen fortsatte pa vrakets styrbordssida, dar man holl sig nara havsbotten
i riktning mot foren: 44.20

Eftersom den forsta dykningen utférdes hégre upp (de flesta av skrovskadorna pa
styrbordssidan ligger under skrovets krokning), kan man inte se skrovets akterskada.

Stabilisatorvingen pa styrbordssidan var inuti skrovet (inte i utstrackt lage): 55.00
Den forstarkta fartygsdelen, som omger stabilisatorvingen, ar mer korroderad an
resten av skrovet och svetsfogarna ar tackta med ett tjockt lager av rost.

1.05.08: Man rorde sig langs havsbotten och en spricka och ett krossningsstalle
mittemot ett rosa hérn i granit observerades, som initierat hela undersokningen.

Darefter gick man over till babordssidan (1.25.00), dar man sag Over skicket av den
mellersta delen av fartygets plana botten och ingangs6ppningen pa babordssidan
(1.35.34), som skurits upp i skrovet vid dykundersdkningen 1994 samt metallspjallet,
som anvandes for att stdnga dppningen med den utskurna delen av skrovet.

Fran babordssidan gick man ner till havsbottenlinjen (1.49.30) och fortsatte att
réra sig mot foren.

1.55.31 naddes styrbordets ankare vid havsbottenlinjen och direkt bakom det
(1.55.56) dok bogrampen upp, som vilade pa fartygets synliga framre del.

Slut pa inspelningen: 2.00.01
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Andra dykningen

ROV-kameran sanks ner i mitten av vraket under sidokélarna vid vrakets krokning pa
babordssidan 09.59.

16.27 ROV-kameran ror sig i riktning mot aktern och nar 18.00 den andra stora skadan
ovanfor granitstenen. Det visar sig att den storre roboten (1 m x 0,6 m x 0,5 m) inte far plats
for att komma nara skadorna, eftersom utrymmet bredvid vrakets krokning ar smalare och pa
vissa stallen &r mellanrummet mindre an 0,5 m brett.

22.52 Genom att réra sig mot féren, nas den tidigare upptackta sprickan, som ses 6ver och
lyfts upp, sé att man kan komma in under sidokdlen pa fartygets styrbordssida.

26.43 Skillnaden i hojd mellan sprickan och sidokélen ses 6ver, tills sikten forloras

pa grund av sedimenthajning.

Darefter fortsatter man i riktning mot foren till bogpropellrarna, som &ar synliga fran
styrbordssidan: 43.43

50.34 Foren nas, dar bulbstaven ses 6ver fran hdger och framifran.

52.40 Den ovre delen av bulbstéaven ar synlig.

54.06 Man kan se den framre delen av forstdven med fixeringshornet och den tidigare
placeringen av visirets bottenlas (atlantlas) pa forpikdacket (man kan se svetsspar pa laset,
som tagits bort av dykarna) och forpikdackets genomgangsdorr (nedstigningsbrunn).

54.22 Ett fragment av bogrampens horn, fast vid gangjarnet pa bogrampens hogra sida, ar
synligt.

55.06 En narmare titt visar hur balkar, platering och svetsar har slitits sonder pa fragmentet.
Bredvid den i langsgaende vertikalt hangande forstyvningsribban, syns en remsa av
sonderriven och valsad stalplat.

56.26 Roboten roér sig bort ett 6gonblick for att kontrollera att kabeln foljer med och
nar den kommer tillbaka, nds den vanstra hydraulcylindern p& bogrampen och
vanster sidolas pa visiret. Bogrampens vanstra hydraulcylinder sitter i sitt sate.
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Nar man gar ner igen pa styrbordssidan (59.10), tar man sig bort fran bulbstaven

ett 6gonblick, for att se till att ROV-kabeln inte har fastnat, eftersom den ar svar

att dra med sig — pa grund av att platsen dar kabeln sankts ner, ar for langt bort

fran bogrampen, aven om EVA-316 har flyttats narmare under tiden.

1.03.30 Ater tillbaka vid férens djupgdngsmarke pa styrbordssidan och sénks ner vid
bogrampen: 1.06.32

1.08.05 Bogrampens gangjarn ses dver, genom att rora sig uppifran och ner, dvs. fran
vanster sida av rampens normala lage till héger sida. Man kan se att bada
gangjarnsoronen pa babordssidan ar starkt deformerade. Oglorna i det andra
gangjarnet fran vanster ar brutna/sénderrivna.

1.08.47 Tva gangjarn pa styrbordssidan saknas (har rivits av tillsammans med
rampens horn).

1.10.38 Tittar man i mitten av rampens botten, kan man se starka deformationer och
forstyvningsribborna ar vridna i bada riktningarna. Pa bogrampens huvudbalkar finns
trekantiga fordjupningar pa gangjarnssidan, som tycks motsvara den triangulara
konturen pa forpikdacket.

1.23.49 Vi ser over ett rampfragment, som &ar fast vid skrovet, vant inifran och ut.
Man kan se att gangjarnets tackplatta hanger ner.

1.24.00 Vid nedstigningen kan man uppenbart se deformationen av

ramptunnelns innerkant, orsakad av hydraulcylindern pa rampens

styrbordssida.

1.24.22 Aterigen kan man se ett rampfragment och se sénderrivningen av

kanten battre.

1.25.38 Med ROV-kameran forsoker man forflytta sig till bildack. Pa ett avstand av cirka
10-15 meter inne pa bildacket, fastnar kabeln pa framsidan av bogrampen och ROV-
kameran kommer inte langre. P& bildackets tak (vraket ligger upp och ner) kan man
uppenbart se en varubil, dar skapbilens bakddrrar har fallit sénder och olika material,
forpackningar och lador ligger huller om buller i en hdg.
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Eftersom kabeln inte kunde dras vidare, vander vi roboten och tar oss ut langs
ramptunnelns tak, dar olika rérledningar och kabelbuntar finns synliga.

1.33.51 Ett forsok gors for att ta sig in langs hornet av dackplanet (nu ovan) pa
bildackets styrbordssida. Vi kommer ungefar lika langt, 10-15 meter in pa bildacket.
Kabeln foljer inte med. Samma bild: Diverse forpackningar, material huller om buller i
en hog.

Slutsats: Det gar att ga in pa bildack, men for detta maste basfartyget vara placerat
exakt framfor bogoppningen, sa att kabeln inte I6per 6ver bogdppningens horn. Det
skulle formodligen vara lattare att géra detta med en mindre drénare, som inte ror upp
mjukt sediment med en stark strém av vatten.

1.35.34 Bildackets tunneltak.

1.41.23 Nar vi gar tillbaka till babordssidan, befinner vi oss pa ett falt med sandvagor.
Trots ett djup pa mer &n 70 m, har stormarna skapat vagmonster i sanden, som ligger
pa skrovet.

1.42.28 Slut pa inspelningen.

Tredje dykningen

Dronare anvandes, for att det var nodvandigt att sa noga som mdjligt se 6ver
havsbottenlinjens skick langs hela vrakets styrbordssida.

Dronaren nar den centrala delen av fartygets plana botten p& 66,6 m djup:

02.14

Vi tar oss ner till havsbottnen pa stabilisatorns aktersida och hamnar direkt vid
akterskadan, som beskrivits tidigare: 6.01

Vi tar oss en narmare titt pa detta pa 79,6 m djup. For tillfallet utan att helt trycka pa
enheten. Vi ror oss da i riktning mot féren, s& mycket under kanten som huvudljuset
(som finns under dronaren) tillater. Direkt under kanten kan man se att hela den harda
bottendelen ar deformerad: 08.54 och 09.46.

Vi fortsatter att forflytta oss mot foren tills vi 20.54 kommer fram till ankaret.

Var fanns bogskadan? Vi vander oss om och tar oss tillbaka i riktning mot aktern. Nar
man ror sig under fendern, forstar man hur smal och djup férdjupningen under
vrakskrovet ar pa 85,8 m djup — under fendern pa bogsidan, ar den cirka 0,5 m bred:
21.33.

Utrymmet ar aven trangt for dronaren. Vi tar oss upp en meter: 21.40

Vi ror oss pa fendern mot aktern pa 84,4 m djup: 22.28

23.34 Vid chippet (fastanordningen) ovanfor fendern pa 84,7 m djup och 3-4 m mot
aktern, stiger bottnen kraftigt: 24.08

Pa ett mindre, cirka 50 mm utlopp pa 82,6 m djup, 1 m fran fendern i normalt lage:
24.44.,

25.03 En annu brantare uppstigning och spricka pa bogsidan. Man kan se en
starkare grund och moranlagrets lutning pa den.
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Sprickan loper genom skrovet pa ett djup pa 82,2 m, 50 mm fran utloppet.
Sprickans mittdel och den sdnderrivna balken pa ett djup av 83,1 m.

Vi skjuter in drénaren i 6ppningen och ser en lastbils ram och axel, som &r vanda
upp och ner pa bildack 27.43

SprickGppningen har uppstatt exakt i niva med bildacket.
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Vi tar oss uppat langs sprickdppningen, fixerar den 6vre delen av sprickan pa ett
djup av 81 m: 31.07

Det finns en syrbordsstabilisator nara sprickan: 32.12, under vilken vi upptacker
skrovdeformationer: 33.52.

34.56 Tillbaka bredvid akterskadan.

40.32 Vi vantar pa att EVA-316 foljer oss i riktning mot aktern.

41.42 Vi ror oss langs havsbotten i riktning mot akterkanten pa

styrbordssidan.

Under akterskrovet syns mjukare jord och inga deformationer ar synliga: 45.45
49.51 Vi tar oss under akterhdrnet pa 76,4 m djup.

52.53 Vi ser gver akterhdrnet och akterforlangningsfastet. Man kan se att skrovet &r
nagot utbuktad, men det finns inga storre skador.

54.33 Vi paborjar uppstigningen, eftersom drénarens batteri ar mindre an

20 %.

Fjarde dykningen

Vi fortsatter med Falcon ROV pa férpackningens boghdorn pa babordssidan:

11.02.

11.17 Vi ser over fonsteréppningen, som breddades av dykarna 1994.

16.03 Vi tar oss ner under kanten bredvid klysen med rullarna pa foérens

babordssida och forsiktigt till fastena pa bogvisiret.

19.34 Pa babordssidan av ankarspelet.

20.39 Vid gangjarnsfingret pa babordssidan, som fortfarande finns kvar, men som har
sjunkit ner till styrbordssidan. Vi fortsatter att ta oss nerat och klockan 21.52 kan vi se
att babordssidans gangjarnsfaste ligger nara marken. P& grund av de omgivande
masterna och andarna, kommer vi inte att sanka ROV-kameran djupare. Sandskiktet
som tacker botten har sandvagor.

24.51 Vi tar oss uppat och gar runt kanten till férens framre skott.

25.17 Visirets fixeringshorn pa babordssidan.

28.18 Boglampa fran vanster sida.

31.41 Rampfragment fast vid skrovet.

34.10 Ramp

46.22 Vi tar oss upp till tryckhalen p& styrbordssidan och ser 6ver dem &ven fran
vanster sida.

53.22 Sikten vid 6ppningarna pa styrbordssidan &r begransad och vi tar oss tillbaka till
vanster framsida, dar den deponerade sanden aven har vagor: 55.27

1.01.52 Slut pa inspelningen.

Femte dykningen
Vid foren pa dack 6 pa babordssidan: 05.33
07.03 Ett fonster pa dack 6, som skurits bredare av dykarna, som tidigare haft galler
framfor.
07.11 Bryggans vanstra vinge.
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08.29 Bryggfonster.

13.09 Vi fortsatter att rora oss mot aktern langs kanten pa dack 6.

21.03 H-balkens sektion ligger pa dackkanten.

22.43 Storre fonster utan glasrutor.

24.49 Rorets inloppsdorroppning pa babordssidan har stangts av dykarna.
28.35 Gallerfonster.

29.17 Deformation och sprickor nara dackskanten.

29.50 Gallerfonster.

30.09 Deformation och sprickor nara kanten pa dack 6.

30.50 Deformation och sprickor fortsatter.

31.20 Deformation och sprickor.

32.47 Deformation och sprickor.

34.40 Samma.

39.45 Sikten betydligt battre nar vi tog oss hogre upp: 68 m.

40.50 Stodposten pa akterns fortojningsdacks pa babordssidan, ar 6ppen och
dess dackbalkar ar tydligt deformerade.

48.10 Spricka i akterhornet pa dack 6.

49.11 Sedimentyta syns i akterns nedre utrymmen.

49.50 Akterramper.

53.11 Jord under aktern.

59.59 Akterbreddning (anksvans) med bakkant.

1.03.48 Namnet "Estonia" ombord pé fartyget.

1.04.45 Mesotech-ekolod.

1.06.20 OV-kabeln fastnar bakom ekolodet och dykningen fick avbrytas.
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Sjatte dykningen

Med hjalp av en dronare mater vi platsen for skadorna pa skrovets

styrbordssida.

02.44 Mesotech-ekolodet ar placerat exakt mot bogkanten pa
styrbordsstabilisatorn. Vi méater avstanden fran framkanten till bogsidans sprickor:
4,6 m och till slutet av akterskadan 17,4 m.

Den totala ytan ar 22 m — sa mycket som det gar att tranga sig in under kanten.
21.10 Vi tittar in igen med dronaren fran bogsidans spricka i en lite annan vinkel
och ser dessutom en buss som ligger ovanpa en lastbil pa bildacket (synlig del av
busshjulet och sidokaviteten).

26.13 Framfor akterns sidokolar pa styrbordssidan. Vi ser éver kingstongallren,
eftersom resultatet i ekolodsbilden var oklart. Inga skador upptacks.

29.0 Slut pa inspelningen.

Sjunde dykningen

Med hjélp av en dronare kontrollerar vi objekt runt vraket: 00.54.
En ram med lyftégon, som ligger pa havsbottnen norr om vraket. Ar det nagot
Rockwater anvande forsta gangen?

Dessutom ser vi dver ladorna, som hittades néra vraket. Det ar en lada med vit
plastfarg, formodligen en flytvastlada.

05.44 Formodligen ett fragment av livflotten i narheten av ramen?
06.44 Uppstigning och slut pa inspelningen.
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