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1. Sammanfattning

Den 24 februari 2024 sparade ett godstig ur vid Vassijaure driftplats p4 Malmbanan mellan
Narvik i Norge och Kiruna. Taget bestod av tva lok och 62 tomma malmvagnar. Inga
personskador uppstod men daremot skador pa infrastruktur och fordon.

Fran Riksgransen och vidare in pa den svenska sidan bléste det frisk till hird sydostlig vind.
Lufttemperaturen var 6ver noll medan marken holl minusgrader. Vinden forde med sig
blotsno som packades och fros till harda drivor pa marken.

Téaget behovde stanna utanfor Vassijaure i nastan en timme eftersom det pégick arbeten inne
pé driftplatsen. Foraren stannade tiget i huvudsak skyddat inne i tvé snégallerier. Under
uppehaéllet gjorde foraren flera korta forflyttningar av tiget. Ett hél i vaggen pé ett av
snogallerierna gjorde att sn6 kunde driva in med vinden och packas pé sparet under
vagnarna.

Nir téget fortsatte lyfte den packade snon upp négra hjul och vagnar frén rialen. Sparet 16pte
ikurva och sidokrafter gjorde att hjulflinsarna samtidigt klattrade 6ver den inre rilen och
sparade ur. De urspéarade hjulaxlarna och vagnarna rullade med tiget i 1,2 kilometer in pa
Vassijaure driftplats innan ursparningen forviarrades och tdget nodbromsades till stopp.

Orsaker till olyckan

Den direkta orsaken till ursparningen var att hjulaxlar med 1ag axellast lyftes upp av packad
sno och att sidokrafter fick flinsar att kliattra Gver rélen och spéra ur.

En bidragande orsak var att den hérda vinden i kombination med temperaturskillnaderna i
luft och mark bildade snédrev av hard och packad sno i sparet.

En ytterligare bidragande orsak var att hélet i viggen pa snogalleri 14 underlattade f6r sné
att driva in pa spéret och in under vagnarna.

Tagets 1dnga uppehall gjorde att mer sn6 hann driva in under vagnarna.
Inspektion och besiktning hade inte noterat och atgardat hélet i viggen pa snogalleri 14.
Vindriktningen med sydostlig vind kan ha bidragit till 6kad drivbildning i snogalleri 14.

Operativa regler och rutiner hade inte hanterat riskerna med svarforcerad drivbildning av
sno6 under stillastdende vagnar med 1ag axellast.

Sakerhetsrekommendationer

Trafikverket rekommenderas att:

e Se over regler och rutiner for konstruktion och underhall av snogallerier i syfte att
skydda spéret mot snédrev och svérforcerad drivbildning (se avsnitt 4.2).
(SHK 2025:01 R1)

Trafikverket rekommenderas att i samverkan med berorda jirnvigsforetag
som trafikerar Malmbanan:

e Fortsitta arbetet att bedoma hur rutiner kan utvecklas och samverka i syfte att
minska risken for ursparning av tdg med 13g axellast i samband med snédrev och
svarforcerad drivbildning (se avsnitt 4.3). (SHK 2025:01 R2)
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Summary in English

On 24 February, 2024, a freight train derailed at Vassijaure station on the Malmbanan train
route between Narvik in Norway and Kiruna. The train consisted of two locomotives and 62
unloaded wagons. There were no injuries, but damage to infrastructure and vehicles.

There was a strong south-easterly wind from the Norwegian border and further into the
Swedish side. The air temperature was above zero, while the ground was below freezing. This
caused the wind to move wet snow, which became packed and froze on the ground.

The train had to wait outside Vassijaure for almost an hour because of maintenance work at
the station. The driver stopped the train inside two snow galleries, where it was largely
protected. During the wait, the driver made several short movements of the train. Because of
a hole in the wall of one of the snow galleries, together with the strong wind, it became
possible for snow to drift in and become packed on the track underneath the wagons.

As the train continued, the packed snow lifted some wheels and wagons off the rails. The
track was in a curve and lateral forces caused the wheel flanges to simultaneously climb over
the inner rail and derail. The derailed axles and wagons rolled with the train for 1.2
kilometers into Vassijaure station before the derailment worsened and the train was forced
to a stop.

Causes of the accident

The direct cause of the derailment was that packed snow, together with lateral forces, caused
wheel axles with low axle load to lift and flanges to climb over the rails.

A contributing factor was that strong winds, in combination with the temperature difference
between air and ground, formed snowdrifts of hard and packed snow on the track.

A further contributing factor was a hole in the wall of snow gallery 14, which enabled snow to
drift onto the track and underneath the wagons.

The long pause of the train allowed yet more snow to drift underneath the wagons.
At inspections, the hole in the wall of snow gallery 14 had not been noted and repaired.

The south-easterly wind may have contributed to increased drift and formations of snow in
gallery 14.

Operational rules and routines had not dealt with the risks of severe snowdrift formation
underneath stationary wagons of low axle weight.

Safety recommendations

The Swedish Transport Administration (Trafikverket) is recommended to:

e Review the guidelines and routines for the construction and maintenance of snow
galleries in order to protect the track against severe snowdrift formations (see
section 4.2). (SHK 2025:01 R1)

The Swedish Transport Administration (Trafikverket) is recommended to
cooperate with the railway undertakings that operate Malmbanan, to:

e Continue to assess how routines can be developed and measures taken with the aim
of reducing the risk of train derailment in connection with low axle load and severe
snowdrift formations (see section 4.3). (SHK 2025:01 R2)
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2. Utredningen

Statens haverikommission (SHK) underrittades den 24 februari 2024 om en olycka pa
driftplatsen Vassijaure i Norrbottens ldn. En olycksplatsundersokning genomfordes

26 februari—1 mars f6ljt av att SHK den 11 mars beslutade att inleda en utredning med st6d
av 2 §ilagen (1990:712) om undersékning av olyckor. Skilen for utredning var att
kostnaderna for olyckan riskerade att 6verstiga 2 miljoner euro samt att olycksplatsunder-
sokningen pekade pd andra potentiella sikerhetsvinster.

SHK har foretritts av Jonas Bickstrand, ordférande och Mikael Hillbo, utredningsledare.

Utredningen har foljts av Transportstyrelsen genom Lena Ecstrom-Arlig.

Utredningsmaterialet

e Undersokning av olycksplatsen, spdromrédet och berérda jarnvagsfordon

e Intervju med lokforaren

e Moten med Trafikverket, SMHI och LKAB Malmtrafik AB

e Faktaunderlag, relevanta styrande dokument och registreringar fran berérda aktorer

Underlag fran intervju och moéten samt information frdn inhdmtade dokument har arbetats
in i rapporten.

Ett digitalt haverisammantrade holls den 14 oktober 2024. Vid haverisammantradet
presenterades det faktaunderlag som fanns vid den tidpunkten.
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Slutraport SHK 2025:01

Typ av hdndelse:

Ursparning over en stracka av 1,2 km

Tidpunkt:

2024-02-24 kl. 18.30-19.30

Jarnvagsnat:

Del av Malmbanan Narvik-Lulea

Stracka/trafikplats:

Riksgransen-Vassijaure

Infrastrukturforvaltare:

Trafikverket

Trafikeringssystem: System H
Jarnvagsforetag: LKAB Malmtrafik AB
Trafikverksamhet: Tagfard
Tagnummer: 9915
Sparfordon: Tva IORE-lok och 62 malmvagnar av
typen Fanoo
Taglangd: 684 meter
Tagvikt: 1 745 ton
Tagskyddssystem: ATC
Hastighet vid ursparningen: 10-12 km/tim
Tagets storsta tillatna hastighet: 70 km/tim

Temperatur: Luft +1,5 °C och mark -2,5 °C

Vind: Sydostlig vind 13 m/s med byar upp till
24 m/s

Personskador: Inga

Skador pa fordon:

Skador pa atta vagnar

Skador pa infrastruktur:

Skador pa spar samt kontaktledning

Skador pa miljo:

Inga kdnda
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3. Faktaredovisning

3.1 Handelseforlopp

LKAB Malmtrafik AB:s tdg 9915 avgick fran Narvik, vid norska kusten, pé eftermiddagen
den 24 februari 2024 med destination Kiruna. Jarnvigen Narvik—Riksgransen—Kiruna ar en
del av Malmbanan.

Taget bestod av tva lok av typen IORE och 62 olastade boggivagnar for transport av
jarnmalm. Vagnarna hade lossats fran sin jarnmalm i hamnen i Narvik.

Tagfarden fran Narvik vid havets niva upp mot griansen till Sverige gick utan anmarkning.
Norska Bjgrnfjell passerades kl. 18.19, en minut f6re kérplanen. Uppe vid Riksgransen,
500 meter 6ver havets niva, forandrades vadret till det simre. Det blaste frisk till hard
sydostlig vind. Lufttemperaturen var 6ver noll medan temperaturen pa marken holl minus-
grader. Den hirda vinden férde med sig fukt och bl6tsné som packades och fros i hirda
drivor. IORE-loken har normalt inga problem att forcera stora drivor av sn6é men den hart
packade snon fick det tunga malmtégsloket att skaka till ordentligt.

Lokforaren ringde upp tagklareraren for att informera om att det var “riktigt illa” och
sannolikt inte lampligt att kéra vanliga godstég eller persontig pé strackan. I samtalet
informerade tagklareraren lokforaren att taget skulle fa vinta utanfor Vassijaure eftersom
det pagick arbete med snorojning inne pa driftplatsen och att det var problem med en vixel
dar. Lokforaren valde att stanna nigra hundra meter fore infartssignalen till Vassijaure med
merparten av vagnarna béttre skyddade inne i tvi snogallerier.

Under en knapp timme gjorde lokféraren flera kortare forflyttningar framat for att motverka
sno- och drivbildning under téget. Nar det blev "kor” i infartssignalen fortsatte tagfarden.
Négra vagnar i borjan av tdget sparade ur och rullade med bredvid rilerna in till Vassijaure.

Enstaka ursparade vagnar paverkar inte lokens forméaga att dra taget. Lokféraren markte
darfor inte att tdget var ursparat under farden in till Vassijaure driftplats.

© TerraTec © Lantméteret |_100m

Figur 1 visar strackan narmast vaster om Vassijaure samt sjdlva driftplatsen till hoger i bild. De vita pilarna
pekar pa numrerade snogallerier. Den gula streckade linjen visar var taget stannade och vantade utanfor drift-
platsen. De roda markeringarna visar ursparningsplatserna i snogalleri 14 och pa spar 1. Den tunna roda
streckade linjen visar var taget rullade med ursparade vagnar och den tjockare streckade linjen var taget
slutligen stannade. Bild fran Eniro,
https://kartor.eniro.se/?c=68.429620,18.246403&z=15&I|=aerial&q=%22vassijaure%22;geo
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Pa grund av ett tidigare identifierat sparfel var hastigheten till spar 1 nedsatt fran 70 km/tim
till 30 km/tim. Taget framfordes darfor i relativt 1dg hastighet in pa driftplatsen.

Utmed stationshuset rullade nagra hjulaxlar delvis upp pé plattformen. Efter plattformen
kolliderade en av vagnarna med en kontaktledningsstolpe sé att kontaktledningen ramlade
ner och blev spanningslos. Ytterligare vagnar sparade ur, tdget separerades i flera delar och
tryckluftsbromsen tillsattes dirmed automatiskt till nddbroms. Taget stannade pa spar 1
Kkl. 19.31, se figur 2.

Efter att ha informerat tdgklareraren om den nedrivna kontaktledningen skrapade
lokforaren rent de nedisade backspeglarna, sig vagnar vid sidan av sparet och rapporterade
in att taget sparat ur.

Figur 2 visar hela tag 9915 pa Vassuaure drlftplats med Ioken till vdanster i bild. Den forsta ursparade, nlonde
vagnen i taget, ar markerad med en rod pil.

3.2 Personskador

Olyckan orsakade inte nigra personskador.

3.3 Skador pa fordon

Vagn 9—16 fick varierande grad av skador till f6ljd av ursparningen.

LKAB Malmtrafik AB har redovisat att restviardet for de skadade vagnarna uppgick till
14,8 miljoner kronor.

3.4 Skador pa infrastruktur

Taget forflyttade sig cirka 1,2 km med ett antal ursparade hjulaxlar. Skador uppstod pa
betongslipers, riler, en vixel och kontaktledningsanldggningen. Skadorna begriansades av
tagets laga hastighet och att vagnarna var tomma och darmed hade 14g axellast.

Kostnaderna for skador pa infrastrukturen var vid rapportens publicering dnnu inte
faststillda.
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3.5 Skador pa miljo

Utredningen har inte noterat nagra skador pa miljo.

3.6 Raddningsinsats

Olyckan kriavde ingen rdddningsinsats.

3.7 Personal

Foraren av tdg 9915 har varit lokférare sedan 2002 och har arbetat for olika jairnvagsforetag i
bade Sverige och Norge. Anstillningen pd LKAB Malmtrafik AB borjade i februari 2020.

3.8 Berorda aktorer

Jarnvagsforetaget LKAB Malmtrafik AB ar ett heldgt dotterbolag till gruvbolaget LKAB.

Trafikverket ar infrastrukturforvaltare med ansvar for drift- och trafikledning samt
upphandling och uppf6ljning av jarnviagens underhall.

Sparentreprenoren BDX Rail AB utfor underhall av Malmbanan.

3.9 Berorda sparfordon

LKAB Malmtrafik AB anvander sexaxliga, 180 ton tunga lok av typen IORE for sina
malmtdg. Normalt anvinds tvd lok med en sammanlagd langd av 46 meter till ett malmtag.

I det aktuella taget gick malmvagnar av typen Fanoo, se figur 3. Tva fyraxliga vagnar ar
permanent kopplade med en fast dragstdng och gemensam styrning av tryckluftsbromsen.
De har en sammanlagd langd av 20,6 meter och en vikt av 43,2 ton utan last. Vagnarna kan,
beroende pa vad infrastrukturen medger, lastas till en axellast av 31 ton. Ett tomt malmtag
far framforas i upp till 70 km/tim.

Figur 3 visar en ritning Over tva permanent kopplade malmvagnar av typen Fanoo. Kalla: LKAB.

3.10 Infrastruktur och signalsystem

Malmbanan ar den svenska jarnviagen mellan Luled och Riksgransen. Den norska strackan
av banan fran Riksgransen till Narvik benamns Ofotbanen.

Malmbanan ar elektrifierad och enkelsparig med driftplatser dar tag kan motas.

Vassijaure driftplats har tre spar. Spar 1 och 2 dr nastan 800 meter langa och avsedda for
tdgmote. Spar 3 ar kortare och avsett for uppstéllning av fordon. Spar 1 har en 100 meter
lang plattform framfor stationshuset.
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Trafikeringssystem H tillimpades. Det ar baserat pa fullstdndiga signalstéllverk pa
driftplatserna och linjeblockering pé linjen.

Trafikledning sker frén trafikcentralen i Boden. Trafikledning av Ofotbanen utfors av norska
Bane NOR. Regional operativ ledning, eldriftledning och drifttekniker &ar placerade i
trafikcentralen i Gavle.

3.11 Snogallerier

Malmbanan har ett antal sndgallerier pa strickan Bjorkliden—Riksgransen. Det finns ocksa
snogallerier pd den norska sidan av gransen.

Snogallerier anvands for att forhindra drivbildning av sn6 i spAiromradet och kan byggas
fristdende eller i anslutning till tunnel eller skarning.

Héndelsen beror i huvudsak snégalleri nummer 14, utanfor Vassijaure driftplats mot
Riksgransen. En ritning fran Statens jarnvigar, med beteckningen B173, anger att snogalleri
14 ursprungligen uppfordes i trd under perioden 1920—1930. Snogalleriet fick sin nuvarande
utformning med stalbalkar och viggar av plat efter en ombyggnation 1971.

Snogalleri 14 ar 248 meter langt mellan km 1535+992—-1536+240 i jirnvigens langdmétning
och svagt bagformat i 6st/vistlig riktning i anslutning till en bergsskérning. I sektionen
genom berget ligger taket direkt mot bergssidorna medan respektive dndparti har platviaggar
med lingsgdende 6ppningar under taket pa den norra sidan, se figur 4. Tidigare var
oppningarna tdckta med transparent, glasfiberarmerad plast. Idag ar 6ppningarna fria for att
spéargidende snoslungor ska kunna slunga ut sno.

Figur 4 visar uppe till vanster den 6stra gaveln pa snogalleri 14, som taget kérde ut igenom. Nere till vanster
visas en dronarbild éver snogalleriet norrifran med Vassijaure at vanster i bild. Till hoger visas en delférstoring
av ritningen fran Statens Jarnvagar med data om snogallerierna. Kalla ritning: Trafikverket.
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Snogalleri 13A ligger i den vastra dnden av Vassijaure driftplats och skyddar bland annat
vaxeln fran spér 1 och 2 i riktning mot Riksgransen. En del av snogalleriet skadades vid en
ursparning 17 december 2023 och behovde rivas for att méjliggora bargning av vagnarna.
Galleriet var inte dterstallt den 24 februari och skyddet mot snodrev och drivbildning 6ver
vaxeln var darfor begriansat, se figur 5.

Figur 5 visar till vinster den skadade och demonterade delen av snogalleri 13A Gver vaxeln fran spar 1 och 2
mot Riksgrdnsen. Vagnarna till hoger ar bargade efter ursparningen den 17 december 2023. Dronarbilden ar
tagen efter snorgjning av vaxeln. Till hoger pagar snoéréjning av vaxeln infor olycksplatsundersékning den
27 februari 2024.

LS

3.12 Operativa atgarder

Regional operativ ledning

Trafikverkets regionala ledning pa trafikcentralen i Gavle hade inte beslutat om forhojd
beredskapsnivé for strackan Vassijaure—Riksgransen med anledning av de vaderfor-
héllanden som radde den 24 februari.

Trafikledning

Trafikverkets trafikcentral i Boden tillaimpade inga begrinsningar for jarnvagstrafiken pa
strackan Over gransen fran Bjernfjell till Vassijaure med anledning av de viderférhallanden
som riadde den 24 februari.

Narmast foregdende tagrorelser i Vassijaure var LKAB Malmtrafik tdg 9914 i riktning mot
Narvik Kkl. 15.53 och tdg 9911 i riktning mot Kiruna kl. 16.33.

Tag 9915 vantade utanfor Vassijaure kl. 18.30-19.27.

Handhavande av sparfordon

Nir taget vintade utanfor Vassijaure gjorde lokforaren regelbundet korta forflyttningar i
syfte att begriansa drivbildningen av sné under vagnarna.

Pagaende arbeten

P4 eftermiddagen den 24 februari genomfordes flera arbeten under A-skydd med snéréjning
pa Vassijaure driftplats och pa linjen 6sterut mot Kopparasens driftplats. Inget arbete under
A-skydd fanns under eftermiddagen registrerat frdn Vassijaure mot Riksgransen.

Det sista arbetet och A-skyddet pé Vassijaure driftplats fore olyckan genomfordes
kl. 18.09—18.54. Det innebar att arbetet pagick nir tdg 9915 lamnade Bjornfjell kl. 18.19 och
nar taget stannade utanfor Vassijaure.
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3.13 Yttre forhallanden - vader

Vind och temperaturforhéllanden hade paverkan pd hindelsen och redovisas darfér mer

utforligt bade i form av uppgifter kopplade till hindelsen men ocksé i form av statistik for
vintermanaden februari.

Trafikverkets matstationer

Trafikverket har métstationer for vider utmed Malmbanan. Narmaste métstation ar
Vassijaure driftplats. Data fran mitstationen ger 4ven underlag till SMHI. I figur 6 framgar
temperaturer och vindstyrkor for Vassijaure driftplats under eftermiddagen och kvallen den
24 februari. Nar tdg 9915 vantade utanfor Vassijaure mellan kl. 18.30—19.27 var det 1,5
plusgrad i luften medan markytan holl 2—3 minusgrader. Medelvinden var frisk med hérda
byar néra stormstyrka. Vinden var som kraftigast i samband med héndelsen och avtog under

kvallen.

Vassijaure driftplats 24 februari
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Figur 6 visar ett diagram over Trafikverkets vaderdata for Vassijaure driftplats mellan kl. 12.00 och 23.30 den

24 februari 2024. De roda streckade linjerna markerar tidsperioden 18.30-19.27 nar taget vantade utanfor
Vassijaure. Kélla: Trafikverket.

Den registrerade vindriktningen under samma period som figur 6 framgéar av tabell 1.
Vinden var i huvudsak sydostlig under eftermiddagen och kvillen den 24 februari.
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Kalla: Trafikverket.

Viaderstationen vid Katterjakks hallplats, 4 km vister om Vassijaure, registrerar nederbord.
For perioden 1—24 februari noterades totalt 89 cm sno varav merparten, 80 cm, mellan den
1 och 4 februari. Det hade alltsa fallit begrdnsat med nederbord veckorna fore olyckan. Den
23 februari uppmattes snodjupet i Katterjakk till 1,42 meter. Kélla: SMHI och Trafikverket.
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Uppgifter fran SMHI

Ett intensivt lagtryck rorde sig fran fredagen den 23 februari 2024 norrut langs den norska
kusten, se figur 7. Under 16rdagen berordes framst norra Norrland och Lapplandsfjillen.
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Figur 7 visar Norden med lagtrycket 6ver norska havet. Vassijaure ar markerad med en rod punkt. Kalla: SMHI.

SMHI utfirdade under torsdagen den 22 februari en gul fjéllvidervarning for mycket hard
vind i kombination med snofall, gillande fran fredag formiddag till sent 16rdag eftermiddag.

Prognosen for norra Norrlands inland och fjalltrakter pa 16rdag morgon den 24 februari:

Sydlig eller sydostlig vind, pa kalfjdllet hard eller mycket hérd vind men under
dagen avtagande séderifrdn. Aven oster om fidllen tidvis bldsigt. Mycket moln och
sno eller blotsno, lokalt dven regn, drar bort norrut. Fram pa dagen -4 till +3
grader. Ikvdll mest uppehdll med en del luckor i molntdcket och i natt 2—8
minusgrader, lokalt kallare.

SMHI lamnade information och vaderprognoser till Trafikverkets regionala operativa
ledning i Gavle vid tva planenliga vaderbriefingar, p4 morgonen och pé eftermiddagen den
24 februari. Prognos- och varningstexten for norra Lapplandsfjallen 16rdag morgon var
“Inledningsvis mycket harda sydvdstliga vindbyar i grdnsfjdllen, ca 21 m/s, och risk for
snédrev. Vinden avtar frampd dagen.” Pa eftermiddagen hade texten justerats négot till
“Inledningsvis mycket hdrda vindbyar i norra Lapplandsfjdllen 18—22 m/s. Avtagande
under eftermiddagen.”
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Prognostexten till Trafikverket angav sydvastlig vind, till skillnad mot de allmanna
prognoserna som angav sydostlig vind.

Statistik om vindriktning och temperatur

For att jamfora vadret den 24 februari 2024 med tidigare viderforhallanden har SMHI
sammanstallt statistik for vindstyrka och vindriktning med data fran Trafikverkets
vaderstation i Vassijaure. Resultatet redovisas for den enskilda dagen den 24 februari 2024,
for hela februari manad 2024 och for den tillgangliga elvadrsperioden februari ménad ar
2013—2023, se figur 8. Statistiken visar att den kraftiga sydostliga vinden under dygnet den
24 februari var ovanlig. Under februari 2024 var vinden i huvudsak sydvastlig eller
nordostlig och sammantaget for februari under elva ar var vinden i huvudsak vistlig eller
ostlig.

NORTH

P11, [
wesT S~ easT WEST \
\ WIND SPEED VWD SPEED WIND SPEED
(m's) ) (mis)
W - W -0 W -0
souTH B o0 soum B 100150 souTH B o-150
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B o550 B os-50  o0s-50

Calma: 0.00% Cam: 0.60% Came: 1626%

Figur 8 visar statistik fran SMHI over fordelning av vindriktning och vindstyrkor, till vanster foér den 24 februari
2024, i mitten for februari 2024 och till hdger sammantaget for februari manad under perioden 2013-2023.
Kéalla: SMHI.

SMHI har dven sammanstallt statistik for hur minga timmar lufttemperaturen var 6ver noll
grader under februari ménad 2013—2024. Februari 2024 hade 61 timmar 6ver noll grader
vilket var nigot 6ver genomsnittet, se figur 9.

Antal timmar med plusgrader i februari
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Figur 9 visar antalet timmar och medelvarde for lufttemperatur éver noll grader Celsius under februari manad
aren 2013-2024. Kalla: SMHI.
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3.14 Tekniska undersékningar

Sparfordon

Loket hade hard och packad snd i fronten, se figur 10. I 6vrigt stod bada loken, de atta forsta
vagnarna samt den forsta boggin pa vagn nio pa spéret utan synbara skador. P4 motsvarande
sétt stod vagnarna 17—62 pé sparet utan synbara skador.

£ 25 g 2 ; : g N

.

3
Figur 10 visar till vanster det ledande loket med mycket packad sné i fronten. | mitten en bild i tagets fard-
riktning fran férsta boggin pa vagn nio, med loken i bakgrunden. Till héger visas vagn 62, sist i taget.

SHK har undersokt och dokumenterat de urspirade vagnarna. Siffrorna i vagnarna i figur 11
indikerar dels ordningsféljden men dven hur vagnarna ursprungligen var vianda i taget. I
flera fall hade koppel mellan vagnar gétt av.

P Tagets fardriktning

y

*— Axel 4 fran vagn 12 “
+— Axel 4 fran vagn 10
Figur 11 visar en schematisk skiss éver de ursparade vagnarnas placering pa spar 1 i Vassijaure. Banvallen

sluttar nedat pa vdnster sida i tagets fardriktning. Skissen visar dven placeringen av de tva l6sa hjulaxlarna.

Den bakre boggin pa vagn 9 och hela vagn 10 stod ursparade till vinster om sparet. I slutet
av den vanstra sidan pa vagn 9 fanns skrapmairken efter ett foremal i fargerna gront och
orange, se figur 12.

Figur 12 visar till vanster vagn tio och nio framat i tagets fardriktning. Till hoger visas vdnster sida av vagn nio,
med skrapmarken och vidare vagn tio samt vagn 14 nere i sldanten.
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Den tionde och elfte vagnskorgen hade slagit i ndgot, uppe i det 6vre vianstra hornet av
vagnskorgen, se figur 13. Markena pé vagn tio motsvarande bredden pé en kontaktlednings-
stolpe. Pa vagn elva fanns fargflagor i gront och orange fran ett foremal.

Figur 13 visar i de tva vanstra bilderna islagsmarken uppe till vianster pa vagn tio. De roda streckade linjerna
visar marken fran nagot som motsvarar en kontaktledningsstolpe. Den hogra bilden visar skador pa vagn elva
med fargflagor i gront och orange.

Vagn 10 och 12 saknade béda den fjarde hjulaxeln i firdriktningen. Axlarna kunde
lokaliseras under andra urspéarade vagnar och identifieras med sina respektive ID-nummer.
Dérmed kunde alla tagets hjulaxlar kontrolleras utan att uppenbara fel eller brister som
leder till urspérning hittades.

De urspéarade hjulen pa vagn 9—11 hade liknande skador och slitage pa 16pytor och flansar.
Skador pé hjulen pa vagn 12—16 var mindre samstdmmiga eller mer begransade dn hjulen pa
vagn 9—11. Den samlade iakttagelsen var att hjulen pa vagn 9—11 rullat urspirade en liangre
stracka och att hjulen pa vagn 12—16 skadats mer varierat av forloppet inne pé spar 1 i
Vassijaure.

Infrastruktur

Utredarna dokumenterade och undersokte sparomradet bakat i tigets fardriktning for att
identifiera skador och se var ursparningen intraffade. Eftersom banan var tackt av ytterligare
sno efter hindelsen med bitvis kraftig drivbildning ordnade Trafikverket med varsam
maskinell snoréjning for att maéjliggora kontroll av sparet.

Ursparningsmarken bakat i tagets fardriktning

Mirken visade att hjulaxlar rullat pa vanster sida i spar 1. Hjul och boggier hade rullat upp
pa och utmed med plattformen. Efter plattformen férviarrades ursparningen. Vagn 11 hade
forskjutits mer 4t vanster tills den kolliderade med och vilte en kontaktledningsstolpe.

Béde fore och efter vixeln till spar 1 hittade utredarna tydliga skador av ursparade hjulaxlar.
P4 vénster sida av vixeln fanns mirken och en rinna fran ursparade hjul. Efter att
Trafikverket snorojt och smalt bort is kunde skadorna kontrolleras mer i detalj. Fore viaxeln
framgick att minst sex olika hjul och flansar passerat 6ver samma betongslipers. Ett mérke
var mer markerat, troligen fran flera flainsar som rullat pd samma plats. Efter vixeln fanns
marken efter minst itta flansar p4 samma betongsliper, se figur 14. Minst tre boggier var
ursparade fore och minst fyra boggier efter vixeln.
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Figur 14 till vanster visar skador av minst sex flansar pa en betongsliper fére vaxeln. Kraftigare marken kan
vara fran flera flansar. Till hoger visas minst atta flainsmarken pa en sliper efter vaxeln.

Det fanns marken fran hjul som rullat till vanster om spéret genom kurvan i snogalleri 13A
och vidare bakét pa rakstrackan fran snogalleri 14. En kontaktledningsstolpe pa vanster sida
hade korts pa och knéckts i tagets fardriktning, se hoger bild i figur 15.

=
S

Figur 15 till vanster visar med rod pil marken av ursparade hjulaxlar genom snogalleri 13A. Till hoger visas
motsvarande marken av hjulaxlar pa rakstrackan bakat mellan snégalleri 13A och 14. Pa bilden ses dven den
skadade kontaktledningsstolpen i rod ram.

Den knickta stolpen bar endast upp ledningar for aterledning av strom varfor sjalva kontakt-
ledningen 6ver sparet forblev opaverkad. Hojden dar stolpen knackts motsvarade hojden pa
en malmvagn. Gron tickfiarg och orange grundfarg hade skrapats av fran stolpens ytor.
Skadorna och fargerna stimde 6verens med iakttagelser gjorda pa vagn 9—11.

Mairken efter ursparade hjulaxlar fortsatte bakét in i snégalleri 14. I inledningen av sno-
galleriet var mangden sno i sparet motsvarande méangden pa strackan utanfor, se figur 16.
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A L 3
Figur 16 visar snogalleri 14 fére maskinell snérdjning. Till vanster in genom O6ppningen fran Vassijaure och till
hoger cirka 30 meter langre in dar drivbildningen borjade att tacka sparet. Marken efter ursparade hjulaxlar ar
markerade med roda pilar.

Cirka 30 meter in i snogalleriet borjade drivor av packad sno vixa och ticka sparet. Mellan
km 1536+035 och 1536+075 var drivorna upp till tvd meter héga, mest i innerkurvan och
mot den norra vaggen.

Vid km 1536+050 saknades en plat i snogalleriets norra vigg. Det framgick att snodrivor
bildats i anslutning till 6ppningen i viggen och i sparets langdriktning mot vister, se
figur 17.

Figur 17 visar drivbildningen vid den saknade platen (markerad med rod ram). Till vanster vid km 1536+040
och till hoger vid km 1536+050.

Det dr mycket sannolikt att den sydostliga vinden fick sno att driva in genom 6ppningen i
vaggen och in pa sparet nir taget befann sig i snogalleriet. Sno hade fortsatt att driva in med
luftflodet mellan tunnelmynningen och 6ppningen i viggen efter att tiget passerat.

P& utsidan av snogalleriet, vid den saknade sidoplaten, 14g snon i nivd med viaggens
underkant. Strax efter och vister om den saknade platen var marken hogre och snén i niva
med viggens dverkant, se figur 18.
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Figur 18 visar till vinster en sammanfogad bild utanfér den saknade platen. Sparet innanfor hade da rojts fran
sno. Till hdger omradet parallellt med den saknade platen i riktning vasterut och mot bergsskarningen.

Genom bergsskirningen och det mer slutna partiet i mitten av snogalleriet var det betydligt
mindre sno i sparet och inga marken efter ursparade hjulaxlar. Vidare bakat, i den vistra
delen av snogalleriet, var det ater mera sno i sparet men bara djupa rannor efter hjul som
foljt ralerna. P nigra platser hade snodrev bildats Gver sparet efter att taget passerat, se
figur 19.
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Figur 19 visar till vanster sparet in mot mittensektionen av sndgalleri 14 och bergsskarningen. Dar var det
mindre sn6 och inga marken efter ursparade hjulaxlar. | mitten visas sndgalleriet i bergsskédrningen och vidare
mot den vastra delen. Till hoger visas den vastra dnden av snogalleriet med en kraftig snodriva. Sparet och
rdlernas placering ar illustrerade av SHK med bla streckade linjer.

Ursparningsplatsen
Det fanns inga tecken pé urspéarade hjulaxlar i mitten av snégalleriet. Den fortsatta
undersokningen koncentrerades darfor till omradet med omfattande drivbildning i den Gstra

delen av snogalleri 14. Maskinell snérojning kravdes for att kunna undersoka sparet. I figur
20 framgér profilen pa drivbildningen i anslutning till innerkurvan och 6ppningen i viggen.
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Figur 20 visar tva bilder fran snogalleri 14 i tagets fardriktning. Efter den maskinella snéréjningen framgar
snodjupet och profilen pa snén fram mot den saknade platen i vaggen.

Frén km 1536+065 och nigra meter framat i tagets fardriktning hittades méarken av
hjulflansar som rullat upp pa och 6ver den vénstra rélen, se figur 21. Platsen sammanfoll
med 6kad drivbildning av packad sn6 fram mot 6ppningen i viggen. Rilen kontrollerades en
stricka bakat utan att motsvarande mérken av hjulflinsar kunde observeras. Bedomningen
blev att km 1536+065 var den initiala ursparningsplatsen.

Figur 21 visar fyra bilder i tagets fardriktning med marken fran flansar som klattrat 6ver den vanstra rilen. Pa
oversiktsbilden finns fargade pilar och respektive marke med pil visas enskilt.
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Registreringar och loggfiler

Detektorer

Infrastrukturforvaltarna har detektorer i sparet i syfte att upptécka fordonsfel som riskerar
att orsaka skador eller ursparning.

Taget passerade en hjulskadedetektor i norska Haugfjell kl. 18.13, strax fore gransen till
Sverige, utan att registrera allvarliga fel eller generera larm till trafikledningen.

Sparldge

Trafikverket kontrollerar regelbundet sparldget. Kontrollen innefattar bland annat sparvidd
och rilernas hojdlage. Stora avvikelser i sparvidd eller i hojdlage mellan ralerna kan medfora
risk for ursparning. Mindre avvikelser resulterar i felanmélan och planerade atgarder.
Allvarliga och akuta sparlagesfel resulterar i hastighetsnedsattning eller trafikstopp.

Den senaste matningen utférdes den 14 februari 2024 och pévisade inga avvikelser eller fel
pé sparlaget genom snogalleri 14.

Sparets geometri kan paverka krafter i tiget. Diagrammet fran sparlagesmitningen visar att

kurvradien genom snogalleri 14 4r 589 meter samt att ralsforhdjningen’ dr 45 mm.

Signal- och trafikledningssystem

Signal- och trafikledningssystemet bedoms ha fungerat i enlighet med
konstruktionsvillkoren.

Ett vixelfel i Vassijaure medforde att signalanldggningen inte kunde bekrifta vixelns lage
och darfor inte heller ge “kor” i signalerna for tg 9915 till ndgot spar pa driftplatsen. Efter
felavhjalpning kunde signalstillverket stélla "kor” for taget.

Lokets registreringsutrustning

Det ledande lokets registreringsutrustning visar tagets forflyttning och hastighet fore och
under ursparningen. Diagrammet i figur 22 visar hela strackan fran Narvik. Fran kl. 18.25
sianktes hastigheten tills taget stannade utanfor Vassijaure kl. 18.30. Taget gjorde nio korta
forflyttningar pd sammanlagt 60—65 meter innan det kl. 19.27 fortsatte in till Vassijaure.
Forflyttningen in till spar 1 var cirka 1 200 meter under drygt tre minuter.

! Réalsférhojning ar nar den yttre rdlen i en kurva ar hogre i syfte att luta fordon inat i kurvan och minska
sidokrafterna for ett passerande tag.
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Tag 9915 Tid, hastighet och stracka
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Figur 22 visar ett diagram oOver tagets fard fran Narvik, tiden da taget vantade utanfor Vassijaure samt den
avslutande rorelsen in till spar 1. Den roéda linjen visar hastighet i km/tim och den bla linjen stracka i kilometer.

Kalla: LKAB

IORE-loken har en energimitare som loggar lokets GPS-position var femte minut. Data visar
det ledande lokets position under héndelsen. Klockan 18.20 befann sig taget vid Riksgrénsen

och Kl. 18.25 strax vister om snogalleri 15 och 14, se figur 23.

Riksgransen
1 | Vassijaure

Bjos listat
|
|

@ Riksgransen

Figur 23 visar det ledande lokets position var femte minut fran kl. 18.20 till kl. 19.40. Kalla: LKAB

Figur 24 visar en mer detaljerad bild for tiden kl. 18.30—-19.25 nir tiget vintade utanfor
Vassijaure. Lokets positioner illustreras med bl prickar, strax fore och efter den 6stra
oppningen till snogalleri 14. Den sammanlagda forflyttningen mellan de yttersta bla
punkterna ar 60—65 meter vilket 6verensstaimmer med forflyttningen enligt lokets

registreringsutrustning under samma tid.
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Figur 24 visar med de bla cirklarna lokets position var femte minut mellan kl. 18.30 och 19.25. Den réda
streckade linjen visar 140 meter framat fran platsen med flansmarken 6ver ralen, motsvarande langden pa loket
och nio vagnar. Den gula streckade linjen visar 50 meter framat fran lokets position kl. 19.25. Kalla: LKAB

En summering av fakta visar att det sannolikt var vagn 9—11 som spirade ur inne i snogalleri
14. Avstandet fran vagn 9 fram till loket var 140 meter. Den roda streckade linjen i figur 24
ovan illustrerar 140 meter framat frén platsen med flinsméarken 6ver rilen. Den gula
streckade linjen illustrerar 50 meter bakét till lokets registrerade position kl. 19.25. Det tyder
pa att loket hade startat och forflyttat tdget 50 meter nar ursparningen intraffade.

Registreringsutrustningen visar att tiget efter 50 meters forflyttning hade en hastighet av
12 km/tim. Det tog 20 sekunder for tiget att uppné 12 km/tim vilket ger en medel-
acceleration av 0,17 m/s2.

Tidigare bilder fran snogalleri 14

En film pé Youtube visar att snégalleri 14 saknade en plét i den norra viggen i april 2018, se
figur 25. Aven i en tvA ar dldre film framgér ett hal i viiggen pa samma plats.

-y

Figur 25 visar ett skarmklipp fran en videofilm genom snégalleri 14 i april 2018. Foto: Martin Langstrom.

SHK har ocksa tagit del av bilder som Trafikverket tagit i snogalleri 14 den 18 januari 2024.
Kameran visar bilder i 360 grader varfor perspektivet blir annorlunda. En bild vid km
1536+045, nira den saknade pléten i viggen, visar att nagra decimeter sno tacker rialen pa
samma sida, se figur 26. Nar bilden togs var striackan Vassijaure—Riksgransen avstiangd for
trafik till f6ljd av en ursparning den 17 december 2023.
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Figur 26 visar en bild vasterut inne i snégalleri 14 i 360 graders perspektiv. Den saknade platen i vaggen ar
markerad med rod ram. SHK har tillfért de bla streckade linjerna som visar var hoger och vénster rdl ligger i
bilden. Det framgar att den hogra rdlen, som var den vanstra i tagets fardriktning, vid fotograferingen var tackt
av sno. Foto: Trafikverket.

Tidigare ursparning pa Vassijaure driftplats

En urspéarning av ett malmtag den 17 december 2023 medfoérde omfattande skador pa

15 kilometer infrastruktur, inkluderat Vassijaure driftplats. Arbetet att aterstilla skadorna
var komplicerat under vinterférhallanden och resulterade i en trafikavstingning fram till
den 20 februari 2024.

SHK utreder bada ursparningarna men slutrapporten for ursparningen den 17 december
2023 kommer att publiceras efter denna utredning. Alla tillgangliga fakta tyder pé att
ursparningarna inte har ndgon direkt koppling till varandra.

3.15 Regler och foreskrifter

Utredningen avgransar sig till styrande dokument som direkt beror vinterférhallanden.

Trafikverket

Vinterforhallanden

Trafikverket sammanstiller beredskapsplaner infor varje arstid. Syftet ar att nationellt
beskriva hur Trafikverket, entreprenorer och jarnvigsforetag ska forebygga och vidta
atgirder inom sitt eget ansvarsomrade for att minska &rstidsrelaterade storningar. Under
2023 skapades rapporten Nationell arstidsstyrd beredskapsplan, jarnvag Host/Vinter
2023/2024. I avsnittet om viderrelaterade risker angavs foljande om snofall i kombination
med kraftig vind:

Kraftig vind i kombination med snéfall kan skapa problem med drivbildning som
snabbt kan skapa stora problem 1 véxlar och bromssystem pd fordon, men ocksa
snodrivor som i sin tur kan vara svdrforcerade med urspdrning som risk.

Med ledning av prognoser och varningar fran SMHI kan Trafikverket besluta om hojd
beredskap. Beredskapsnivan ska spegla formagan att vidta forebyggande atgiarder och
proaktivt planera for de risker som kan leda till konsekvenser for verksamheten. Planering
och operativ 6vervakning av infrastrukturen sker av anlaggningsovervakning och regional
operativ ledning.
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Inspektion och sdkerhetsbesiktning av snogallerier

TDOK 2020:0159 Inspektion av byggnadsverk beskriver styrningen av aktiviteten
inspektion av byggnadsverk. Huvudinspektion av snogallerier ska utforas med ett intervall
av 6 ar. Byggnadsverkets samtliga konstruktionsdelar ska inspekteras i syfte att upptacka
och bedoma brister som kan péverka konstruktionens funktion eller sédkerhet.

Den senaste huvudinspektionen av snégalleri 14 utférdes i augusti 2020.

For snogalleri 14 finns det inspektionsanmairkningar registrerade for spjalkning och vittring i
betongfundament samt en skadad jordférbindning.

Utover huvudinspektion ska en arlig sakerhetsbesiktning utforas, beskriven i TDOK
2014:0240 Sdkerhetsbesiktning av fasta jarnvdgsanldggningar. I snogallerier ska féljande
kontrolleras:

e attinget nedfall av sten eller block férekommit eller risk for nedfall kan befaras

e attinte viggar och tak av plat ar 16sa

e att inte skador, sprickor eller andra tecken pa rorelser forekommer i sprutbetong,
betonginsprutningar, betongkonstruktioner eller andra forstarkningsanordningar
t.ex. bultar, bultbrickor.

Det senaste registrerade arbetet i snogalleri 14 var den 28 juli 2023 och avsag battrings-
malning, rengoring och fastsittning av en korrugerad plét.

Trafikverket har inte ndgon felanmalan, inspektions- eller besiktningsanmirkning som beror
den saknade pléten i norra viaggen till snégalleri 14.

LKAB Malmtrafik AB

Dokumentet LKAB-174-65 Forarens Regelbok anger kompletterande
sdakerhetsbestimmelser och tillimpning av Trafikverkets Trafikforeskrifter for Jarnvag.
Kapitel 21 beror kompletterande regler for tagfard och punkten 21.16 specifikt rutiner vid
hért vader vintertid med tomma malmvagnar:

Vid stopp med tomma vagnar 1 tdg finns risk for ursparning i samband med sno och
starka vindar. Tagen ska om mojligt koras utan stopp for méte. Om taget statt
uppstdllt under ldgre tid pa driftplats och det finns risk for att sné packat sig mellan
vagnarna ska lokféraren beakta om onormalt kérpadrag behous for att forflytta
taget framat, taget far inte backas. Foraren ska ga ut kontrollera eller be om hjdlp
om man misstdnker att det finns fara for ursparning.

3.16 Tidigare hdndelser av liknande art

Jarnvagsfordon kan spéara ur till foljd av beldggningar pa sparet sdsom grus eller is, oftast pa
driftplats och under rorelseformen vixling. SHK har inte kinnedom om tidigare urspar-
ningar specifikt for malmtag pé linjen kopplat till snédrev och hért packad sno.

3.17 Vidtagna atgdrder

LKAB Malmtrafik AB har en utokad dialog med Trafikverket om och hur det gar att undvika
att stanna tdg med 13g axellast vid harda/extrema vaderforhallanden vintertid. For
nirvarande finns en muntlig 6verenskommelse att lokféraren kontaktar tgklareraren
beroende pa viderlage for att planera farden.
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4. Analys

Detta avsnitt ar en samlad analys av roller och ansvarsomraden, rullande materiel och
tekniska anldggningar, manskliga faktorer och aterkopplings- och kontrollmetoder, inklusive

risk- och sikerhetsstyrning samt 6vervakningsprocesser.

4.1 Hur sparade taget ur?

Utredningen har inte funnit nagra fel eller brister i sparliget eller pd fordonen som skulle
kunna orsaka eller forklara ursparningen.

Loken befann sig pa rakstrackan mot infartssignalen och den fraimre delen av tagsittet var i
vansterkurvan inne i snogalleri 14. Ungefar hélften av tdgvikten befann sig bakom kurvan
mot snogalleri 15.

Vagnarna i kurvan paverkades av lokens dragkraft framét och av de 6vriga vagnarnas tyngd
och rullmotsténd bakat. Krafterna framét och bakét resulterade samtidigt i en kraft i kurvan
som stravade efter att stricka ut taget at sidan till en rit linje, se figur 27. Platsen for
ursparningen lag strax efter mitten av kurvan, dar sidokraften var stor.

Figur 27 visar tagsattet mot bakgrund av en satellitbild fran Eniro. Vagnarna illustreras av morkbla och loken av
ljusbla streck. Snogallerierna ar ljusgra i bakgrunden med galleri 14 forstarkt med svarta streck. Den réda
streckade linjen visar en rat linje mellan kurvans start och slutpunkt. Omradet dar ursparningen intraffade ar
markerat i rott.

Forenklat uttryckt ska sidokraften pa en hjulaxel i kurva tas upp av axellasten nedat i
kombination med hjulet och hjulflinsens kontakt mot innerrialen. Om axellasten ar lag och
hjulet inte formér eller hinner trycka undan en beldggning pa rélen, exempelvis packad sn6
och is, lyfter hjulet uppat. Hjulflansen kan d inte ldngre hélla emot sidokraften utan hjulet
klattrar over rilen och hela hjulaxeln spérar ur, se figur 28. Flera méarken av flansar 6ver
innerrilen vid km 1536+065 bekriftar det forloppet.

2 Dessa punkter ingar i den rapporteringsstruktur som féljer av Kommissionens genomférandeférordning (EU)
2020/572 av den 24 april 2020 om den rapporteringsstruktur som ska foljas vid utredning av jarnvagsolyckor
och jarnvdgstillbud. Rubriksattningen har har anpassats efter olyckans typ och omfattning.
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Fardriktning

Figur 28 visar schematiskt hur vagnens tyngd trycker hjulaxeln nerat med ljusbla pilar. Nar ett lok drar vagnen
och hjulaxeln genom en kurva uppstar en sidokraft, illustrerad av en réd pil at vanster. Forenklat uttryckt trycks
hjulflinsen mot innerrdlen i kurvan vilket forhindrar ursparning. Om det finns en beldggning av sno6 och is,
illustrerat av en ljusbla kub, kan flansen klattra 6ver rdlen och hela hjulaxeln spara ur.

Tillgdngliga fakta visar att hjulen till vagn 9—11 hade liknande typ av skador samt att marken
och fargskrap pa vagnskorgarna motsvarade skador pa den knickta kontaktledningsstolpen.
Det ar darfor mycket sannolikt att det var vagn 9—11 som sparade ur inne i snogalleri 14.

Uppgifter om lokets position stillastdende kl. 19.25 och efter igdngséttning kl. 19.27
kombinerat med avstandet bakat till vagn 9 och flinsmirkena 6ver innerrélen visar att taget
hade startat mot Vassijaure nar ursparningen intraffade.

Den 6kande hastigheten genom lokens dragkraft i kombination med rullmotsténdet fran
bakomvarande vagnar kan ha forstarkt effekten av packad sné och is pa rilen samtidigt som
sidokraften 6kade och fick flinsarna att klattra 6ver innerrilen i kurvan.

Efter att ett antal hjul och flansar lyfts upp och passerat 6ver innerrilen trycktes sn6 och is
undan frén rilen, vilket bidrog till att ursparningen reducerades, dvs. att efterféljande
hjulaxlar och vagnar f6ljde rilerna och inte sparade ur.

Fakta frén olycksplatsundersokningen visar att vagn 12—16 sparade ur i ett sekundart férlopp
inne pé spér 1 efter paverkan av de redan ursparade vagnarna 9—11.

Fordonens placering och ovriga iakttagelser visar att de redan ursparade boggierna pa vagn
9—11 klattrade upp och rullade pé plattformskanten. Efter plattformen kom vagn 11 langre ut
till vanster och kolliderade med en kontaktledningsstolpe. Vagn 11 kopplades loss fran vagn
10 och trycktes ner i banvallskanten 4t vinster. Bromssystemets huvudledning gick av och
taget borjade att nédbromsa.

Den framre delen av taget, till och med vagn 10, fortsatte cirka 50 meter innan det stannade.
Bakom f6ljde vagn 12 genom sin permanenta koppling vagn 11 4t vanster. Vagn 12 trycktes
runt av vagn 13 och tégets rorelseenergi. Vagn 13 kopplades loss fran vagn 12, tryckte sig
forbi och sparade ur at héger. Vagn 13 vreds runt at héger och det permanenta kopplet brast
till vagn 14 som trycktes ner at vanster i slinten. Vagn 15 foljde vagn 14 men stannade upp
nir rorelseenergin fran de bakomvarande vagnarna tog slut. Den sista kraften frén de
bakomvarande vagnarna lyfte ur den forsta axeln pa vagn 16.
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4.2 Varfor sparade taget ur?

Lokforaren har beskrivit att vidret forsamrades narmare griansen till Sverige. Vind och
lufttemperatur samverkade negativt sé att fukt och bl6tsno foljde med vinden och bildade
drivor som frés mot den kallare marken. Det var uppenbarligen ovanliga forutsattningar
med drivor av packad blotsno som fick loket att skaka kraftigt och lokforaren att reagera
genom att informera tigklareraren.

Forst under samtalet till tdgklareraren fick lokféraren kinnedom om att taget skulle behova
vanta utanfor Vassijaure. Lokforaren hade da ett begransat handlingsutrymme fram till
Vassijaure och valde att stanna med vagnarna inne i snogalleri 14 och 15.

Lokens plogar och hoga axellast rensade sparet frin de snédrev som sannolikt redan fanns
inne i snogalleri 14. Under tagets uppehall bildades nya snédrev. Tiden som taget behévde
vanta paverkade hur mycket sné som hann driva ihop under vagnarna.

Snogalleri 14 skyddade inte sparet mot snédrev lika effektivt som avsett till foljd av det hal
som fanns i den norra viggen. De stora snodrivorna i sparet hade vixt i nara anslutning till
Oppningen i viggen. Trafikverkets 360 graders-bild frin den 18 januari 2024 visar att rilen
pa samma sida som halet i vaggen var tackt med négra decimeter sno.

Halet i vaggen hade inte noterats genom inspektion, sikerhetsbesiktning eller felanmélan
och darfor heller inte atgardats. Mangden sné i sparet mellan km 1536+04o0 till 1536+075
hade varit mindre om den norra viggen varit hel.

Aven vindriktningen med frisk till hrd sydostlig vind kan ha haft betydelse fér hur snédrev
bildades inne i snogalleri 14. Statistik visar att sydostlig vind ar ovanlig under
vinterménaden februari.

Sammantaget ar det av betydelse att snégallerierna pa Malmbanan ar hela och anpassade for
forekommande vider och vindriktningar i syfte att forhindra snédrev och svarforcerad
drivbildning som riskerar att leda till ursparning.

4.3 Hur kan en liknande handelse undvikas i framtiden

LKAB Malmtrafiks dokument Forarens regelbok behandlar risken for ursparning med
tomma vagnar (med lag axellast) i kombination med att sno packar sig under vagnarna.
Efter ett langre uppehall pa driftplats ska lokféraren beakta onormalt effektbehov for loket
att starta taget och dven bedoma behovet av att ga ut och kontrollera tagsattet. I det aktuella
fallet stannade taget pa linjen dar lokforaren hade mer begransade forutsittningar att ga
utmed banvallen och kontrollera vagnarna. Pa en driftplats dr det normalt battre anpassat
for att ga utmed spar och kontrollera uppstéllda fordon. Handhavandet att utan vidare
forberedelsetid stanna taget i skydd av tva snogallerier och att gora regelbundna
forflyttningar innan taget fortsatte bedoms av SHK som rimligt i situationen.

SMHI:s prognoser till Trafikverket den 24 februari tog upp mycket harda vindbyar i
gransfjallen med risk for snodrev. Trafikverkets beredskapsplan noterar att kraftig vind i
kombination med snéfall kan skapa svarforcerad drivbildning med risk f6r ursparning. I det
aktuella fallet blev utfallet av vadret och 6vriga samverkande faktorer svarforcerad
drivbildning som resulterade i ursparning.

I den pagaende dialogen mellan LKAB Malmtrafik AB och Trafikverket finns en muntlig
overenskommelse som beror lokférarens mojlighet att kontakta tigklareraren vid
framforande av tg med 13g axellast i hdrda/extrema viderforhallanden vintertid. Aven
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Trafikverket bor kunna informera jairnvagsforetagen eller direkt till lokforare vid risk for
langre uppehall, sarskilt pa linjen. Sannolikt ar det 1ampligt att sdkerstilla skriftliga rutiner
som samverkar och tillimpas inom respektive organisation.

Sammantaget bor Trafikverket i samverkan med jarnvigsforetagen som trafikerar
Malmbanan fortsétta arbetet med att bedoma hur rutiner kan utvecklas och samverka i syfte
att reducera risken for ursparning av vagnar med 13g axellast vid snédrev och svarforcerad
drivbildning, med sarskild fokus pa linjen mellan driftplatserna.

5. Slutsatser

5.1 Utredningsresultat

a) Tag 9915 avgick frin Narvik utan kdnda avvikelser eller skador.

b) Vagnarna var tomma med lag axellast.

¢) Lokforaren var behorig att framfora téget.

d) Hjulskadedetektorer i Norge registrerade inga fel eller larm for tag 9915.

e) Vadret blev simre uppe vid svenska griansen med hard sydostlig vind, plusgrader i
luften och minusgrader i marken.

f) Snddrev av hard och packad sné bildades i sparet.

g) Arbete med snorojning och problem med en vixel i Vassijaure gjorde att tag 9915
behovde stanna och vénta utanfor infartssignalen.

h) Den framre delen av tdget stod i vinsterkurva inne i snégalleri 14.

i) Ensaknad plat till viggen i snogalleri 14 6kade omfattningen av svarforcerad
drivbildning i sparet och under vagnarna inne i snégalleriet.

j)  Den saknade platen hade inte noterats vid huvudinspektion och sikerhetsbesiktning
eller felanmalts pa annat sitt.

k) Vagn 9—11 sparade ur inét i kurvan nar taget fortsatte in till Vassijaure.

1) Det fanns flera tydliga marken av flainsar som klattrat 6ver innerrilen i kurvan.

m) Packad sno i sparet lyfte flinsarna 6ver rilen.

n) De ursparade vagnarna rullade med till vinster om spéret i cirka 1,2 kilometer.

o) Ursparningen forviarrades och ytterligare vagnar sparade ur inne pa Vassijaure
driftplats.

5.2 Orsaker

Den direkta orsaken till ursparningen var att hjulaxlar med lag axellast lyftes upp av packad
sno och att sidokrafter fick flansar att klattra 6ver ralen och spéra ur.

En bidragande orsak var att den harda vinden i kombination med temperaturskillnaderna i
luft och mark bildade snédrev av hird och packad snd i sparet.

En ytterligare bidragande orsak var att hilet i viggen pa snogalleri 14 underléattade for sno
att driva in pa sparet och in under vagnarna.

Tagets ldnga uppehall gjorde att mer sn6 hann driva in under vagnarna.
Inspektion och besiktning hade inte noterat och atgardat hélet i viggen pa snogalleri 14.
Vindriktningen med sydostlig vind kan ha bidragit till 6kad drivbildning i snogalleri 14.

Operativa regler och rutiner hade inte hanterat riskerna med svarforcerad drivbildning av
sno under stillastiende vagnar med 1ag axellast.
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6. Sakerhetsrekommendationer
Trafikverket rekommenderas att:

e Se 6ver regler och rutiner for konstruktion och underhall av snogallerier i syfte att
skydda spéret mot snédrev och svarforcerad drivbildning (se avsnitt 4.2).
(SHK 2025:01 R1)

Trafikverket rekommenderas att i samverkan med berorda jarnvigsforetag
som trafikerar Malmbanan:

e Fortsitta arbetet att bedoma hur rutiner kan utvecklas och samverka i syfte att
minska risken for ursparning av tdg med 1ag axellast i samband med snédrev och
svarforcerad drivbildning (se avsnitt 4.3). (SHK 2025:01 R2)

SHK emotser besked senast den 9 maj 2025 om vilka atgiarder som har vidtagits
med anledning av de rekommendationer som har lamnats i rapporten.

For Statens haverikommission

Jonas Backstrand Mikael Hillbo
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